%<#  Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 


Dunya’yi  Altust  Etme  Sirasi  La  Nina’da 


Endonezva  El  Nino  dcnilen  ik- 
lim  felaketinden  henOz  yakasim  si- 
yirnugken  onun  kizkarde^i  La  Nina 
nciberi  devraldi...  Metcorologlann 
tahminlerine  gore,  gelecek  aylarda 
Giiney  dogu  Asya  ve  Giiney  Afri- 
ka'da  saganaklar,  Ban  Amerika’da 
goriilmcmi;  bir  kuraklik  ve  ABD'de 
kasirgalar  gortilecekdr. 

El  Nino  ckvatoral  Dagii  Pasi- 
flk'te  bir  steak  su  aktntisi*  La  Nina 
ise  tersine*  suyun  sogumash  La  Ni¬ 
na,  El  Nirio'nun  arkasmdan  gelir  vc 
onun  kar§m  iklim  dcgt$iklik]eri  ya- 
par,  Bu  iki  otay  2-7  yillik  devirlerlc 
go rul drier;  meteorologlar  buna  Gii- 


ney  Pasifigin  sab  mm  Ian  adini  verir- 
ler. 

Ge^en  Aralik,  Pasifik  yiizeyinin 
sicakhgi  normal  in  4  QG  OstundeydL 
Mayis’ta  bu  fazlahk  I/C’a  clu$tu.  Av- 
rupa  hava  tahmin  merkezine  (Re¬ 
ading,  Ingilrere)  gore  KastnLda  yii- 
zey  sieakiigi  normalin  I°C  ahmda 
olacak. 

§ekiilerde  NASA  tarafindan  ya- 
pdmi§  sicaklik  haritalan  gdriiluyor 
Ge?en  ki§  EJ  Nino  sieak  sn  akmusi- 
mn  (ktrmizi)  ardindan  nasi)  La  Ni¬ 
na'  nin  (mavi)  gelerek  sulan  soguttu- 
gu  gorOlQyor,  Diger  resimde  La  Ni- 
na'nm  soguk  sulannm  doguya  gide- 
rek  Giiney  Ameri- 
ka'yi  yagmurdan 
yoksun  birakan  bir 
yiiksck  basin?  mcr- 
kezi  (antisiklon)  ya- 
rattigi,  batidaysa  La 
Nina’nin  ittigi  si- 
cak  sulann  giiney 
dogu  Asya  ve 
Avust ralya  'ya 
bol  yagmur  getir- 
digi  goriiluyor. 

Sdencu  cl  Me,  EyluJ  I 

Sel^uk  Alsau 


Atalarumz  Yalinayak 
Gezmiyorlardi 

Bitki  liflerinden  (5riilmu§t  igine  ki¬ 
nk  doldurulmu$  ya  da  havvan  derile- 
rinden  ayakkabilar^Tarih  dneesi  in- 
sanian  ayaklanna  ozen  gdsteriyorlar- 
di.  ABD'de  Missouri  Nehri  kenann- 
daki  bir  magarada  dertden  ya 
da  bitki  liflerinden  yapilmi; 

35  ayakkabi  bulundu  ve 
Louisiana  Universite- 
si'nden  J.  Kutruff  ve 
Missouri  Cfniversite- 
si'ndcn  M,  O'Brien 
tarafmdan  incelen- 
di,  Bu  ayakkabilann 
en  eskileri  8000  yil- 
lika 

fckn«eiVBtEytoll9» 

Selfuk  Alsan 


Yiiz  Nakli 

Ge?dgimiz  giinlerde  Fransa’da 
yapilan  tarti$mah  el  nakli  operasyo- 
nu,  daha  ilgin?  bir  fikir  yararti:  In- 
san  yiizii  nakli,  Lyon’da  el  nakli  ya- 
pdan  hasta,  organin  viicut  tarafm¬ 
dan  red  edilmesi  ihrimaline  kar$i  si- 
ki  takipcc  tutulurken,  rakip  bir 
Amcrikali  grup  da  geleeek  yil  bu- 
nun  gibi  10  operasyon  yapacaklanni 
a?ikJadilar, 

Dtger  organ  nakilleri*  sadecc  bir 
tek  organ  veya  dokuyu  igerirken,  el 
naklinde  dcri,  kaslar,  sinirler  ve  ke¬ 
rn  iklerin  bir  kerede  nakledilmesi 
gerekiyor.  Farkli  dokulann  birdefa- 
da  nakledilmesi,  bunlarm  viicuc  ta- 
rafindan  redded! Jmesini  engelle- 
nick  amaciyla  kullanilacak  ila?  kom- 
binasyonlarini  test  ecmek  i?in  de  iyi 
bir  yol. 


Ara^tirmacilar  bu  tilr  birden  ?ok 
doku  nakli  i?in  en  biivuk  talebin, 
yuzunii  yangin,  hastalik,  silah  yara- 
Ian  veya  kopek  saJdinsi  sonucu  kay- 
betmi^  hastalardan  geleccgini  dii^u- 
nOyorlan  Halen  bu  dp  yaralari  dti- 
zeltmek  i?in,  hastantn  vucudunun 
ba^ka  bir  yerinden  alinan  deri  vc 
kaslar  kullamliyor.  Arascirmacilara 
gore  bu  tip  durumlarda,  hastayla  ay- 
m  ya^ta  blu  bir  vericinin  yiiz  derisi, 
ytiz  kaslan,  sinirleri  ve  dudaklan 
kullamlarak  daha  iyi  gbriiniim 
ger?ekie5tirilebiJin 

Ore  yandan  Ingiliz  cerrahlar, 
boyle  bir  operasyonun  gereke- 
bilecegi  ?ok  az  hasta  olaeagini  du^ii- 
niiyorlar, 

Ne*  Scientrst,  J  Ekim  I WH 

Armagan  Ko?er  Sagiroglu 
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Bilim  vr  Trkmk 


Leonidler  Geliyor 

Yilm  degi§ik  doncmlerindc  bazi 
geeeler  gokyuzundc  giizel  ve  ^ajirtict 
bir  i§ik  gbsterisi  olur.  Boyle  gecelerde 
kisa  bir  siirede  90k  say  1  da  “yildiz 
kayarn.  Yildiz  kaymasi  denilen  olay 
gcr9ektc,  atmosfere  hizla  giren  bir  toz 
pa^asinm,  belki  de  vakil  biiyuklii* 
giinde  bir  gokta5imn,  yanarak  renkli 
bir  151k  yaymasindan  ba$ka  bir§ey  de* 
gitdir.  Bilim  adamlan  bu  olaya  meteor 
den  Bu  tiir  gbkta§lannin  biiyuk  bir 
bdlilmu,  yere  ula§amadan,  daha  at- 
mosferin  iist  kisimlanndayken  buhar- 
layir,  Bu  nedcnle  de  insanlar  1910  her- 
hangi  bir  tehlike  olu§turmazlar, 

Qok  sayrda  “yildizin”  kisa  bir  sii- 
rede  kaymasinaysa  meteor  yagmuru 
denir.  Meteor  yagmurian,  gokyilzti- 
niin  hangi  bolgesinde  goriiliirlerse  o 
bolgedeki  takimyildizin  adivia  amhr- 
iar,  Her  yil  sonbaharm  tarn  ortasmda 
Kasim  Yn  17*si  ve  18Y  geceleri  gokyii- 
3&tntln  Aslan  (Leo)  takimyildizi  bolge¬ 
sinde  de  boylesi  bir  meteor  yagmuru 
gdrOlQr,  Her  iki- 119  dakikada  bir  yildiz 
kayar.  Yakia$ik  bir  saat  kadar  suren  bu 
meteor  yagmuruna  goruldugii  takim- 
yitdizin  admdan  dolayi,  Leo  no  id  Me¬ 
teor  Yagmuru  ya  da  kisaea  Leonidler 
denir. 

Leonid  meteor  yagmurlan,  33  yd- 
da  bin  meteor  fimnasina  dbnii$ur.  L  e- 
on  'td  Meteor  Ftrfinalart  etkileyici 
olaylardm  Ancak  buniar  90k  seyrek 
gdriilurier.  Normal  yillarda,  Leon  idle- 
rin  en  yogun  ddugu  giinde  bile,  saat- 
te  20  dolayinda  olan  meteor  sayisi, 
meteor  fininast  sirasmda  saacte  100 
OOOYn  uzerine  vikar.  Bunun  nedeni 
Temple-Tuttle  kuymkluyildtzmm 
33,2  yilda  bir  Gunej'in  yakmmdan 
geymesidir,  (Kuyrukluyiidizlar  Gil- 
ne$'e  yaklag&kga  iverdikleri  madde- 


nin  bir  bolumiinii  yoriingede  birakir- 
lar,)  Dunya’nm  ybrungesi  Temple- 
Tuctle’i  nkiylc  kesi§tlgi  1910  yakin  ge- 
915  ddncmlcrinde  Lconidlenn  sayisin- 
da  olaganusEii  bir  am§  olur. 

Son  Leonid  fimnasi  1966*da  ol- 
mu^tu,  1966’daki  firtjnanm  en  yogun 
oldugu  arahkta,  saniyede  50  kadar 
meteor  gozlenmigtL  20  dakika  stlren 
bu  yogun  donemden  sonra  meteor  fir- 
nnasimn  ^iddeti  azalmi§,  gdzlenen 
meteor  sayisi  du$mu§tu.  Bir  sonraki 
Leonid  fimnasiysa  bu  yil  olacak, 
Ekim  aymm  ortalarmda  Ddnya  kuy- 
rukluyildiz  ddkdntUlerinin  ivinden 
gevmeye  ba^layacak.  17-18  Kasim  ge- 
eesi  de  Dilnya’ya  dOjcn  kuyrukluyil- 
diz  dokimtiilerinin  sayisi  doruk  nok- 
rasma  ula^acak 

Meteor  fimnalan  geryekte  tam  bir 
gdrsel  $enlikor.  “1833  yilmm  12-13 
Kasim  gecesinde,  gbkyiizunde  bir  ka- 
yan  yildiz  fimnasi  ya$andi...  GdkyQzil 
her  yonde  ilerleyen  on  binlerce  ate$~ 
topuyla  aydmlandi.  Boston'da  mete- 
orlarin  sikligmin*  bir  kar  firtmasi  sira- 
stnda  du§en  kar  taneleri  sikhginm  ya- 
nsi  kadar  oldugu  tab  min  ediidL  Sayi- 
lan„,  sayilamayacak  denli  90km,  Ama 
meteor  fimnasmin  §iddeti  azalmaya 
ba^ladigmda  boyle  bir  giri^imde  bulu- 
nuldu,  Bu  9ah§manin  sonucunda,  fir- 
nnamn  siirdugu  9  saat  boyunca 
240.000  dolayinda  minik  gdktagimn 
Diinya'ya  dugmii^  oldugu  anla^ildi*” 
diye  yaznu$  gokbilim  yazan  Agnes 
Clarke,  Bu  saurian,  1833Tteki  meteor 
fimnasmin  hemen  ertesinde  yazmij. 


DGrfyg'nut  jp  TwtfiiO' 

Tut  tta  "m  ypritn&elen 

m 

fdr*  \  OUr^  KrjroTjail.  _  p/.Jfl; 


Gokta§lan  her  ne  kadar  kii- 
9uk  ve  insanlar  19m  zararsiz  olsalar  da 
hizlan  saatte  200  000  km  delay mda- 
dm  Bdylesi  hizli  gdkta^lan  da  -ne  ka¬ 
dar  kiivuk  olursa  olsun-  yoriingedeki 
uydulardan  bazilarmi  kullamlmaz  du¬ 
mmy  sokabilir.  Dilnya  yevresinde  do- 
lanan  uydu  sayisi  1966’da  lOO’dti.  Bu- 
glinse  bu  sayi  500’ii  agmif  durumda. 
Uydulara  yonclik  bu  1-1,5  saatlik  ceh- 
dit  nedeniyle,  gevtigimiz  Nisan  aym- 
da  iki  gunluk  bir  konferans  diizenlen- 
di,  Konferansa  200%e  yakm  uydu  i^let- 
meeisi,  sigorcaci  ve  billm  ad  ami  katil- 
di.  Kanlimedar  bu  yilki  Leonid  fim¬ 
nasi  sirasmda  yapilmasi  gerekenleri 
tam^tilar,  Tarxijmaya  katilan  kimi  bi- 
lim  adamlanna  gore  uydulann  zarar 
gdrme  olasihgi  dii^iik.  Ama  1993 Ye 
ESA'nm  (Avrupa  Uzay  Ajansi)  Olym¬ 
pus  adh  uvdusuna  bir  meteorun  9ar- 
parak  uyduyu  kullamlmaz  duruma 
soktugunu  unutmamak  gerekiyor,  Bu 
nedenle  Hubble  Uzay  Teleskopu 'nun 
aynalaxmi  ve  birvok  uyduyu  olasi  teb- 
likdere  kar$t  korumak  amaeiyla  on- 
lemler  almmasi  kararlajunldi. 

Bilim  adamlan  bu  yilki  Leonid  fjr- 
nnasinm  1966'dakinden  daha  jiddedi 
olacagini  tahmin  ediyorlan  En  yogun 
donemine  17  Kasim  gecesi  19**-2LM> 
(GMT  -Greenwhich  saatiyle)  ula^a- 
cak  olan  firtma  en  iyi  Q'm  ve  Filipin- 
ler’den  gozienebilecek. 

hlpp://ww™tGEULCWD 
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Qaglar  Sun  ay 


Yiizen  Apartmanlar 

Seine  irmagi  uzerinde  nhtima  bagli 
bir  mavna  mi?  O  ge9mt§ce  kaldi,  Talih- 
li  bazi  insanlar  artik  ev  adresi  olarak, 
yiizen  apartmanlar  §eklinde  yapilmi§ 
dev  birgeniinin  adini  vereceklcn  The 
World  of  Residen-Sea.  Bu  harika  gemi- 
nin  ivinde  286  daire  vardm  Bir  mutfak 
ve  bir  odadan  ibaret  kti^tik  dairder  - 
stiidyolar-,  denize  bakan  terasli  dup- 
Icksler,  O9  odah  daireler,  ddn  odah  da- 
irelen..;  flyatlan  0,5-2  trilyon  lira. 


Amerjkah  Robert  Burnett  tarafm- 
dan  hayal  edilmi^  olan  bu  yiizen  ev, 
yiliii  iigtc  birinde  seyir  halinde  olacak 
ve  kalan  ilvte  ikisinde  limanlarda  ko- 
naklayacak.  Gemi  O9  yil  sonra  denize 
indirilecek;  fakat  daire ler  §imdiden 
satiliyor.  Ilk  iki  yil  The  World  of  Resi- 
den-Sea  mutlu  ev  sahiplerine  her  li- 
manda  en  yOksek  diizcyde  egleneder 
sunarak  diinya  denizlerini  dolajacak 
Daha  sonra  ev  sahipleri  bu  go9ebc  ha- 


yacta  nerede  konaklayabileceklerini 
kendileri  sevecek. 


Science  a  Vie.  EyJUl 


S«kuk  Alsari 
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Meyve  Sineklerinde  Agk 


Bjrgok  hay  van  iireme  surecinde 
a§iri  cnerji  harcar;  hn  aradu  erkekler 
arasmda  rekabet  k&vgalan  olur,  Eakat 
hayvanlarda  da  bang  vc  huzur  dolu  bir 
“aile  hayati"  daha  verimli  olmaktadm 
Kaliforniya  OmversitesTnderi  Bren 
Holland,  meyve  veya  sirke  sinekleri- 
nin  {Drosophila  melanogaster)  iek  es- 
li  (raonogamik)  olmaya  zorlandiklann- 
da  yak  cgJilige  (poligami)  gore  daha 
saglam  kujaklar  olug- 
turduklanm  gdrmii§- 
liir,  Bu  sineklenic  aile 
h avati  dive  bir  gey 
yoktur.  Erkek  ve  di^i 
yalnjz  cinsel  birlegme 
sirasmda  beraber  olur- 
lar.  Aym  yifttn  ikinei 
bir  cinsel  birlegme  yapmasi  nadirdir. 
Digi  yok  sayuk  erkekle  birlegir  ve  on- 
lardan  aldigi  sperm leri  hlriktirir,  Bun¬ 
lar  arasindan  yalniz  bir  tanesj  yumur- 
talanm  dolleyeeektir.  Amu  spcrmdeki 
bazi  proteinler.  di^iyi  “tuzaga” 
riir;  gbyte  ki  bunlar  di^inin  cinsel  isie- 


gini  yokeder*  Ayrica,  bu  protcinler  di- 
gcr  erkek  lerin  biraktigi  spemderi  61- 
diiriir.  Ne  vazik  ki  bunlar  dialer  iyin 
de  zehlrlidir.  Evrim  “seksler  sava- 
gi“nda  kendini  savunacak  tmlcmler 
alamayanlan  ayrklar,  alabtlenleri  de- 
vam  ettirir. 

Bretc  Holland.  Drosophila  yifdcri- 
ni  izolc  cderek,  onlan  cekeglilige  mec- 
bur  cctl  Sonra  bu  ana  babadan  gelcn 
yoeuklan  yinc  izolc 
ederek  vent  izolc  yi fi¬ 
ler  cldc  etri,  Sonuy:  32 
kugak  sonra  gu  gbrul- 
dU:  Erkekler  daha  az 
said  organ  ve  sperm  I  er 
daha  az  roksikri.  Digi- 
lere  gelinee;  onlar  er- 
kcklcre  kargi  daha  nazik,  fakat  sperm 
toksmlerinc  kargi  daha  direnyliydiler. 
Bundan  bagka,  tckeglj  si  rick  lerin  yu- 
murtalanndan  ytkan  larvalar,  yokeglile- 
re  oranla  %  28  daha  kzla  Havana  kaldi. 


Aile  Planlamasmda 
Kullanilacak  Protein 

Amerika'da  bilim  adairtlan,  dbl- 
leninc  olayinda  yumurta  ve  sperm  i 
bir  araya  getirmekJc  gorevli  bir  pro¬ 
tein  buldular.  Insan  viicudunun 
yaklagik  70  000  proteininden  biri 
olan  bu  protein,  fertilin  beta.  Yapi- 
Ian  yahgmalara  gore,  fertilin  beta  ge- 
ni  etkisiz  hale  getirilmig  farelerden 
elde  edilen  spermler  ,  yumurtalarla 
birlegemiyor. 

Bilim  adamlanm  asit  gagtrransa, 
ayrica  sperm  lerin  yumurtaya  ulaga- 
mamasi  ve  yumurtanm  digmi  saran 
dokuya  baglanamamasu  Aragtirma- 
edar  bu  bulugun,  yegitli  yart  etkileri 
olabilen  hormonal  ybntemler  yeri- 
ne,  aile  planlamasi  iyin  hormonal  ol- 
mayan  yeni  bir  seyenek  olugtura- 
cagini  ve  bazi  kisirliklann  tarn  ve 
tedavisinde  kullamlabilecegini  be- 
lirtrvorlar. 

h  npJtwww,  me  d^c3|ic.cr»Fn 

Amiagan  Ktjyei:  Sagirogju 


Atiklar  ve  Saghk 

dbhlikeli  kimvasal  attklann  birik- 
tirildigi  verlere  yak  in  yevrelerde  tJtu- 
ran  an  ne  lerin  yoeuklannda,  dogu§tan 
gden  anormalliklcr  ve  sakatbkhir  or- 
cava  yiktigi  gozlenmi^  (istelik  bu 
bulgulara,  Avrupa 
Birligi'nce  saptanan 
stan  dart  I  ara  uygun 
yerlerdc  rastlanmjj, 

Bu  standartlar 
1982 'den  1994  e  ka- 
dur  yedi  gozetim 
merkezinde  yapilan 
£ah§malar  sonucu 
bclirlenmi^  Her  ati- 
gin  yevresindeki  3 
kmMik  bir  ycr  uya- 
kjnbk"  bolgcsini  de 
iyine  alaeak  hiyimde 
gab^ma  alant  olurak 
duyijrulmu|,  Ara§- 
tirma  kapsami  igin- 
de  her  dogumda, 

61  li  dogumda  ya  da 
dogum  anormallikJcrinde,  aym  done- 
me  rastlavan  sorunsuz  dogumlar,  an- 
nenin  yali§ma  alaninda  yagayip  ya|a- 
madtgi  konusunda  ^Uphelt  bulgular 
bir  araya  geririlmt$.  Boylece  say  habi¬ 


le  n  1089  vakadan  295'inde  annenin  3 
km'lik  tehlikeli  bolge  simrlan  iyinde 
va^adigj  bdirlcnmi^  Verilerin  anafizi 
-annenin  ya^i  ve  sosyo-ekonomik  cl  li  - 
zeyi  gibi  risk  etmenlerinin  etkisi  de 
goz  bniindc  tutula- 
rak-  attklann  4*ya- 
km"  gevresinde  ya- 
^styanJarda  dogum 
anormalliklcri  riski- 
nin  sayisal  olarak 
artngmi  gostermig. 
Tehlikeli  bulged cn 
uzaklagnkya  da  bu 
riskte  dugmc  oldugu 
gozlenmig.  Ortaya 
gikan  yapisal  bozuk- 
luklarsa  daha  yok 
damarlarda,  a  normal 
norolojik  geligmelcr- 
de  ve  kalpte  kendini 
gbsceriyor.  §u  sira- 
Iurda,  bu  konuda  ya- 
§amJan  yerle  dogum 
anomvallikleri  arasinda  nedensellik 
bagi  knrmak  iyin  ek  galtgmalar  yaptl- 
raasi  gdndcmde, 

Elif  V'llnm 

\m  KcLlifjt  hL:  Kkmi 


Gezici  Kesim  Evi 


I  iayvanlann  yecigtirildigi  yerle 
kesim  evi  arasmda  genellikle  uzun 
bir  vol  vardm  Hay  van  I  ar  bu  uzun 
yolda  aci  gekerler  ve  hu  sirada  ctin 
kalitcsi  diiger.  Biri  1  svelte,  biri  In- 
gilterc'dc  iki  firma  gezici  kesim  evi 
yapmayi  dugilndiller,  Bu  gezici  ke¬ 
sim  evi  hayvanlarm  yetigtinldigi  ye- 
re  gelmektedir.  32  ton  gelen  aracm 
15,5  k  3,5  m  boyutlarmda  bir  de  ru¬ 
mor  ku  vardir.  Elektrigi  ve  suyu  ken- 
di  iyindcdm  Kesim  yapilmadan  once 
kesim  evi  bidrolik  bir  sistemle  ayilir. 
Kasaplar  bnlerinde  her  cilrlti  modern 
cihazlan  iyeren  bir  kesim  evi  bulur- 
lar.  Kuzey  Anicrika  kiziJdcriliJeri  bu 
gezici  kesim  evinden  satin  almiglar- 
dir,  Mogolistanhn  izole  olmug  halk- 
lan  da  aimak  uzeredir. 

Scarce  ci  Vic,  Eylul  tm 

Sekuk  Alsan 
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Hill  Mi  vrTf-khifc 


Kadinlann  Bilimdeki  Yeri 


Bilimtte  ve  politikada  kadrnlara  da- 
ha  fazla  yer  vcrmck  iyin  yarelcr  aran- 
mali  mi  dir?  FTansa  Ulusal  Egicim, 
Ara$tirma  ve  Teknnloji  Bakanhgi  "ge- 
rekmez”  divon  Fransa’daki  Oniversitc 
ogreneilerinm  %4()'\  vc  GNRS  (Ulusal 
Bdimsel  Ara$urma 
Merkezi)  ara^tirmaeila- 
finin  %3Q’u  kadindir. 

Fakat  yakmdan  baki- 
linca  bu  rakamlarin  ka¬ 
di  n-  erkek  e^itsizligim 
niaskeledigi  gdriitiir 
Biiyiik  bilim  merkczle- 
rindc  kadm  orani 
%20’dir  lEeoIe  Poly¬ 
tec  h  tuque1  de  Gemicilik  Okulun- 

da  cn  fazla  %I0).  Kadm  ara§tirmaalar 
biyoloji  vc  yevre  dallannu  hayata  ve 
dogaya  bagh  disiplinleri  seymektedir- 
Icl  CNRS'dc  fizik  ve  matematik  holij- 
mimdcki  arajtirmacdann  ancak  %18'i 
kadm  dir, 

Bu  farkJilik  ashnda  DQnya’da  da 
bdylcdir,  UNESCO’ nun  19%  rapom, 
kadmlarm  bilimsel  yali^ma  ve  buiu$la- 


rinini  sikhkla  dikkatc  ahnmadigmi  bib 
dirmi^tir.  Qrnegin,  her  ikisi  de  Nobel 
Odiild  almi^okn  Ingjliz  kimyacisi  Do¬ 
rothy  Hodgkin  ve  Amen  kali  genet!  kyi 
Barbara  McClintock'un  isimlcri  Ency- 
copcdia  Universalis’e  aljnrmmifnr, 

Kadrnlara  haksizJik  mi 
yapilivor?  1997  yilinda 
Nature  dergisinde  ya- 
ytmlanan  biryazida,  ts- 
veyli  Christine  Wcnne- 
ras  ve  Agnes  Wold’un 
ara^tirm  alarum  gore 
tibbi  ara^tirmalara  dev¬ 
ice  destegi  veren  tsvey 
Tibbi  Ara^tirmalar  Ku- 
rumu,  kadudardan  crkck  I  ere  gore,  2,5 
kcre  daha  fazla  yayin  istcmcktcdir, 
Kabul  ctmck  gerckir  ki  bilimdc  ka- 
dtnlara  ayrimcdik  uyguianittaktadir. 
On  I  arm  bilimsel  yah$makn  degerlen- 
diril  mclidin  Liseli  kizlar  da  ayinm  yap- 
mad  an  biyolojiden  usrronomiye  biitun 
bilimlcre  yonclmdidir. 


Hucre  tyinde  Hareketler 


Kas  hucrelcri  aktin  denilen  protein 
saves inde  kasilir  ve  gev^cr,  Bu  protein 
butiin  hucrclcrin  biyim  degi§ti  ones  ini 
saglar.  Aktin  kiire  biyim  inden  mikros- 
kopik  lif  biyimine  geyer  sonra  tekrar 
kiire  ulur...  Bu,  birbirini  izfeyen  enzim 
reaksiyonlanna  hagli  bir 
“biyimler  oyttftu”  dur  Ja- 
ponya,  Avustralya  ve  Isviyre 
ekiplerinin  bu  konudaki  ya- 
li^malan  25  Haziran  1998  m- 
rihli  Nature  dergisindc  ya- 


yimlands.  Harcketin  aiiuhtar  dgesi  kofi- 
lin  denilen  enzimdir.  Bu  enzim  aktin ‘in 
biyim  degi^tirmesini  saglar.  Once  Rac 
denilen  bir  protein  hflereye  di§andan 
gclen  sinyalleri  ahr  ve  KIZ  udh  protein 
kinaz  enzim  ini  ctkinfc$tirir.  KIZ,  kofi- 
linin  etkinligini  a/altir.  KIZ 
protein  ini  kodlayan  gen  in  mii- 
tasvoniina  hagh  hastaliklar  bu 
bulu§can  yararlanacaknr. 

Science  ei  Vie,  BytfS  |Wt 

Sel^uk  Ahjn 


1,1  Milyar  Ya§indaki 
Cokhiicreliler 

Bu  gune  degin  biryok  bilim  adami, 
yokhucrelilerin  ilk  olarak  vakla$ik  580 
mi  Ivon  vil  once,  Kambriyen  zamamn- 
daki  tiir  sayismdaki  padama  sirasmda 
ortaya  gikoklarim  dii§unuyordu.  Bilin- 
meven  bir  nedenden  delay J  Kambri* 
yen  zamamnda,  Dilnya’da  ya^amin 
ba^lamasma  yol  a^acak  birgok  organiz- 
ma  ortaya  ^iktr.  An  oak,  Tubingen  Cnb 
versitesi'nden  Adolf  Sei lacker,  \'ale 
t jniversitesi  ile  Kalkiita'daki  Jadavpur 
Univer&itesi  ndeki  ^ali^ma  arkada^la* 
nyta  yapngi  bir  val^mada,  Dunya  "da 
1,1  milyar  yil  Once  de  gokhQcreUlcrin 
ya^adigina  dair  bulgular  dde  etri,  Sc- 
ilaeher  ve  yali^ma  arkada^lan,  Hindis- 
tanMaki  bazi  kumta^Jarindu  solucanlar 
tarafindan  ayiimi^  oldukkn  tahmin 
edilen  fosille^mi^  delik  izlerine  rastla- 
miglar,  Bolgedeki  kumta^lari,  bir  za- 
manlar  Hindiscan’in  biiyiik  bir  kismmi 
kaplami§  okm  sig  bir  denizde  1J  mil- 
yar  yd  dnec  ^dkclcn  tortullardan  olu^u- 
yor,  Tortu!  katmanlannda,  sol  ucanlann 
buy Lik  olasdikla  beslendikleri  mikrnor- 
ganizm alarm  fosil  auklanna  da  rastlan- 
mis,  Bilim  adamlan,  kunita§lannda 
saptadiklan  oyuklarm  geryekeen  de  so- 
lucanlar  tarafindan  ayilmij  delikler  ol- 
duklarina  ili^kin  bir  dizi  kamt  cldc  ct- 
mi^IcL  Her  bir  deligin  yapimn  farklt, 
aneak  yapin  bir  delik  boyunea  aym  ol- 
dugimu  saptamt^lar,  Aynca,  ddiklerin, 
fiziksel  riedenlere  bagh  olarak  olu^mu^ 
yapdara  benzemediklerini,  daha  geny 
ddnemlcre  ait  solucan  vapilanna  hen- 
zcdiklcrini  gdrm  tiller. 

h^;//vvww,wiHcrsthaftidc^w/ackerAi[;^ctdfU- 

iUj^tnyrcc 

Ay^cgiU  Vilm^  Gunen^ 


“Koklayici^  U^ak  Yine  l§ba§inda 


Hindistan  vc  Pakistan 'daki  niiklcer 
denemelerden  sonra  ABD,  yukseklcr- 
de  niiklcer  toz  roplamakla  gorevti  TG- 
135  dort  motorlu  jet  uyagini  rckrar  hiz- 
mete  soktu,  Niiklcer  denemelerin  va- 
saklanmasi  anla^fflasimn  imzalannia- 
smdan  sonra  ABD 
Hava  Kuvvctleri  1 
Ekim  1997’de  bu 
uyagm  yab^malan- 
m  durdurmu§tu, 

TC-1'35  soguk  sa- 
va§  yillannda  4S0V- 


yct  niiklcer  denemelerini  izlemek  iyin 
yok  kuHanilmijtn  SSCB'nin  dagiima- 
smdan  sonra  ABD,  casus  uydularm  ve 
deprem  kuyit  istasyonlarmin,  niiklcer 
patlamalan  izlemeye  yetecegim  dti^iin- 
mU$dl.  Fakat  Hindistan‘m  bu  izleme 
ybntemlerini  uclat- 
mak  iyin  ktillandi- 
gi  hileler,  ukokla- 
yiu”  tiyagm  tekrar 
nymasim  zorunlu 
krldh 

Sncncc  tt  Vm,  KylUf  IWS 


Fosillerden  Di§ 
Ctiriilderine 

ABD'de  di^  hekimleri,  paleonto- 
loglarm  fosilleri  kayalardan  siikmek 
iyin  kullandiklan,  yok  kiiyiik  paryacik- 
Ian  biiyiik  bir  hizla  piiskiirten  bir  aleti 
hastalan  iyin  kullanmaya  ba^ladjlar. 
Has  talar  o  di§  oyucu  aletten  kurtul- 
duklari  iyin,  di§  hckimleri  yok  inee  i§- 
Icr  vapabildikleri  iyin  vc  herkes  alet 
yok  scssiz  yal^ngi  iyin  mem  nun, 

Spence  ci  VSd(  Kyilil  WH 
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KiiNim  IW1I 


Nezleye  Kar§i  Yeni  Ila?? 


Nezle  viriisiine  kargt  etkili  bir  si- 
lah  bulsak,  ki$lan  mendilsiz  ge^ire- 
cegiz,  Scripps  Arastirma  Enstitusu  ve 
Purdue  Univefsitesi’nden  dort  biyo- 
kimyaci,  nezle  virusuniin  (rinovi- 
rtlsl4)  di$  yapisini  durmadan  degig* 
tirdigini  buldular.  Nezle  virusiintin 
h  iicre  1  ere 
saldirmadigi 
zaman  hare- 
ketsiz  oldu- 
guna  inam- 
lirdi.  Fakat 
dyle  oJmadi- 
gi  anlagildi. 

Ger^ektc 
nezle  virti- 
stiniln  prote- 
in  zarfi  {Rap- 
sid)  bir  solu- 
num  hareke- 
ti  yapiyor- 
mug^asma 

dalgalanmaktadir.  Purdue  biyokim- 
yacilanndan  Thomas  Smith  goyle  di- 
yor:  “Bir9ok  ara§tirmacif  daha  once 
viriislerde  bir  ‘aolunum*  oldugundan 
s5z  etmiglcrdi*  Biz  bunun  samldigtn- 
dan  90k  daha  derin  bir  hareket  oldu- 
gunu  saptadikf\  Kikle  spektrometre- 


si  gosterdi  ki  kapsidin  en  19  protein- 
leri  (VTM’ler)  kolayca  yiizeye  91k* 
maktadir.  Bu  “solumim”,  viriisdn  en 
zayif  noktasi  olabilir.  Amerikan  ekibi 
yeni  bir  virus  kargm  US9  kullanarak 
nezle  virusiiniln  bu  harekettni  dur- 
durabildi,  Thomas  Smith’e  gore 
“Ajan  WIN 
52084  adh 
bu  ilag,  virii- 
sti  oyle  bir 
bloke  eder 
ki,  viriis 
h  iic  re  i9ine 
RNA’sim 
gondcrcrek 
kendi  rcpli- 
kasyonunu 
b  a  g  I  a  t  a  - 
maz,”  (Bir 
viriisiin  ifi* 
ne  girdigi 
h  litre  tara- 
findan  sentezlenerek  9ogalnimasjna 
replikasyon  denilir.)  Bdytece  nezle 
viriisiine  kargi  etkili  bir  tedavi  yolu 
a9dmig  buiunuyor  Aym  ydntem  bag* 
ka  viriislere  de  uygulanabilecek. 


Science  ct  Vic,  Eylill  1998 
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Greyfurt  Suyu  ve 
tla9  Etkilegimleri 

Aragtirmacilar,  carhamazepine  ad- 
li  epilepsi  (sara)  tlacmin  ya  da  felodi- 
p  'tne  ad  1 1  yiiksek  tansivon  ilacmin* 
greyfurt  suyuyla  birlikte  ahnmamala- 
n  konusunda  uyanda  bulunuyod&L 
Greyfurt  ve  bagka  turunygillerin  su- 
yunda  bufunan  maddeler,  9egitli  ila9* 
lann  parQalanmasrna  ya  da  iglenmesi- 
ne  yardimci  olan  bazi  enzimleri  en* 
geJliyorlar,  Bunun  sonucu  olarak, 
ila^lanm  turn  n^gi  1  leri  n  suyuyla  alan- 
larda,  ilacin  kandaki  seviyesi  cehlike- 
li  boyutlarda  aruyor,  Yapilan  aragtir- 
malarda,  lovastarin  adh  kolesterol  dti- 
gilriicii  ilacin,  doku  nakillerinden 
sonra  kullandan  cyclosporin  m,  ge- 
nellikle  katp  hastalarina  verilen  kalsi- 
yurn  kanallanni  bloke  edici  ila^arm 
greyfurt  suyuyla  birlikte  alinmasiyla, 
bu  ila9lann  kandaki  miktamnn  arcngi 
gdriildii.  Yapilan  9ali$malara  gore,  su 
ycrine  greyfurt  suyuyla  almdiklann- 
da,  ila9lann  kandaki  seviyesi  yaghlar- 
da  normal  inin  3,5  katina,  gcnylerdcy- 
se  2-2,5  katma  9tkiyor  ve  bunun  so¬ 
nucu  olarak,  kan  basmci  tehlikeli  ola* 
bilecek  dc recede  du^Qyor. 

Cllmnil  PhiTmacolofy  and  Therapeutic*  1998:  64: 

Armagan  Kf^er  Sagiroglti 


Tannnin  Kenti 

British  Museum  arkeologlan,  ye* 
di  ydlik  bir  kazidan  sonra  Firavunlar 
ddnemi  Misir’ma  ait  90k  onemli  bir 
kenti  meydana  gikardilar,  Eski  Misir- 
hlar  bu  kente  Paiuenamon  (Amon 
Adasi)  admi  vermi§lerdi  (Amon,  eski 
Misir  cannlarinin  en  bttytigOydif) 
Bugunkii  adiyla  Tell  el-Balamun’a. 
Grekler  Tann’mn  Kenti  (Diospolis) 
demi§lerdL  1980’^  yillardan  beri.  Nil 
deltasmda  arkeolojik  kazilar  artmi§- 
tir.  Ne  yazik  ki  kentlerin  buyumesi 
ve  tanm  yuziinden  birfok  arkeolojik 
hazine  tehlikeye  girmijtir,  Tannnin 
Kenti,  arkeologfann  Firavunlar  zama- 
nindaki  A§agi  Misir  hakkmdaki  go- 
rdjlerini  degigtirmi^tir  Bu  bulu- 
^a  kadar  deltada  koyliilertn  ya- 
jadigi  kii9iik  yerle^im  birim- 
leri  olduguna  tnandiyordu. 

§imdi  biliniyor  ki  delta  ileri  ve 
parlak  bir  uygarlik  donemi  ya- 
gami^ti.  Tannnin  Kentindeki 
en  bilyiik  tapinak  olan  Amon 


tapmagimn  bugiin  tin  yapmi§  Mem- 
fis  ve  Tcbcs  capmaklanndan  a§agi  ka¬ 
li  r  bir  yam  yoktu.  Tapinagi  9c viren 
duvann  her  kenan  450  m,  eniyse  20 
m  kadardc  O9  tapinaktan  yalnizca 
90k  derin  temeJ  hendekleri  kalmi^cin 
ta§lar  Romahlar  zamamnda  sokuliip 
g5tiiriilmu§tiir.  Harabelerde  adaklar- 
!a  ilgili  e^yatar  bulundu.  Metaldcn 
yapilmi§  toren  gerefleri,  yan  degerli 
ta^lar  ve  ozellikle  ftravunlann  ad  lari- 
mn  yazildigi  pla* 
ketler  vardt, 

Bdyle- 


ce  taptnaklarm  I.  Psammmetik  (M.O. 
664-610)  ve  l  Nektanebo  (M.O.  370* 
343)  zamamnda  yapildigi  anla§ildi. 

Tapinagin  dikilita^lar  ve  sucunlarla 
silsiu  kapisma,  iki  yantnda  sfenksler 
dizili  bir  yoldan  geliniyordu.  Buyiik 
tapinagin  bniinde  buyiik  bir  rahibin 
mezan  vardi*  Rahibin  mumyalanmi§ 
ve  muskalarla  kaplanmi^  vucudu,  90k 
sayida  heykeleikle  9evrili  yaldizh  bir 
lahitte  yatiyordu.  Tapinagin  dogusun- 
da  kuyulann  etrafina  dizilmij,  teras 
damh  tugladan  evler  vardt.  Civar 
carlalarda  arpa  ve  bugday 
ekilmi^ti;  bun  lari  90I  go- 
9ebeterine  karji  korumak 
gerekiyordu.  Tapmak  du- 
varlarmin  bir  ko^esindc  kii- 
9uk  bir  kale  ve  onun  i^indc 
birgamizon  bulunuyordu.  Tan- 
ri'nin  kenti  M,S.  5.  ytlzyildan 
itibaren  terkcdilmi§ti. 
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Bilim  vc  Tfiknil 


Gogiis  Kanserine 
Biyolojik  IlaQ: 
Herceptin 

Amerika’da  Genetech  frnnasi  tara- 
frndan  iiretilen  herceptin  (trascuzumab) 
adh  ila^,  mctastatik  gogiis  kanserinin  re- 
davisinde  kultamlmak  Uzerc  PDA'dan 
(Food  and  Drug  Administration)  onay 
aldi.  Herceptin,  faredcn  cldc  cdilcn  ozel 
bir  antikorun  insan  antikoruna  benzcye- 
cck  bi^mde  degi§tirilmesiylc  eldc  edil- 
mi§  olup,  gftgiis  kanseri  tedavisi  iqin  uy- 
gun  goriilcn  ilk  monokional  antikordur, 
Bu  antikor  sadecc  HER2  (insan  epider¬ 
mal  btiyumc  faktord  rcseptorii)  ad*  ven- 
len  reseptbr  protcinc  baglanabilmekte- 
dir,  Mctastatik  gogiis  kanseri  olan  hasta- 
larm  %Z5  -  3Q*unda  HER2  proteinini 
kodlavan  gendeki  bozukluktao  dolayi 
hu  reseptbr  protein,  tumor  hiierelerinm 
yiizcylerindc  90k  miktarda  Liretilmekte- 
dir.  Herceptin  kullamldigmda,  reseptbr 
procdnler  herceptin  tarafindan  bloke 
edilmekte  ve  tumor  htoesinin  bilyume- 
si  engellenmektedir  Yapilan  klinik  de- 
ncylcrdc,  yiiksek  miktarda  HER2  resep- 
torii  iireten  gogiis  kanseri  hascaknnda 
herceptin  kullamminm,  tiimbr  biiyiime- 
sini  %50  oranmda  azalttigi  ve  kemoceni- 
pi  ile  kar§ila§tinld]gmda  ya^ama  gansim 
yakta§ik  iki  kat  da  ha  armrdigi  gbrtilmiig. 
FDA  yetkiiilerine  gore,  herceptin  ku  Ma¬ 
mmilla  karar  verilmeden  once  hastalarm 
90k  iyi  degeriendirilmeleri  gerekiyor, 

Yapilan  ara$tirmalarda,  ilacin  ya$am- 
sal  tehlike  yaratabilecck  van  etkileri  sap- 
tanmi$;  kalp  rahatsizligi  olanlarda  ya  da 
bazi  kemorerapik  1)29]  aria  tedavi  gbrmuf 
hastalarda  herceptin  kullamldigmda, 
kalp  kaslarinm  ciddi  boyutlarda  zayifla- 
digi  gbrulmu5.  Aynca  ilacin  anemt,  ishal 
ve  karm  agnlan  gibi  yan  etkileri  de  bulu- 
nuyor.  Genetech  firmasmin  yetkilileri 
ilacin  bnumuzdeki  ay  piyasaya  gikacagt- 
ni  bclirtiyorlar. 

*wwuaed»«|>ccain 

Armagau  Ko^er  Sagiroglu 


Astim  Hizla  Artiyor 

Astim,  ulkedcn  iilkeye  degi^mdde 
birlikcc,  ^ocuklann  %  1,5-2‘sini  curar. 
Bu,  diinyada  cn  hizli  artan  hastaltklardan 
biridir.  Diinya  Sagbk  OrgtttiTne  gore  son 
10  yilda  astim  %40  oramnda  artmijtir. 

Science  er  Vie*  EylUl  199ft 
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Londra  Mars’a  Gidecek 


Mars  yalmz  NASA’mn  av  alam  ol- 
mavacak.  Ingilizler*  kizil  gezegene 
oncekilerden  da  ha  htzh  bir  sonda 
gondermeye  hazirlamyor.  Boylece 
NASA'mn  online  ge^rni;  olacaklar. 
Bu  sonda  MarsYa  fosil  ve  giincel  ha- 
yati  (eger  varsa)  aragtiracak.  Avrupa 
Mars  Ekspresi  son- 
dasina  60  kgfIik 
kii9uk  bir  modul 
eklenecek.  Yedi 
ay  sonra,  Dar- 
win’in  diinya 
etrafinda  do- 
Ea$tigi  gc- 


minin  onuruna,  B eagle  2  adi  verilen 
Ingiliz  modulth  MarsYaki  eski  bir  ir- 
mak  varagina  inecek.  Mod  Olden  me- 
kanik  bir  kol  yikarak  topragi  derm  bir 
§ekilde  kazmaya  ba^layacak  ve  UV 
i§inlarindan  ve  oksijenden  korunmug 
kavalara  erigeeek,  2005  yihnda  Ame- 
rika'nin  yapaeagi 
benzer  bir  ara§tirma 
dan  once,  kii^ilk 
bir  laboratuvar  5r- 
nekleri  yerinde 
inceleyecek. 

Science  El  Vw,  EylU  l 
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§ifreli  Tabanca 


ABD'de  ategli  bir  silahla  vurulan 
pulislerin  %  20  si  kendi  silahlanyla 
ya  da  bir  ba$ka  polis ten  zorla  almmi$ 
veya  {almmig  bir  sil&hla  vurulmu§lar- 
dir.  Dab  a  birgok  olayda  su^  ijleyen- 
ler,  kendilerinin  olmayan  bir  sillhla 
SL19  ijlemi^lerdir*  Ne  yapmah  ki  bir 
insan  kendisi- 
nin  olmayan 
bir  silihi  kul- 
lanamasin. 

ABD'de  silSh  satigi  serbest- 
tir.  Buna  kar^t  olan  demekler,  I119 
olmazsa  kimsenin,  kendisine  ait  ol¬ 
mayan  bir  silahi  kullanamamasmm 
saglanmasmi  istiyorlar. 

Colt  silah  flrmasinm  buldugu  gti- 
venlik  yontemi  gdecek  yd  uygula- 
maya  konulacak.  Tabancanm  sahibi 
bir  90511  bilezik  takar;  bu  bileztk  rad- 
yo  dalgalan  yaymaktadir;  bu  dalgalar 
dipyige  konulmu^  bir  ^ipi  ctkinle|ti- 
rir.  Tabanca  sahibi  nden  aynhnea,  gil* 


venlik  sistemi  tetik  mekanizmasim 
kilitler  Fakat  kullanilan  elektronik 
sistemlerin  patlamalardan  etkile- 
nmemesi  i^inT  bunlarm  fiyaa  normal 
bir  silahin  fiyatinm  200-300  dolar  iis- 
tundedir.  Colt  iki  yeni  sistem  lizerin- 
de  9ali5maktadir:  Birinde,  teti- 
ge  yerle^tirilecek  kii9uk  bir 
ekran,  silahin  sahibinin  par- 
mak  izlerini  ramyacak  ve 
ancak  bellegindeki  izlcre 
uyuyorsa  tetigi  serbest  bira- 
kacaktir.  Bir  diger  ybntem 
de  sillhin,  sahibinin  sesini 
tammasidir 
Colt’un  rakibi  Smith-Wesson 
firmasiysa,  bu  giivenlik  onlemlerinin 
silahin  verimini  dii^urdugiinQ  ve 
kendini  savunmak  i^in  silahi  kullan- 
mak  zorunda  danlann  hayatini  tehii- 
keye  soktugunu  ileri  sOrmekcedir. 


Science  cc  Vis,  EylUl  1998 
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Mars’ta  Bitki  Yenilecek 


Marsha  gidilip  yerle§ildi  diyelim. 
Insanlar  orada  ne  yiyecekler?  Cornell 
Universitesi  besin  uzmanlan, 
NASA  tarafindan  MarsYa  ne- 
ler  yenilebilecegini  ara^trr- 
makla  gorevlendirildiler.  Uz- 
manlar  hayvansal  besinleri 
(et,  silt,  yumurta)  derhal  ye- 
mek  listesinden  9ikardilar;  9ijn- 
kti  hayvanlan  uzayda  ya§atmak  90k 
pahatiya  geleceku,  Aynca  hayvanlar 
besin  ve  oksijen  ttiketip  ve  ank  olu§- 


turacakn.  Buna  kar§ilik  bitkiler  Osttin- 
Kiklere  sahiptir:  Karbondioksit  kuila- 
mp  oksijen  verirler  ve  insan  attkla- 
rrndan  gelen  organik  maddele- 
rin  yeniden  dola§i mini  saglar- 
lar.  Bir  yildan  beri  Amerikan 
besin  uzmanlan  toprak  olma- 
dan  yetiftirilebilecek  20  kadar 
sebzeden  kolayt  dengeli  ve  lezzet- 
li  ycmckler  hazirlamaya  (ali;iyorlar. 

Science  ct  Vic,  fiyltil  (99fi 

S«tfuk  Alsan 


11 


Prekainbriyenin  Bir  Milyar  Yih 


Yaga  nun  evriminde  organ  izmalar 
arasmdaki  tgbirligi  en  az  yarigma  ka- 
dar  onemhdir.  tlk  gekirdekli  tck  hiic- 
reliler  (Skaryoriar),  buy  ilk  nlasihkla 
giitieg  t^igim  enerjiye  doniisturen 
(fnroscntez  yapan)  kiigilk  bir  hakcc- 
riyi  iginc  alan  daha  hQvOk  bakteriler- 
di,  Fakat  orrak  yagama  (simbiyoz) 
gegmis  iki  eanlmm  birlcgcrck  ycni 
bir  arganizma  olujturmalannm  kolay 
bir  gey  oldugu  sand  mam  ah  dir.  Ox¬ 
ford 'dan  jeolog  Martin  Brasier  sdyle 
demcktedin  “Qdvrede  besin  artmea, 
kiigiik  fotosimbiyotik  bakteri  ev  sa* 
hibini  birakarak  gevreye  gegen  Orrak 
yagam  haiindeki  iki  canlinin  birbirle- 
rtyle  biitunlegmeleri  igin  10  milyon 
yd  bile  ycterli  degild ir.  BiitUnlegme 
olmasi  igin  yiiz  m  1 1  yon  laxca  yil  siiren 
kararlj  gevre  kogullan  gereklidjr. 
Diinya'da  boyle  bir  zaman  oldu  mu? 


Brasier  ve  Avustralya  Jeolojik  Inceie- 
meJer  Orgtitu’ndcn  John  I  dndsav  bu 
soruya  ucve?'  van  mm  veriyon  1  mil¬ 
yar  yil  siircn  Prekamb  riven  DevrL 
/Yragtirmacilara  gore,  bkaryodarin 
Prckambriyen  sonunda  ortaya  g ik - 
malan  bir  rastlann  degildir, 

Brasier  ve  Lindsay  Kuzcy  Ona 
AvustralyarcJa  eski  okyanus  tnrrul 
kacmanlarmi  delerek  cldc  edilen 
paryatari  incelediler  ve  dzellikle  kar- 
bunun  Cl  Z  ve  Cl 3  izotoplamun  ora- 
nmi  aragtirdilar  Okyanus  bitkileri 
CtS'den  gok  ClZ  alirlar;  suda  kalan 
CLVii  kayalar  aim  Okyanus  kaya la¬ 
ri  n  dak  i  CLVU  blgmck,  gegmi$tcki 
bitki  yaganu  hakkmda  fikir  vcrecek- 
rir.  PrekambryeiVin  1  milyar  yihnda 
karbon  izoroplarinda  buyiik  datga- 
lanmalar  beklenmektedin  giinku  bit¬ 
ki  miktan  dag  olugumlanyla  yakm- 


dan  tigiliydi.  Daglar  yiiksclirken 
erozyon  artan  Erozyon  denize  mine¬ 
ral  I  er  siiruklen  Mineral  Icr  bickiler 
igin  besin  oldugundan  bitkiler  artar. 
Daglann  olugmadigi  sessiz  zamanlar- 
da  erozyon  azaldigmdan  bitkiler  de 
azalm 

Bun  dan  2  milyar  yil  ile  I  milyar 
yil  arasinda  Avustralya  kaya  ornekle- 
ri  izotop  dcgigimleri  gostermedL  Bit¬ 
ki  btiyii mesi  son  dereee  kararhydu 
Bu  sakin  dtmemde,  orrak  yagama  gir- 
migolan  bkkilerin  InitLinlegmesi  ger- 
^eklegmig  olabilir.  Brasier  gdyle  de¬ 
mo  ktedir  “Dunya  uzerinde  canlila- 
rin  tarihi,  Dunya  kahuguntm  degi- 
gimleriyle  yakmdan  ilgitidir.  Pre- 
kambriyenVIe  1  milyar  yd  siiren  je¬ 
olojik  sessizlik  olmasaydi  viiksek 
canlilar  olugamayacakn”. 

Disoovt7C  Eym  1V98 


Nerede  Ne  Var? 

Antalya’da  l§ik  Kirliligi  Toplantisi 
Yapildi 

19  Ekim'de  Akdeniz  Universitesi'nde, 
TLJBITAK,  Enerji  Bakanligi,  TEDA§P  TSE, 
Antalya  Buyukgehir  BelediyesL  Muratpaga 
Beledlyesi  ve  Karayollan  13.  Bolge 
MudurJu^u'nun  katildiQi  Igik  Kirllf^i  toplantisi 
yapildi.  Toplantimn  sonucunda,  ilgili  kurumlar, 
igik  kirliligini  onlemek  iptn  teknik  ve  Idari 
galigmalan  surdumne  karari  aldilar. 

Pediatrik  Onkoloji  Kongresi 

X.  Pediatrik  Onkoloji  Kongresi  22-24  Ekim 
1998  tar  I  h  fen  arasmda  Ankara  da  yapildi. 
Kongrede  Ayhan  0.  Qavdar  Konferansi'nda, 
Amerikan  Ulusal  Kanser  EnstitCisu'nden 
Prof.  Dr.  Ian  T.  Magrath.  "EBV  Associated  Ne¬ 
oplasia"  ba^likli  bir  sunuda  bulundu.  Aynca 
Kong  rede  Ayhan  Qavdar  Onur  Toreni  de  ya- 
pildi. 

Tip  EQitimi  Kongresi 

12-15  Kasim  1998  tarihlen  arasmda  Ankara 
Universitesi Tip Fakiiltesi  MorfoJoji  binasmda  I,  Ulu- 
sal  Tip  Egttlmi  kongresi  yapilacak.  Kongm  tip  egiti- 
mimn  sorunlanni  ve  gdziim  dnerlierini  tartigmak  is- 
teyen  herkese  agik  olacak, 

llgilenenler  igin:  Prof.  Dr.  Qzden  Palao^lu, 

Tel:  0(312)  310  62  68 

Turkiye'de  Internet  Konferansi 

4.  TurkFye'de  Internet  Konferansif  13-15  Kasim 
1998  tarihlen  arasmda.  Istanbul  Lutfi  Kirdar  Ulusla- 
rasi  KCittur  ve  Kongre  Sarayi'nda  yapilacak.  Turki¬ 
ye'de  Internet  ile  ilgili  gruplan  bir  araya  getirerek  ln- 
ternet’l  turn  boyutlanyla  tamtmak,  geligtirmek,  tar- 
ti$mak.  Internet  teknolojiJen  aracifi^i  ile  toplumsa! 
verimlifigi  artirmak  ve  toplumun  dikkatinl  olabitdi- 


gince  bu  ydne  gekmek  amaglanyla  dOzenlenen  bu 
uiusaJ  boyutlu  konferans  daha  dnee  de  Og  kez  ger- 
geklegtihlmigtl. 

8.  Devlet  Fotograf  Yari^masi  Sergisi 

Cumhurryet'ln  Kuailu§unun  75.  yili  nedeniyfe  8, 
Devlet  Fotograf  Yan^masi  Sergisi  1-31  Aralik  1998 
tarihlen  arasmda.  Killtur  Bakanligi  Guzef  Sanatfar 
MQdurlu^O  Ankara  Devlet  Guzel  Sanatlar  Gaiehsi 
salonlannda  foto^raf  merakiilarimn  dikkatine  sunu- 
lacak. 

6.  Ulusal  l§letmecilik  Kongresi 

Ulkemizde  HkMO-13  Ekim  1 973  tarihlerS  arasm- 
da  Eskr$ehir  Iktisadi  ve  Tican  Itirnler  Akademisi  tara- 
fmdan  duzenlenen  Ulusat  J^letmecilik  Kongrelenfnin 
altmcisi  12-14  Kasim  1998  tarihlen nde  Akdeniz 
Umversitesi  Iktisadi  ve  Idari  Bilimier  Fakultesi  tara- 
findan.  Antafya’da  Akdeniz  Umversitesi  Ataturk 
Konferans  Safonu  ve  Talya  Qteli  Convention  Cen¬ 
ter 'de  gergekle^tinlecektir.  durryasmin  ve  i^letme- 
cilik  Dilimtnin  geiecege  nasi  I  baktikfanrn  tadi^abil- 
mek  ve  bu  bakig  agstanridan  sinerjik  yararlar  sagia- 
yabilmek  amaciyla,  Kongre  Dam$ma  Kurulu  kong- 
nenrn  ana  temasi  olarak  "200011  Yillarda  i^tetmecllfk 
ve  Egitimi  "konusunun  iglenmesini  kararla^tmlmi?. 

llgilenenler,  Akdeniz  Umversitesi  Iktisadi  ve  Ida- 
n  Bilimier  Fakultesi  0  (242)  227  85  43  ve  227  44  46 
telefon  numaralarrndan  ve  Kuruuzum@ufuk.lab,ak- 
deniz.edu.tr  e-mail  adresinden  bilgl  edinebilirler, 

Turkiye’de  Insan  Haklan 
Konferansi 

Turkiye  ve  Orta  Do$u  Am  me  Idaresi  Enstftusu 
Insan  Haklan  Ara^tirme  ve  Derleme  Merkezi'nce 
Cumhuriyetln  75.  ve  Insan  Haklan  Evrensel  Bifdir- 
gesi'nm  50.  Yili  etkinllkieri  gergevesmde,  10-11 
Aralik  1998  tarihleri  arasmda  Turkiye'de  Insan 
Hakian"  ba^ikJi  bilimsel  bir  toplanti  duzenlenecek. 


Giilgun  Akbaba 

Ankara 'da  yapilacak  oian  bu  toplanti  TODAiE  Kon¬ 
ferans  Safonu  nda  yapilacak. 

Insan  haklarmm  kapsamii  ve  gok  boyutlu  bir  bl- 
gimde  irdelenmesimn  ongdruldugu  konferansa  su- 
nuJacak  bildiriier  su  ba^liklar  aitmda  irdetenecektir: 
Genel  Baki^lar.  sjvJl  ve  Siyasi  Hakfar.  Ekonomik  ve 
Sosyal  Haklar.  Wulkiyet.  Qevre  Haklan.  Kutturel 
Haktar,  Ozel  Oiarak  Korunmasi  Gereken  Kategori- 
lerin  Haklan.  Yenl  Ku^ak  Haklar. 

llgilenenler  Igin:  Dog.Dr.  Oya  Qitgi:  0  (312)  231 
73  60/1704.  Dr.  Filiz  Demirci-Guler:  231  73 
60/1902,  Yasemin  Yi[dirim:231  73  60/1 502 

Sondaj  Sempozyumuf98 

TMMOB  Maden  Muhendteleri  Odasi  Izmir  §u- 
basi  19-20  Kasim  1998  tarihlen  arasmda  Sondaj 
Sempozyumu'nu  dozen liyor.  Aynca.  TMMOB  Ma¬ 
den  ve  Jeoloji  Muhendislen  Gdalan  Istanbul  $ube- 
leri  tarafmdan.  Mays  1999'  da  2.  Ulusal  Kirmata? 
Sempozyumu  da  gergekle^tinlecek.  Sempozyum, 
meslekJ  birlkimleri  aktarmak.  kar^ila^ilan  soruniara 
tarti^ma  olanaQi  sagiamak  ve  elkin  pozumler  urel- 
mek  amaciyla  yapilacak. 

1.  Uluslararasi 

Dokum  ve  Qevre  Sempozyumu 

1 .  Uluslararasi  Dokum  ve  Qevre  Sempozyumu, 
25-27  Kasim  1998  tarihlen  arasmda  Istanbul^ 
yapilacak.  Bu  sempozyumda,  Balkan  ufkelen  do- 
kumculen  ve  gevrecteri  bir  araya  getiriierek  sekto- 
run  gevre  Ile  ilgili  sorunlari  ve  pbzOm  onenleh  tarti- 
^ilacak.,  Sempozyum  sirasinda  kattlan  firmalann 
uluslararasi  dijzeyde  kendilerini  tanitabiimeleri 
amaciyla  bir  de  sergi  duzenlenecek 

llgilenenler  igin:  TMMOB  Metalurji  Muhendisten 
Odasi  Istanbul  5ubesif  Takstm  Cad.  Studyo  Apt. 
No.  15/4,  Taksim  /  Istanbul  80080 
Tel:  0  (212)  249  40  56  Faks;  (0)  212  249  Q2  99 
e-mail: metaloda@turnet.net.tr  -  gonul@yildiz.edu.tr 
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llilltt]  vr  Mnili 


Kampanyalar... 
Organ  Bagi§i 

Internet  araciligivla,  iilkcmizdeki 
bilimscl  £ah§malari  bir  aratk  rutarak 
arastirmacilammza  ve  halkjmiza  giin- 
eel  ara$tifmalan  s  Lin  may  i  amagrlayan 
ve  http://www.kongre.org/.  adresintlc 
faaliyet  gosteren  sice  KongreOrg*  say- 
fasmdu  birde  kampanya  dttzen!emi$. 

“Hcrkese,  her  firmaya  bedava  e- 
maif  vc  Web  sayfasi”  adi  altinda  dii- 
zcnlcncn  bu  kampanyaya  kanlabib 
mek  19m  gerekli  onko$ul  $ekilde 
a^iklamyor:  "Sadeee  sizin  ve  sizinlc 
bcrabcr25  arkadagimzm  organ  bagi^i 
yapugina  duir  beige ler in  fotokopile- 
rLni  a$agidaki  adrese  posta  yolu  de 
yoUamaniz  yctcrlrdir  ...Ve  siz,  arka- 
da^larimz,  sitemizde  duyarli  insantar 
linki  altinda  sonsuza  dek  ya§ayacak- 
si mz." 


Organ  bagi^mi  yaygmla^mmayi 
amayladiklanm  belirten  bu  gmpla  il- 
gilcnenler  yukanda  belirtilen  adreslc 
bagbnti  kurabil ir. 

Edirne’den  Van’ a 
Her  Okula  Bilgisayar 

Kilim  Ncfin  t  1992  yilinda  ba$lar- 
tigj  “Edirnc’den  Van ’a  bilgisayari  ol- 
mayan  okul  kalmasm"  kampanyasi 
halen  devam  edtyor. 

(^ah$ir  durumda  ancak  kullamlma- 
van  cski  bilgisayar  ve  yazicilan  topar- 
lavarak.  bagi^lanan  bn  aygitlann  ba ki¬ 
rn  ini  yapip  koy  ilkokullanna  gonder- 
meyi  amaylayan  KilimNet  yetkilileri 
bovleee  “kdylcrimizdcki  insanlanmi- 


zm,  ^ocuklanmizin  bilgisayar  la  tan  15- 
matarmi  saglarm§  olacagiz”  diyorlar, 
Bu  kampanyaya  kullamlmayan  cski 
bilgisayari  olan  herkes  kaulabilir  ku- 
tjhmeilara  bu  bagi§i  yapnklarma  dair 
bir  dc  beige  veriliyor.  Beige,  sistemle- 
rinin  verildigi  okul  adrni  i^eren  bir 
sertifika  niteliginde.  Aynea  bagt§*  alan 
okula  da.  bagi;*  yapanm  ad  mi  i^eren 
bir  beige  ile  sistem  cesliin  ediliyor. 

Kampanya,  bilgisayar  sirkcdcrinc 
cle  a^ik,  §irketler,  tiriin  va  da  hizmet 
veriei  olarak  bu  kampanyaya  kattlabi- 
liyorlar,  Koy  okulknnm  bu  kampan¬ 
yaya  kaulabilmeleri  19111  tek  ko^ul, 
okulun  bilgisayari  ulmadigtna  dair 
onayli  bir  yazimn  KilimjNetV  ula^cinl- 
masi  vc  all  nan  bilgisayann  bgreneilere 
aguk,  oktil  kiltiiphanesi  gibi,  bir  yerde 
kullamlmasi. 

liKlknenta  i^in  Halira£t>  tad  No:  A J  kailjkOy,  HJ.l2.li  Uian- 
IinI.  yt  cJji  Mimrt  H-mn,  Suk  44/ Hi  Cjiikjvi/Ankajj.  "IdkO 
u2w)  f**£hzim  V4M  egg* 

Gfilgun  Akbaba 


Qocuk  Kulturij  Sempozyumu 

Amact  Qocuk  kCiltCru  alaninda  ara^limalar  yap- 
mak  olan  Ankara  Dniversitesi  Qocuk  Kultiiru  Ara^- 
tirma  ve  Uygulama  Merkea  (QOKAUM),  4-6  Kasim 
i94S'de  Ikinci  kongresini  yapmaya  bazirlaniyor  Bu 
kongrentn  altba$kgi  "Gumhurlyet’in  75,  yilmda  Tur- 
krye’de  Qocuk*  Cynnhuriyet  kuruiduQundan  bu 
yana,  75  yil  boyunca  gocuk  igin  yapilan  her  §eyin 
dokumOnii  gikarmak,  yommunu  yapmak  temel 
aiming .  Yalnizca  Ankara  Ortositesi’nin  bu  merke- 
ze  baQIi  aragtrmacilar  de^il,  1 B  Qnivarsiteden  kat»- 
limcilar  76  bildiri  sunacaklar. 

Yer:  Ankara  Umversitesi  Cebeci  Kampusu.  Av- 
rupa  Top^ulu^u  Binasi 

Sualti  Bilim  ve  Teknoloji  Toplantisi 

llki  1996  yilinda,  Bogaztpi  Dniversitesi  Sualti 
Sporianyla  Bogazigi  Dniversitesi  Biyomedikal  Mu- 
hendisii^i  Erstitusu  tarafindan  duzenlenen  Sualti 
BiJIm  veTeknoJoji  Toptantisrnin  ikincisi  12-13  Araiik 
1998  tarihferi  arasmda,  Istanbul  Tip  Fakultesl  Sual- 
D  Sporlan  0§renci  Kolu  ve  Sualti  ve  Hiperbank  Tip 
Deme^i  tarafindan  yapiiiyor. 

TopJanti,  sualti  hekimliginin  arkeotojlsfne,  sualti 
ieolojtsine  ve  sualti  e^ftimine  kadar  birgok  bilim  da- 
isndaki  bilim  adamlarpnin  sunacaQi  bildinler  ve  pa- 
nellerle,  sualti  bilim  ve  teknolojislnin  somnlanna  gc> 
zum  olu$turma  amacini  ta^iyor. 

Ilgllenenter  igin:  Istanbul  Tip  Fakuttesi,  Deniz  ve 
Sualti  HekimliQi  Anabilim  Dali.  34390  Qapa  Istanbul 

Tet:0f212)  531  35  44,  Faks;0f212)  531  18  17, 
e-mail:  akjnt@escortnet.com 

9.  Ulusal  Makine  Teorisi  Sempozyumu 

Dokuzuncu  Ulusal  Makine  Teorisi  Sempozyu- 
mu,  15-17  EyIQI  1999  tarihleri  arasmda  Gazian- 
teple  yapilacak.  Sempozyum,  Gaziantep  Oniversi- 
tesi,  Makma  MUhendisli^i  Bolumu  dgnetim  dyeleri 
tarafindan  duzenieniyor  ve  Gaziantep  Universitesi, 
TUBlTAK  ve  Gaziantep  Sanayi  Odast  tarafindan 
destektenlyor. 


Btlanpo  1923-1998 

Turkiye  Fkonomik  ve  Toplumsal  Tarih  Vakfi, 
Cumhunyetin  75.  yildonumu  nedemyle  sektz  proje- 
den  oiu?an  “Bir  Gagda^la^rna  Projesi  Olarak  Turkt- 
ye  Cumhuriyetinin  75.  Yifj"  gali^matannr  yuriitmek- 
tedir,  Bu  gaJi^manin  kapsammda  10-12  Aralik 
1998  tarihlen  arasmda  “Bilango  1923-1998:  Turk!- 
ye  Cumhuriyetinin  75.  Yilma  Toplu  Baki^'  uluslara- 
rasr  kongresi  duzenieniyor.  Kongre,  Turkiye  Bilim  ler 
Akademisi,  Turk  Sosyat  Bilimler  Dernegi  ve  Turkiye 
Ekonomik  ve  Toplumsal  Tarih  Vakfi  tarafindan  or- 
takla§a  olarak,  ODTU  Kiiitur  ve  Kongre  Merke- 
zi'nde  gergeklestirifecek. 

Doku  ve  Organ  Naklmde 
Son  Geli^mefer 

Turkiye  Organ  Naklr  DerneQi  3-6  Kasim 
1999 'da  Ankara 'da,  "Doku  ve  Organ  Transpiantas- 
yonlanndakl  Son  Geometer"  kongresi  n  I  gergekle?- 
timoek. 

Program.  21,  yuzyilm  en  onemfl  konulanndan 
bin  olmayj  sQrdtiren  ve  birgok  kronik  organ  hasta- 
smm  yeniden  ya$ama  kazandinlmasini  sa^layacak 
oian  doku  ve  organ  nakillenndeki  geii^m^eri  kap- 
sayacak,  kurumlar  ve  Cilkefer  arasindaki  iletigimi 
guglendimcektir, 

flgtenenfer  igln:  Turkiye  Organ  Nakli  Demegi,  1 . 
Cadde  No:  77  Kat  4,  Bahpelievler  06490,  Ankara 
Tel:  0  (312)  221  32  46 

Akdeniz  Universitesi  Tip  Fakultesi 
25.  Yi!  Odulleri 

Akdeniz  Dniversitesi  Tip  Fakultesi’nin  yirmibe- 
ginci  kurulus  yildoniimu  nedeniyle,  "Kllnik  ve  La- 
boratuvar  Ara^tirmasi'1  ve  “Toplum  Sagiigi  Qali$- 
masi"  olmak  Qzere  ikl  atanda,  ayn  ayn  Tip  Odtik 
leri11  veritecektir.  Adaylann,  Akdeniz  Dniversitesi 
Tip  Fakultesi  mezunu  veya  universitenin  biinye- 
sinde  lipta  uzmanltk  veya  doktora  eQitimp  gormu? 
olmasi  gerekmektedir,  Adayiar  ba^vumlanm,  31 


Ooak  1 999  tarih  ine  kadar,  'Akdeniz  Universitesi 
Tip  Fakultesi  DekanliQi.  25,  Yil  Kutlama  Komitesl, 
Kampus.  Antalya’1  adresine  postayla  ve  bizzat  ya- 
pabilecekier, 

llgilenen  ler,  htt  p :  //www.  akden  Iz  ,edu. tr/ 

3.  Tarta  Bitkileri  Kongresi 

Turkiye  3.  Tarfa  Bitkileri  Kongresi  13-17  Eyful 
I999fta,  Adana  da  yapilacak.  Kongre.  Qukurova 
Universitesi  Ziraat  Fakultesi  Tarla  Bitkileri  Bolumu 
tarafindan  duzenieniyor. 

Bu  kongrede;  TahiBar.  Yemeklik  Dane  Baklagil- 
ler.  End ust  r>  Bitkilen  ve  Qayrr  Mer'a  Yembitkileriyle 
ilgili  konular  mcelenecek. 

Dahe  fazla  btlgi  ve  oneriler  igin:  Turkiye  III,  Tarla 
Bitkileri  Kongresi,  QD  Z.F  Tarla  Bit.  B6L  01330  Adana 
Tel:  :  0  (322]  338  63  81  Faks:  0  (322)  338  63  81 , 
e-mail ;  tartakon@pamuk.cu.edu.tr 

Uluslararasi  Turk  Sanatlari  Kongresi 

TOrk  sanatim  dunyaya  tamtmak,  bu  alanda  ya- 
pslan  ara^trrmalara  gug  kazandirmak  amaciyla,  dort 
yilda  bir  gengekle$1irilen  kongre  1999  yilinda  11. 
kez.  Hollanda'ntn  Utrecht  $ehrinde  Utrecht  Univer- 
sitesi’nln  katkitanyta  duzenlenecek. 

Tanmsal  Mekanizasyon  ve 
Enerji  Kongresi 

VII.  Uluslararasi  Tanmsal  Mekanizasyon  ve 
Enofji  Kongresi,  tanm  makineleri  muhendisligi  ve 
enerji  kullanimi  alaninda  yapilan  bllimsel  gal^malari 
ortaya  koymak  ve  bu  konularda  gali§an  bilim 
adamlan  arasmda  biig<  alJ^vengi  saglayarak  tekno¬ 
loji  gelisimine  yardimci  olmak  amaciyla  QD.  Ziraat 
Fakultesi.  Tarmn  Makineteri  BdlOmG  tarafindan.  26- 
27  Mayis  1999  tarihlerinde  Adana  da  duzenlene- 
cek.  Ayrica,  kapsamli  bir  Tanm  Fuan  da  kongrenm 
program  i  tgerisinde  yer  afacak. 

Ilgilenenier  igin:  Dog.Dr  Vahit  Kiri§gi,  QO  Ziraat 
Fak.  Tanm  Mak.  B6I.  01 330  Balcaii- Adana 
Tel:  0  (322)  338  65  17 


karim  ma 
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Mars  Surveyor  98  A 


Mars  ara$tirmalanna,  Viking  I  ve  Vi¬ 
king  IPnin  1976'da  Mars 'a  inj§Ierinden 
sonra  yakla^ik  20  yilfik  bir  ara  verilmi$- 
ti.  Ge^en  yil  Temmuz  ayinda  Mars’a 
inen  Mars  Pathfinderla  birliktc  kizil  ge- 
zegene  ybnelik  ara§tirmalara  yeniden 
ba^landh  Pathfinder  ve  i^inden  ^ikan 
kii^ilk  gezgin-robot  Sojourner  uq  aya 
yakm  9ali$ip  Mars’ in  atmosferk  kaya  ve 
toprak  turlcriyle  jeolojik  yapisma  ili§kin 
bilgileri  Dunya ’ya  gonderdi.  £ok  dcgil* 
Pathflnder’dan  yalnizca  iki  ay  sonra  da 
bir  ba§ka  ABD  uzay  araci,  Mars  Global 
Surveyor  (MGS),  Mars’in  ydrgungesine 
girdi,  MGS’nin  amaci  da  Mars  ydrunge- 
sinde  dolamp  ayrmtilt  bir  Mars  haricasi 
oiu$turmaku,  MGS,  bn  gore  vim  hala  ba- 
§ariyla  surdiiriiyor. 

Mars  ara§nrmahnnm  bu  yeni  done- 
mi  hizli  ballade  NASA'mn  yakla^min- 
da  da  dnemli  bir  degi^iklik  van  Aslinda 
bu  degi§iklik  yalmzca  Mars  arafttrmala- 
nna  nzgii  degil  rum  uzay  ara§ttrmalan 
i^in  de  gc9erli.  Artik  uzay  ara  surma  I  a- 
rmda  eskiden  oldugu  gibi,  90k  pahali 
(birka9  milyar  dnlarlik)  ve  biiyiik  ara9lar 
kullamlnuyor  OnlarT  yerini  du^uk  mail- 
yetli,  yiiksek  teknuloji  ^eren,  hizli  ve 
ku9iik  uzay  a^lanna  birakmi$  durum- 
da.  Bu  yakk§imin  ilk  ornegi  Mars  Path- 
fmderMi.  Bu  ydm  sonunda  ve  dniiniLiz- 
deki  yilin  ba$mda  NASA  yine  iki  kiiquk 
uzay  aracmi  daha  Mars ’a  gonderecek. 
NASA'mn  bu  projesinin  ad  1  Mars  Surve¬ 
yor  98  (Mars  Tarayici  98).  Bu  proje  de 
upki  dnceki  Mars  projeleri  gibi  NA- 
SA’nm  Jet  Propulsion  Laboratory  (JPL  - 
Jet  Itki  La  bo  rat  u  van)  adli  biriminde  ha- 
zirlanmi^  Proje  kapsanunda,  biri  Mars 
yoriingesinde  dolanaeak,  dtekiyse  yiize- 
ye  ineeek  iki  uzay  araci,  iki  ay  arayla 
Mars’a  gonderilecek.  Projenin  toplam 
maliyeci  213  mi  Ivon  dolar. 

Bu  projenin  U9  tcmcl  amaci  var:  BL 
rinci  ama9  gcfinij  donemlcrdcki  iklim 
degi^iklikteriyle  ilgili  bilgileri  ortaya  91- 
karmak,  Diinya’nm  iklimine  ydnelik 
9ali$malarda  bu  bilgiden  yararlamlacak. 
Buna  ck  olarak  Mars’ta  suyun  ve  kar- 
bondioksitin  yogunla^tigi  bdlgeler  sap- 
tanacak.  Ikinei  ama9,  Mars’taki  ya§ama 
ydnelik  Bu  ama^  dogrultusunda*  ge9- 
mi$te  Mars’ta  suyun  sivi  halde  bulundu- 
gunu  gdsteren  kamtlar  aranaeak,  Boyle- 
ce  bugiin  ya  da  ge9mi§te  var  oldugu  dii- 
Siinulen  ya$amin  izlerinin  hangi  bdlge- 
lerde  ara^tinlmasi  gerektigi  ortaya  91  ka- 


NASA’nin  yeni  Mars  ara$ttrma  poiitikastna  gore  her  26  ayda  bir  Mars  a,  biri  ydntngede  dotanacak 
6teki  yuzeye  ineeek  iki  uzay  area  gdnderiiecek.  Mars  Surveyor  98  projesinin  ydrunge  araciyta 
(soida)  ve  yuzey  araemm  (saQda)  bir  ressam  tarafmdan  yapilmt?  msimieri  goruiuyor  Yuzey  aractnda 
bir  de  ses  kaytt  aygiti  buiunuyor  (kO$uk  rasim). 


rilacak.  amagsa,  Mars’in  jeolojik 

yapismm  ve  dogal  kaynaklannin  saptan- 
masi.  Gczegenin  topografyasi  ve  jeolo¬ 
jik  yupisi  incelenerek  Mars’in  gegirdigi 
evrime  i^ik  tutu  I  may  a  ^aJi^ilacak, 

Bu  ama^lara  nasil  ula|llaeak?  Mars’a 
ilk  once  bir  ydriinge  araei  gdnderiiecek. 
Fjrlarma  tarihi  (arabgr)  10-23  Arahk 
1998  olan  ydriinge  araen  upkj  Mars 
Pathfinder  gibi  gdi^lirilmi^  bir  Delta  fl 
roketiyle  firlanlacak.  Aracin  Eyliil 
1999 Ma  Mars  yBrBhgesine  girmesi  bek- 
lenivor.  Agirhgu  iyerdigt  yakitla  birliktc 
f>43  kg  ve  gdrev  stire si  de  5  yiL  Arav  iki 
ay  boyunea  ydriinge  ayarlamalari  yapa- 
cak.  Bu  ayarlamalann  sonucunda 
Mars ’tan  400  km  yiiksekliktc,  daireye 
yakin  bir  ydriingeye  oturacak.  Ilk  gdre- 
vi,  kendinden  iki  ay  sonra  firlatilacak 
yijzey  araemm  Diinya  ilc  ileci§im  kura- 
bilmesi  iqin  bir  role  gibi  9ah$mak.  Bu 
gdrev  de  3  ay  kadar  stireeek,  Sonra  $u- 
bat  2000Mc  bir  Mars  yilt  (687  Dunya 
giinil)  boyunea  yiirutcccgi  Mars  atmos- 
ferini  ineclcme  ve  aynnnli  yuzey  hari  ta¬ 
lari  9ikarma  i^ine  ba^layacak.  Bunu  da 
tamamlayinca  3  vil  silreyle  ABD'nin  ya 
da  ba^ka  uluslann  kizil  ge/.egene  gdn~ 
dereecgi  uzay  araylarmm  iletigimi  19111 
vine  role  gorevi  ibdenccek, 

Yuzcye  ineeek  uzay  araciysa  3-27 
Oeak  1999  tarihleri  arasmda  firlatilacak. 
Aracin  Mars’a  Aralik  1999Ma  inmesi 
planlamyor.  Ini^te  isj  kalkam,  para^ik  ve 
ters  vonde  ^nlE^tinlan  roketlcrdcn  yarar- 
lamlaeak.  Mars  atmosferine  saniyede 
7km  hizla  gireeek  vtizey  araemm  hua, 
yerle  temas  ederken  saniyede  1  m’ye 
dti§eeek,  Aracin  inecegi  bdlge  Gilney 
KutbuMa  1000  km  uzakkkta  ve  gezege- 
nin  74  "-78°  giincy  paralclleri  arasmda. 


Aralik  1999’da  bu  bnlgede  yaza  girildi- 
ginden.  iklim  ko^ullan  yumugak  nlacak. 
Aynca*  vine  bu  ddnemdc,  o  bolgede 
Giine^  dainia  ufuk  yizgisinin  uzerinde 
olacak  -npki  Dunya’mn  kutup  hdtgde* 
rinde  oldugu  gihi.  Bdylece  Gttncg  ifinla- 
nndan  en  ust  duzeyde  yararlamlacak. 

Viizcy  araemm  agirbgi  618  kg+  Aray 
riizgar,  steakhk,  basm9  ve  nem  d^uimle* 
ri  yapacak.  Robot  koluyla  topragi  kazip 
dmekler  toplayacak  ve  toprak  yapisim 
inceleyecek.  Yeralnndaki  buz  tabakasini 
ve  gezegenin  su,  karbondioksit  ve  toz 
yevrimlefini  ara§tiraeak.  Ksas  gorev  sti- 
resi  90  gtin  olan  arayta  iki  de  mikroson- 
da  buiunuyor,  Ru  sondalar,  yiizey  araei- 
nin  Mars’a  ini§t  sirastnda  firlatilacak.  Sa¬ 
niyede  200  m  hrzla  yilzeye  du^eceklen 
Basketbol  topu  biiyuklugundeki  sonda- 
larm,  yiizey  amcindan  yakla^ik  200  km 
otede,  2  m  derine  saplanacaklan  tab  min 
ediliyor.  Mikrosondalann  asil  gbrev  sil- 
resi  50  saat.  Ama  yaptmcilar*  onlann  yiU 
larca  vali^masim  bekliyor.  Mikrosonda- 
lar  yiizey  altmda  bu/  tabakasj  oJup  ol- 
madigmi  ortaya  yikaraeaklar. 

Yiizey  aracinda  bir  de  kilyiik  bir  ses 
kayu  aygiti  ver  alacak.  Bu  avgida  Mars 
yuzeyindeki  scsler  kaydedilip  Diin¬ 
ya  ya  ilecilccek,  NASA  bu  ses  kayitlart- 
nt  Internet^  koymayi  dflfOniiybr. 

NASAMm  Mars  Sumyof  98Men 
sonra  Mars’a  yoneltk  ilk  projesi  de  siire- 
cek.  Bundan  sonra ki  ilk  proje  Mars  Sur¬ 
veyor  200 1 .  O  projede  de  vine  biri  vo- 
riingede  dolanaeak  dteki  Mars  yiizeyinc 
ineeek  iki  uzay  araei  firlatilacak,  NAS^V 
Mars  Surveyor  200 Tin  ydriinge  araemi 
da  1  Mart200lMe  firlatmavi  planbyor. 

h ipp://wttTftrA’Ntq  com 

Sumy 
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Ititim  I  rVnit 


Bagirsaklarda  Neden  Tek  Yol? 


Mide-bagirsak  sisreminde  besinlerin 
gegi§i  daima  agizdan  son  bagirsaga 
dogrudur;  cek  yonlii  bir  crafik  gibi. 
Acaba  bu  nasi!  saglamyor?  Bagirsak¬ 
larda  istem  di§i  gallon  dliz  (gizgili 
olmayan)  kaslar  birbirleriyle  dylc  gil- 
zel  bir  uyum  iginde  gah§irlar  ki,  be- 
sinler  hep  a$agi  dogru  ilerler  (kusma  harig).  Kanada’da 
McMas ter  Onivcrsitcsi  ara§urmaciknndan  Jan  Huizinga 
bagkanhgindaki  bir  ckip,  bu  tck  yonlij  hareketi  saglayan 
hucreleri  ara^nrdilar.  Sindirim  sistemt  boy  tinea  yerle^tirilen 
mikrodektrodkr,  “intemisyd  Cajal  hucrderi”  denilen 
hucrelerin  sdrekli  ve  diizenli  bir  dcktrik  akuni  olu§turdu- 
gunu  suptadriar,  Bu  hiierclerin  olu§turdugu  ritmik  akim  ba- 
girsak  geperi  kaslanmn  uyumlu  gali§masmi  saglamaktadir. 
Bagirsaklann  ileri  dogru  yaptiklan  bu  ilcrletmc  harcketleri- 
ne  "peristaltizm"  denir.  Peristaltizm,  bagirsak  geperindeki 
halka  bigimi  dilz  kaslann  pe^pe^e  kasiimasiyla  saglamr.  l$- 
tc  bu  uyumlu  kasiJmalan  Cajal  hOcrelerindeki  dektrigin 
sagladigt  arrik  anla§ilmi§  bulunuyor.  Eger  Cajal  hijcrelerin- 
ce  olujturuJan  dekrrik  kas  kasrimalarmi  saglamaya  yetmez- 
se,  o  zaman  bu  hQcrder,  kaslan  sinir  sisteminc  duyarli  ki- 
iarlar,  Bagirsaklann  geperinde  iki  ayri  sinir  agi  vardir;  bun- 
lar  ig  organ  sinir  sistemi  denilen  ayn  bir  sinir  sistemindcn 
gdirler.  Ig  organ  sinir  sistemk  istemii  hareketi  saglayan  kol- 
bacak  gizgili  kaslanna  giden  hareket  sinirlcrinden  ve  do- 
kunma,  agn  ve  sieakhk  duygularmi  beyne  ta^iyan  duvgu  si- 
niricrindcn  tamamen  ayndir,  Ig  organ  sinir  sistemi  omurga- 
ntn  oniinde  ve  kafa  iginde  sagh  sol  In  sinir  diigumleri  $ek- 
lindcdir;  hunlar  nmurilik  ve  beyinle  bagkntiiidir*  Ruhsal 
durumlann  bagirsaklan  eckilemesi  bu  sinirier  yoluyla  ob 
maktadin  Cajal  hucreleri  bir  ag  olu^turdukkrindan  uyumlu 
gali$ir  ve  aym  ritmlc  dcktrik  bogaltirlar  Yediklerimizin  ag- 
zimiza  geri  gdmemesini  Cajal  hucreleri ne  borgluyuz  (§ekil- 
de  kirnruzi  olanlar). 


Sdtmcc  fit  Vie,  Sybil  199* 


Seiguk  Alsan 


Hafif 

de 

olsa. . . 


Maske  Bankasi 


Qoeugunuz  maskeleri  gok  mu  seviyor?  O  halde  ona 
Paris Tte  Cit£  de  Sdence’da  sanal  bir  maske  bankasi  ku- 
mldugunu  haber  verin.  Paris’teki  Bilim  Kenti  denilen 
gok  kali teli  bilim  muzesi,  her  yd  Internet’©  verilen  sanal 
sergiler  agmaktadtn  Amag  birbirinden  gok  uzakta  ya^a- 
yan  insanlann  bile  aym  proje  uzerinde  gah- 
^abileceklerini,  bitginin  shut  tammadigmi 
kamtlamaktir.  Bu  veni  veri  bankasina 
maskeli  resimlertnizi  yollayabilirsiniz;  do- 
galdir  ki  resimleriniz  Web  kanahyla  sayi- 
salla^tmlmig  (dijital  formda) 
yollanmalidir.  Siz  de 
binbir  ge$it  maske  cak- 
mi§  dunya  gocukJan  ara- 
sma  kanlabilirsiniz. 

Science  a  Vie.  Eylill  1^ 

Sclguk  Alsan 


Antiseks  Hormonu 

Profesur  A.  jost'un  btildugu  di^i- 
lik  kar^iti  hormona  (AMH)  yeni  bir 
ad  vctildi:  Anri-seks  hormonu.  Emh- 
riyonlarda  hem  erkek.  hem  de  di§i 
cinsel  organ  geli$tirehi!me  pocansi- 
ydi  vardir.  Erkeklerde,  dolyatagmi 
ve  Fallop  horukmm  verecek  otaii 
Muller  kanallannt  kbrlctsnekle  kal- 
mjyor  AMH.  Yap  1  lan  bir  ara^drmava 
gore,  AMH,  fare erbezlerinde  testos* 
icron  yapici  Lcydig  hfierelcrinin  gc- 
li$mesim  de  engellemektedir,  Yuk- 
sek  dozda  AM  IE  ye  mam/,  biraktlan 
bu  h  herder,  testosteron  yapama* 
maktadir.  O  halde  gcnelleyerek  di- 
yebiliriz  ki.  AMH  hem  erkek.  hem 
de  di§i  embriyonlarda  cinsel  geli$- 
meyi  frenlemektedir, 

Sdtttnt  ft  Vfecp  Agusim  I^H 


Parlayan  Yunuslar 

Anri  I  Adafan'mn  sicak  denizlerin- 
de  sik  sik  parlayan  yuuus  bahklan 
gdriilur.  kaliforniyaMaki  San  Diego 
Oniversitesi'nin  bilim  adamlan.  bu 
hay  ale  ri  audiran  yurtuslann  gizini 
ybzd  filer.  Parlaimmn  nedeni  yunus- 
lara  eylik  eden  dinoflagellerdir  (fi- 
tnphmktonlann  ba$ta  gelen  ogesi ). 
Dinoflagel  denilen  bn  tek  huereli 
hayvanlarm  151k  sagma  OzeJligi  vardir 
Dinoilageller  bigimleri  degi^cigi  19m 


parlamuktadir:  bu  bi^im  degi$ikiigini 
vara  tan  §cy\  yunusu  saran  harckct  ha* 
lindeki  sli  tabakasiyla  hareketsiz  su 
arasmdaki  “makaslamaM  kuwcderU 
dir.  Bu  olay  sayesindc  bilim  adamla* 
n,  biiyuk  deniz  memdilerinin  ytiz- 
mesinden  dogan  dal  gal  an  inceleyc- 
bdeccklerdir,  Ganhlarm  i§ik  saymasi 
fbiyolumiacsans)  amk  bir  mfnrma 
aracidin 
Sckwe*  Vk.  v&k 


Hamursuz  Bayrami  ve  Veba 


Muse  viler  her  vil  14  NisanMan 
itibaren  7  gun  Hamursuz  bayrami m 
kuriarlar.  Bu  7  gun  boyunca  evde 
hi§  tahil  butundurulmaz;  mavasiz 
ekmek  yenir:  evdeki  ekmek  kirma- 
lan  bile  cerm/lcmr.  Muse  viler  bu 
bayrami  MisirMan  gki^lanni  anmak 
i^in  kuriarlar;  Misir'dan  o  kadar  aee- 
le  ^lkmi^lardi  ki  ekmek  lerine  may  a 
bile  katarnami^lardi.  Vanderbilt 
OniversitesEnden  bula^ici  hastahk- 
lar  uzmani  Martin  Blaser,  Musevile- 
rin  her  bahar  evlerinden  talnl  ve  ek- 
megi  uzakla^urmaiann  in,  on  lan  si- 
yanlardan  ve  dolayisiyla  siyan  pi  re- 
si  vie  insanlara  ge^en  vebadan  koru- 
dugu  kamstndadir.  Orragagda  veba. 
AvrupaYla  kara  bliim  ad  1  via  saigm 


yapmi$.  binlerce  insani  oldtlrmii|td, 
Blaser’e  gore  hamursuz  bayrami. 
Kurban  bayrami  via  arpa  hasadim 
kurlayan  Mayasiz  Ekmek  bayrami- 
nin  kan^imindan  dogmii;rur.  Si^an- 
lar  depolanmi.5  tain  1 1  sever;  tab  ill  bol 
yerlerde  si^anlar  yogalarak  insanlara 
veba  bu[a§nrabilir  (1993Mc  Zaire 
veba  salgmt,  \%  sava§  sonrasmda  ta- 
hi l  depolanmasina  baglanmijtir). 
Vebanin  en  sik  gbriildugu  mevsim 
ilkbahardtr;  bu  ncdenlc  hamursuz 
bayramlan  vcbayi  onlemij  olabilir. 
Veba  eveil  hayvanlara  da  geyen  ve 
yok  dlduriicil  olabilen  i>ir  hasmbknr. 
Baharda  tahil  depolannin  bojaltil- 
masi  styanlan  ha.'jka  ye  re  gdye  zorla- 
rni^  olabilir.  14.  yd/ytlda  gbriilen 
Avrupa  veba  sal- 
gimnda  Musevi- 
lerin  vebadan  ko- 
runabildigine  ait 
bir  bulgy  voktur; 
aneak  1631’de 
Vencdik'te  Mu- 
sevilerin  veba¬ 
dan  bliim  orani. 
Hiristivan  I  arm 
yarisi  kadardu 
Resimde  bir  Mu- 
sevi  evinde  tahil 
temizligi  go  rill  ti- 
yon 

DlncoVcl  A^t,inco>  I  L>9@ 


Kamikaze 

Kuyrukluyildizlan 

SOHO  uydusu  son  iiy  vilda  elli 
be^  kuyrukluyildiz  ke^fetti.  Hatta  1 
Haziran  1998'de  SO  HO’ nun  LAS- 
CO  adli  koronografi  (Gune^’i  bir 
diskle  karartarak  Giine§  koronasini 
ineel  even  alet)  GUne§  koronasinda 
avm  an  da  iki  kuyrukluyildiz  beliri^i- 
ni  kaydetti  (oklar).  Bu  buzhl  kuy- 
mkluyildizlar  Giine^'e  SO  000  km 
yakla^tiktan  sonra  buharla^tilar. 


Bunlar,  ybrungeleri  Giine^ten  cn 
yok  2  mi  Ivon  km  uzaklikta  bultman 
kuyrukluyildizlar  smifindandir.  SO- 
HO*nun  huldugu  kuyrukluyildizlar- 
dan  yirmi  be^i,  btiyiik  olasihkla  dev 
bir  kuymkluyildizm  (Aristo  tarabn- 
dan  rammlannngtir  )  pargalara  aynl- 
masiyla  olujmu^tur. 

ScuitKC  Cl  Vic,  \fyalm  19W 
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IMim  vr  Tv  Link 


ILa?  Ara§tirmalan  l9in 
Yapay  Plasenta 


Ohio  Stare  Uni- 
versitcsl'iideki 
bilim  adamlan,  la- 
bora  cuvar  ko$ulla- 
rmda  saghkh  in* 
san  plasenta  hue- 
relerini  buy  lit  me- 
yi  bayard  liar. 


BioreaktordB  saglanan  yapay  buyutme 
ortammdaki  insan  plasentasi  hucrelarinin 
tarama  elektron  mikroskobuyta  Mb  edilen 
goruntuteri 

rimn  onakla^a  yaptiklan  bu  fali^mayla,  kadinlarm  hamtielik 
donemindc  kulbnabilecekleri  ila^knn  guvcnilirliklerinin  be- 
Jirlenebilmcsi  ifin  yeni  biryonccmin  ilk  adtmlan  atildu  Daho 
Bnceleri  bu  tur  gali^malar  iyin  plasenta  tumor  hiicreleri  kulla- 
miiyordu.  Fakat  bunlar  her  ne  kadar  anarahmi  hiicrcsi  de  ol- 
salar,  ay  til  zamanda  kanserli  hiicrdcr  olduklanndan  pek  dc 
normal  sayilmazlar.  Baska  bir  serene  ksc,  du^ftkterden  cldc 
edilen  plasentalar;  arm  bu  durumda  da  vasal  ve  ctik  problem* 
ler  var.  Yapilan  yeni  gah$ma  ife  uretilen  normal  plasenta  hue* 
relcri  bilim  adamlarma*  jlaylarm  tumbril)  va  da  viicuttan  aid* 
nu§  degil,  saglikli  bir  piasencaya  uygulandigmda  nclcr  olahi- 
lecegini  gdsterecek. 

(^altgmada,  anneden  cenine  besin  ra^imakla  gbrevli  tro- 
fohlasr  hucrcler  kullamlmij.  Huereler  ilk  kez  1 989’da  be  be* 
gmin  normal  olup  olmadigmi  ogrenmek  isteyen  biranne  ada* 
vrndan  almmt§  ve  genet  ik  testier  somicu  be  begin  normal  ol- 
dugu  goriilmu^  Aim  an  saglikli  hiicrdcrin  bir  kismi  demdurui- 
muf  ve  bu  yali^mada  kullamlrm§.  Hiicreler,  polyester  litler- 
den  olu§an  mams  Lie  doldurulmu?  bir  bioreaktorde  biiyutub 
Daba  once  kullamkn  ydmcmlcrde  hucrcler  duz  bir  ze* 
minde,  brnegin  petri  kaplarmda,  buyutiiluyordu.  Oysa  yeni 
ybntemde  kullamlan  biyoreakton  luierderi  n  buyumclcrinc 
ve  insan  viieiidundaki  gibi  y'ogalmalanna  olanak  saghyor. 
Huereler.  insan  vticudundaki  protein  ipleri  ycrinc  polyester 
liflcre  sikica  tutunuyorlar;  saglanan  siirekii  sivi  besin  aki$i  da. 
kanin  aki§uU  an  dm  y  or.  Sonufta*  plasenta  hucrclcri  biyoreak- 
tbrde  sadeee  bayatta  kalmayi  ba^amuyon  aym  zamanda  ra- 
himdeki  gibi  i^lev  lerini  de  ycrinc  geciriyorlat 

Yapilan  ara$nrman.m  en  can  alia  noktasiysa,  daba  bnee- 
den  kimsenin  bir  haftadan  90k  ya§atamarm<j  oldugu  plasenta 
huerdennin,  bir  ay  boyunca  yaganlahilmis  olmasi.  Bbylece, 
ilaykrm  huereler  Qzerinde  uzun  dbncmde  meydana  geurebi- 
lecekleri  etkiler  de  ineelenehilecck. 


Kimya  Miihcn- 
disligt  vc  Jineko- 
loji  bdliimlerin- 
den  bilim  adamla- 


Arajtirmacilar  amaffennin,  rahim  difind  a  organ  izmalar 
tireunek  dcgil,  sadecc  plascntaiun  i^levlcrim  daha  iyi  anla- 
mak  ve  ila£  endustrisinc,  hamildikte  kullamlabilecek  ilayla- 
rin  test  edilebilmesi  i^in  yeni  modeller  gel^nrmek  oldugunu 
bdirtiyorlan  Ayrica  yapilan  ara$mmamm  bamilelik  sirasinda 
meydana  gclebileeek  enfeksiyon,  yiiksek  tansiyon  ve  meta- 
bolik  hastaliklar  gibi  van  etkilerin  giderilmesinde  kullamlabi- 
Iceek  ila^knn  gclijtirilmdme  de  yardima  olacagi  bciiniliyor. 


'ivww.scic  t  yin 

Armsigaa  Ko^er  Sa^iroglu 
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Bitkiler  Kendi  Kendini  A§ihyor 


Hayvanhr  ve  bitkiler  dlinyasimn 
savagi  yeni  bir  yon  ahyor.  Kalifomi- 
yali  araftirmaa  Anu rag  A.  Agrawal, 
n  ret  liar  narafmdan  kemirilmek- 
tc  olan  vaban  curplamun  bu 
saldmya  gtukozinoladar  (§e- 
kcrlcr)  yaparak  tepki  gos- 
terdigini  buldu;  bu  mad- 
dclcr  UrvaJaftrt  90- 
gal  masim  order. 

Bitkiler, 
bilk*  hitler i  gi¬ 
ll  i  daha  k  1191.1  k 
bbceklerden  kur- 
tuJmak  iyin  va- 
pllanm  de- 

gijtircbitir- 

ler;  nrnegin 
bitlcri  doku- 
lardan  uzak- 
la$tirict  ve  ynp- 
raklara  saldirmaktan  mcnedici  tiiyler 
olugtururlar  Bir  bagka  strateji*  yap- 
raklarmm  bir  bblumiinil  dokerek, 
dtlgmanm  ya$am  alarum  daraltirlar. 

Saldmya  lj  gray  an  bazi  bitkiler 
bteki  bitkilere  alarm  vermek  iyin  eti- 


len  oksit  gmt  yrkarrtr  ve  saldtnyi  ha- 
ber  alan  bitkiler  saldirgana  kar$i  tok- 
srk  maddeler  ohigtumrlar, 

Bu  karmajik  savunma  tepkile- 
ri  sirasmda  birki  90k  fazla 
enerji  ha  rear;  yiinkii 
kokten  yapraga 
bir  seri  kim- 
yasaj  reaksi- 
yon  olu^ur. 
Fakat  bo* 
ceklerin  sal- 
din  sma  ug- 
rayan  diger 
bitkiler 
iizerindeki 

iarvalar  iflcel  emder 
rfpta  ..  .  .  *  . 

gcfetermi|tir  ki 

bu  “kendi kendini 
ajd  ama”  n  j  n  ( o  to-  v  a  k  - 
sinasyon)  yararian  enerji  kaybina 
degmektedir,  Dahasi,  bu  tip  bir  sa¬ 
vunma,  bitkiler  dunyasmda,  dogal 
ayiklanma  sonucu  asafaklara  direnyli 
bitkiler  olugmasmi  saglayacakttr, 

Scirrnuc  n  Vic.  Eylill 

SdJgok  Alsan 


Saglikli  Bir  Beyin  Igin  Ispanak  ve  (Jilek 


Scbze  vc  meyveyle  besJcnmenin 
kalp  hastaligi  ve  kaaserden  korun  muk 
191  n  dnemli  oldugu  biUniyordu,  Geyti- 
gimlz  gfinlertfe  hayvanlar  Ozerinde  ya- 
pdan  deneylerle,  ilk  kez,  bun  tin  vag- 
lamnayla  birlikte  beyin  iglevlcrinde 
meydana  gelcn  gerilemeye  kargi  da 
koruma  sagladigi  gflsterildi.  Amgnrma- 
da,  her  giin  bir  miktar  yilek  va  da  bir 
tabak  ispanak  salatasina  e$deger  gr- 
dayla  beslcnen  farelerde,  beynin  yag- 
lanmasindan  kaynaklanan  bulgulann 
azaldigi  gortitdQ.  Bu  ara$ttrmanm  so- 
nueuna  gore,  GzeOikle  ispanak  ,  yagli- 
likran  kaynaklanan  merkezi  sinirsistc- 
mi  bozukluklamu  ve  kavrama  guylii- 
giinti  geeiktirebileeek  ve  belki  de  no- 
rodcjencratif  hastaliklarda  yararh  ola- 
bilecek.  Yapdan  deneylerdc  farelere 
sekiz  ay  boyunea  yilek,  ispanak  ya  da 
E  vttanvini  kutktlt  bir  diet  uygulanmi$ 
ve  yapdan  molekdlcr  gali^malarda,  bu 
diyetin,  hnreker  ngrenme  ve  harekerin 
kontrolil  igin  dnemli  olan  sinir  hticre* 
lerinin  i!eti$imlermde  meydana  gclen 
gerilemeyi  onledigi  gdsterilmi^  Ara?- 


nrma  igin  gilek  ve  ispanagin  seyili^  ne- 
deni.  her  ikisinin  de  antjoksidanlarla 
dolu  olmalan*  AndoksidanlarP  serbest 
radikaller  olarak  bi linen  90k  zararli 
molcktillerle  sava^an  koruyucii  mole- 
kutlerdir.  Aragtirmacikra  grire,  insanlar 
ya^  land  iky  a  serbest  radikallenn  etkisi- 
ni  yok  etme  yctenegini  yitirtrlcr  Ser¬ 
best  radikaller,  en  di^  yordngderinde 
bir  ya  da  daha  yok  paylajilmamij 
elekmma  sahip,  kararsiz  motckiiMerdir 
ve  bu  ytizden  birlegebilmek  iyin  sii- 
rekli  diger  molekiilleri  ararlan  Eger 
anrioksidanlar  serbest  radikaHeri  en- 
gellemezlerse,  bun  Ian  n  birle^me  egt- 
limleri  yok  tehltkeli  olabilir  vc  harta 
bagli  oldukkn  htlercyi  oldiirebilirler. 
Ara^nrmacilara  gore,  beyin  antinksi- 
danlarayiSiTulan  fakir  oldugu  iyin,  ser¬ 
best  mdikallere  kar^i  yok  diivarh  vc  bu 
radikallerin  meydana  gcrirdigi  yikim. 
yaflanmayla  birlikte  gdzlencn  bellek 
vc  motor  performansmdaki  azalmada 
GneniU  hir  rol  oynuyor 

wwi\  witMUitr  JdJv.tum 
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Evrensel  Bir 
Antibiyotik 


Kaliforniya’daki  Scrip ps  Aragtirma 
Enstittisil  bilim  adamlari,  yen*  tip  ev¬ 
rensel  bir  antibiyotik  vapimint  sagla- 
yacak  bir  yontem  buldular.  Hastjhga 
neden  olan  bakteiilerin  agir  hascalik 
vapici  etkileri  (viriltans)  yevreyc 
uyumlanmn  sonucudur.  Bu  nedcnle 
mikrobtyploglar  onlarin  yevreyc  tepki 
gdsrerme  sistcmlerini  bozmayi  diigun- 
d tiler.  MemeUlcrde  olmavan,  ama  bli- 
riin  bakterilerde  bulunan  bu  yevreve 
uyum  si  stem  i  iki  proteinden  iharettir. 
Birind  protein,  protein  kinaz  sinifm- 
dundir,  bir  dj§  sinyal  iizerine  bu  prote¬ 
in,  ikinei  bir  protetni  uyartL  Bu  iki  pro- 
teinin  kar^dagmasi  bnlenirse,  hakteri 
artik  yamt  vermez.  Bu  gekilde  virulan- 
si  ve  yogalmasi  azalir.  Ara^tirmactlarm 
buldukkm  protein  kina/Jari  etkisizieg- 
tiren  ilaern  en  biiyuk  iistiinliigii,  avm 
an  da  biittin  kinazlan  etkisizlegrirerck, 
hakteri  lerin  ilaylara  direny  kazanmasi- 
uj  bnlemesidtr. 

?Hicnt;c  ci  Vie,  HylCll  IWH 

Hidrojenin 

Metalle§tirilmesi 

Hidrojen  etemenrlerin  cn  basicidir: 
Ibk  bir  proton  vc  tek  bir  elektron.  Bu 
durum  ona  §a§irtici  dzellikler  kazan- 
dnrm$tir,  I  lesaplara  gore  340  GPa  ba¬ 
sing  alunda  (Dlinya'nin  merke/indeki 
basmea  yakm  bir  basiny)  hidrojenin 
metal  haline  geymesi  gcrekmektedir. 
Cornell  Ortiversitesi  fizikyilcri  bunun 
dogm  oimadigmi  gdsierdilcn  Elmas 
drslii  bir  hiicrede  hidrojen i  342  GPa 
basmea  kadar  s|ki§trrdikn  gaz  metal 
balini  almadi.  Mctalik  hidrojen,  si) pe¬ 
ri  letken  bzelligi  dolaytsiyle  bdydk 
bnem  ta§imaktadir. 

SrigiMX  cl  VSa.  KvUiJ  IWS 

Sclvuk  Alsstn 


Bilim  vp  Tckiiik 


Voyager  1  Gorevde 

15  §ubat  1998'de  Voyager  I,  Gtine§  sisteminin  insa- 
nm  ulajabildigi  en  uzak  noktasma  eri§rh  5  Eyliil,  I977"de 
aulmig  ohm  bn  uzay  araci  Jupiter  ve  Saturn  Tin  yakinla- 
nndan  gegerck  resimler  yektL  Voyager  1  $imdi  ikinci  go- 
revine  ba^hyor:  Voyager  Interstellar  Mission  (Voyager 
Ytldizlararasi  Misyonu);  bu  gdrev  sirasinda  Voyager  h 
kendisinden  5  yd  dalia  ya§li  (dan  Pioneer  LO’dan  bile  da- 
ha  ileri  giderck  rckor  kiracuknr.  Voyager  1  helyopoza  (yil- 
dizlararast  uzayla  Giines  Sistemi  arasindaki  smir  bulge) 
kadar  gidecektir*  Voyager  I  "in  iyindeki  bc$  buyiik  bilim* 
sc!  cihaz  sayesinde  bilim  adamkn  hclyopoz*  yjidizlarara- 
si  manyetik  alan  ve  gilneg  ruzganndaki  vuklii  pargaeikla- 
rm  hizi  hakkinda  bilgi  edinecekler.  Voyager  \  a  kadar 
uzak  otacak  ki,  verilerin  Diinya'ya  cri§niesi  9  saat  alacaL 
2003  yilma  varmadan  Voyager  1,  Giine§  Sisteminin  kena- 
nna  gjderken  “sonlanma  foku'1  ndan  (termination  shock) 
geyecek.  Sonra,  2020  vilma  varmadan,  Pluto ’dan  3-4  kar 
uzak  plan  helyopoza  eri^ecek;  bu  sirada  uzay  araemm 
elektrik  cncrjisi  bitmi$  okcak. 


tnpnliir  .Socnor.  Tcmnuii'  |Wfl 


Gelecegin  Hayvam 


Gelecegin  hay  van  mm  bilgisayar  bebegi  (tamagoyi)  ol- 
dugunu  sfWlcycceksiniz  helki.  Am  a  hayir,  kizil  rilki.  I  ilki- 
lerin  biryok  ttifi'i  yok  olmamn  e§igmtleyken,  kizil  rilki 
ozellikle  Ingilcerc'dc  hizla  anmakudir  Bu  yabaml  etobur, 
yok  gcni$  bir  aluna  dagilmtgtir:  Biitiln  kuzey  yankurc 
(Groriland  tuiriy)  ve  giincy  varikurede  Avustralya.  Bu  nsra 
avciT  uvlunma  teknigini  de  mOkemmellcgnrmi§tir*  Kanu- 
dali  u/rnan  David  Henry  *ye  gore,  kizil  rilki,  avrm  kbpek- 
ten  yok  kedi  gibi  yakalamaktadm  Kizil  rilki  kentlcrde  bi¬ 
le  bazi  bblgcleri  de  geyirmi^iir;  oralarda  hizla  yogalmakta- 
dir.  ABD'de  Connecdcut'li  biyolog  Paul  Rcgcvya  gdre  ki¬ 
zil  rilki,  yemek  listesini  dc  genijtetmi^fir.  §dyle  ki  bazi  ki¬ 
zil  ttlkilerin  Bcsmlerinin  %  95’i  meyveierden  ohi$mu$tur 
Kizil  rilki,  insan  eliyle  degi§tirilmi$  clan  hiryevreye  "a^in 
uyum”  saglanui  bir  hayvandir  ku$kusuz, 

Stic  nee  ct  Vic,  I'JW 


Bakteri  Genleri  Degi§ince 


Insan  ve  memcli  hay va alarm  ka¬ 
li  n  bagirsaginda  stirekli  ya$ayan  za- 
rarsiz  bir  bakteri  olan  Escherichia 
co it  ,  miitasyon  sonucu  kor- 
kuny  bir  dii^miin  haline 
gelebilin  19701i  yiUar- 
da  Orta  Amerika’da 
kazayla  boyle  bir 
miitasyon  olmu§  ve 
ortaya  dldiinicii  bir 
E.  coli  yikrm^nr:  E . 
co It  0157:  HI.  Bu- 
gun  bu  bakteri  diin- 
yada  her  yere  vayil- 
migtir;  insan  ve  hayvan- 
larda  bagirsak  kanamalan 
ve  kalin  bagrrsak  Utihabi  (kolit) 
yapmakta,  bbbreklere  bula§irsa  olu- 
ineyol  aymaktadir.  Hayvan  bagirsa- 
ginda  bulunan  bu  E.  toft  0517:  H7 
etc  ve  iyi  pi^memi^  ecten  insana  ge- 


yebilir.  Bu  nedenle  stgir,  koyun  ve 
kuzu  etleri  asla  iyi  pr^irilmeden 
yenmemelidir 

Amcrika'daki  kazada  ortaya 
yikan  mutasyonsa  $Gvle 
olmujtur:  Bir  virus, 
dizanteri  nedeni 
olan  bir  Shigella 
bakterisinden  al- 
digi  toksin  gen  ini, 
E.  coli  iyinc  sok- 
mugtun  ABD’de 
New  Hampshire 
lT[iiversitcsi‘nden 
Robert  Zsigray  ve  Wil¬ 
liam  Chesbro,  El.  coli 
0517:  H7* den  bu  toksin  genini 
ayirddar,  Sonra  onu  etkisizle^tirdi- 
len  Iki  doktor  §iindi  bir  a§i  butmaya 
yal^maktadir. 

Science  ct  Vic,  I WX 


Geyikler  Sabun 
Sevmiyor 


(leyikler  geny  kayin,  ladin  \c  or- 
man  yarni  agaylannin  dal  ve  vaprak- 
larim  kemirmeye  bayihrUr.  Finlan- 
diyali  ormancilar,  gcyikleri  bu  agay- 
lardan  uzak  cucmak  iyin,  taze  siir- 
giinlerin  dibine  agaylarin  kokusunu 
maskeleyecek  kiiyiik  kokulu  sabun 
paryalari  kavmakta;  agaylar  biiyu- 
yilncc  de  bir  ba§ka  hrlcyc  ba^vur- 
maktadirlar;  Geyiklerin  agizlan  hiza- 
sindaki  dallara  ku- 
alorlerden  sag- 
la  nmi^  insan 
sa^lan  asdmak- 
tadir,  Insan  ko- 
kusundan  iirken 
geyiklerbu  en  sevdik- 
leri  yiyeceklerden 
vazgeyerler. 

Sae«L'e  rt  Vic,  Aftiutra  J  jjjM 
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Istanbul  Bilim  Merkezi’ne  Dogru  Ilk  Adim:  Deneme  Bilim  Merkezi 


Bilim  Merkezi  Vakfi  14  Ekim  1998 
tarihinde  Deneme  Bilim  MerkezFnin 
yeni  programme  ba^ladi,  Merkez  15 
Ekim  1998  tarihinden  mbaren  okulb- 
nn  ve  halkin  ziyaretinc  yeniden  ayil- 
rm$  bulnnuyor.  Burada  aynca  150  ki|b 
lik  bir  konferans  salonu,  Internet,  l>i l- 
gisavar  ve  bilgi  teknolojileri  salonu, 
40-50  ki^ilik  bir  belgesel  stnema  sato- 
nu,  bzel  yali^maiar  ryin  si m flar,  bill  ru¬ 
se!  kitaplann  ve  oyunlann  sati$imn 
yapiiacagi  bir  11  Bilim  Market1'  ve  kale- 
rerya  da  bulunuyor* 

Deneme  Bilim  MerkezFnin  yeni 
program  i  §unaln  iyeriyor: 

Matcmadkle  Oyunlar  Sergisi: 
F  ransa’daki  "La  Cite  des  Sciences  et 
de  rindustrie"  adh  Bilim  Merke- 
zFnden  getirilen  Matcmadkle  Oyun¬ 
lar  sergisi  oeak  avi  sonuna  kadar  ayik 
kalacak.  Bu  sergide  ziyarctyiler  mate- 
matigin  12  alamnda  48  deneyle  oyna- 
yacaklaF.  Kraktallerden  kaosa,  olasihk 


Kasim  1 973  tarihli  sayimiz  Bilim  ve  Teknik 
dergisinfn  72.  sayisicfrr.  Bu  sayi  yayimiandigi 
sirada,  Gumhuriyetimiz  50.  yilini,  TOBlTAK 
10‘uncu  yilini.  Bilim  ve  Teknik  dergisi  de  aJtin- 
ci  yilini  doldurmugtu. 

72.  sayisryla  Bilim  ve  Teknik  dergisi  okur- 
lannin  kar^istna  yepyeni  bir  gdnjnumde  gik- 
mistt.  UJkemizin  en  kiymetll  kalemlerinden 
bir  grup  kendi  uzmanlik  alantan  olan  bilim 
datiannda.  son  50  yil  iginde  neler  yapildigtni. 
nesnel,  agik  ve  du^undumeu  bir  bigemle  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergislnin  okurianna  sundular. 

GumhuriyetTn  50.  yihnda  Turkiye’de  gok- 
bilim  ne  durumdaydi?  Bu  soru- 
ya  Prof. Dr  Nuzhet  Gbkdogan 
yaml  aramig  ve  $u  diiekierle  bi- 
tlrmigti  yazistnr:  “Cumhuriyeti- 
mizin  50.  yrEi  kutlamrken.  eski 
gaQlarda  oncOluQunu  yaptigi- 
miz  astronomi  alanindaki  varli- 
Qrmizin,  butun  dQnya  astro- 
nomlanna  agik,  biiyuk  bir  mih 
fi  gozlemevi  kurulmasi  suretiyle 
yeniden  diinyaya  duyuruEmasi 
butun  Turk  astnonomlanmn  en 
igten  dilegidir,"  Aradan  gegen 
25  yrlin  sonunda  Bakirlitepe'de  kurulan  gbz- 
lemevimiz  Prof.  Gokdogan’in  dileklennin  ger- 
geklegtigini  gosteriyor. 

Bitkibilim  konusundaysa  Prof.  Dr.  Sara 
Akdlk  bir  yazi  hazirlamigti.  Prof.  Akdik  yazi- 
smda  acj  bir  hatira  olarak  nrteiendirdigi  $u 
tumcelere  yer  vermigti:  "Her  universitede  ol- 
dugu  gibi  bizim  universiteiere  de  geg  giren, 
canhlann  evrimf  (evolusyon)  konusunu  sby- 
Eerken  hlg  unutamayacagm  aci  bir  hatirami 
sizlere  yazmak  Istedim.  Degerli  bir  biigin  olan 
zooioji  hocam  Vehbi  beye,  odasmda  buEunan 


hcsaplanndan  gok  boyutlu  geometri- 
ye  degin  eski  gag  ve  guntimtiz  mate- 
matikgilerinin  tizerinde  gali^tigi  bir- 
gok  degi^ik  konu  bu  sergivi  ziyaret 
edecekJere  sunuluyor. 

l§ce  Beynimiz  Scrgisi:  Bey  in  nasi  I 
galigiyorr  Bu  soruyu  anlatmaya  ybne- 
lik  sergide  50’dcn  fazla  pano  ve  deney 
hazirUinmij.  Bu  sergiyi  gezerken  "im- 
kansiz  merdivene1’  urmunahilin  tors 
bisiklete  binebilir  ya  da  aynaya  baka- 


kitapfiktan  kitap  aimaya  gitmi?  oidugum  bir 
gun.  'hocam,  degerfi  dersferintz  anasmda  ne- 
den  evolusyona  temas  etmiyonsunuz?'  diye 
sorunca.  ewela  duraladi,  sonra  lazia  agikla- 
madan  gekinerek  ben  bdyle  $eytere  kan?- 
mam'  dedi.  O  anda  kendisinde,  demir  par- 
makliklarla  gevrilmi?  kafesinde  gidip  gelen 
zavatli  bir  arslan  halt  gdrur  glbi  oldum  ve  aci- 
dim  ,h  O  zavaEli  arslanlar  h^Ea  var  olsa  da,  bit¬ 
kibilim  aianmda  gunumuzde  evrim  konusu 
artik  rahatlikfa  okutuluyor. 

TGrkiye  fizjgtnin  son  elli  yiEini  Prof,  Dr.  Er- 
dal  Inonu  degerlendirm^ti.  Prof  Inbnu. 

1930'tu  yilfardan  once  flzikte 
aragtirmalanyla  bilime  katki  ya- 
pan  higbir  Turk  bilim  adami  bi- 
ilnmedigini;  ama  bugun  birgok 
isim  sayiiabilecegini  sdyluyor- 
du,  yazisinda.  Bugun  bu 
durum  daha  da  geEi§mi§.  Ge- 
rek  bilim  adamlanmiz,  gerek 
geng  ara^tirmaciianmiz  dunya 
fizik  bilimine  tmzalarini  koyuyor- 
lar, 

Bilim  ve  Teknik'in  bu  saytsinda, 
Ord,  Prof,  Dr.  Ilham  t  Givaogiu 
kimyayi,  Anadolu  madenciligini  Dog.Dr,  Sad- 
mttln  Alpan,  ziraatl  Prof,  Dr,  Turgui  Vaziciog- 
lu,  tibbi  Prof.  Dr.  Bedii  N.  $eJisuvarogiu, 
veterinerfigi  ProtDr.  Nihal  Erk.  yerbiiimini 
Prof. Dr.  fhsan  Kelin,  zooiojiyi  Prof.Dr.  Atif 
5engun,  geml  ingaatim  Prof, Dr  Kemai  Kafaii 
degertendirmig. 

Butun  bu  yazilar  dikkatllce  okunursa 
vanEan  sonug,  o  gun  oldugu  gibi  bugun  de 
sudur:  Bilim  ve  teknik  alaninda  surekli  iler- 
lemekteyiz,  fakat  h^ia,  yapilmast  gerekli  pek 
gok  ?ey  var 


rak  yazt  yazma  denemeien  yapabilir- 
siniz.  Sergide  yapilan  dencyleri  8  bil- 
gisayar  destekliyoT 

Zaman  Tiineli  Scrgisi:  Dunya1  nm 
biyolojik  ve  jeolojtk  geymi§inc  dogru 
bir  yolculuga  gikilabilen  bu  sergide  41) 
m’lik  dev  bir  resimfi  pano,  mineral  br- 
nekleri,  fusilier  ve  Sivas  ydresine  dil- 
5en  t()0  kg'bk  goUta^mi  gormek 
milinkun 

Deneme  Bilim  Merkezi 'rule  ayrt- 
ca  12  bilgisayarla  liizmet  verilen  In¬ 
ternet  ve  Bilgi  Teknolojileri  salomi  ve 
belgesel  fdmlcrin  gbsterildigi  sinema 
da  ziyaretgileri  beklivnr.  Daha  pek 
gok  hilimsel  etkinligin  gergek lectin I- 
digi  merkeze,  ilgilenenler  Deneme 
Bilim  Merkezi,  ITL  Ta^ki^la  Kam- 
pusil  Arka  Bahyesi,  Ta^kl^la/IstanbtiJ 
adresiylc  ula^abiiirler.  Merkczin  tele- 
fon  numarasT  ise  0  212-292  08  94. 

Ciokhiin  Tok 

Hammadde  Kaynaklari 
Sempozyumu 

8-14  Mart  1999  tarihlen  arasinda 
Izmifde,  Ml'A-Egc  Bolge  Miidiirlu- 
gii,  DEU  Jeoloji  Miihendisligi  Bolumd 
ve  Jeoloji  Miibendisleri  Odasi  Izmir 
$ubcsi  ortakla^a  olarak  I.  Ban  Anadolu 
Hammadde  Kaynaklari  Sempozyu- 
rnu’nu  duzenliyorlar. 

Yeni  hammadde  kaynaklanmn 
ara^nrtlmasi,  var  olanlarmin  yeniden 
degerlcndirilmesi,  siniflandmlmasi,  ta- 
mmlanmasi  ve  i^letilmesi  bncmli  ve 
degi^ik  disiplinlerdcki  yerbilimct  ve 
sanayicilerin  i§birligi  iginde  gal^masinr 
gerektiriyor.  1.  Ban  Anadolu  Hammad¬ 
de  Kaynaklari  Sempozyumu  da  hu  i$- 
birliginc  yonelik  olarak  diizenlenecek. 
Sempozyumda,  endiistriyel  hanimad- 
deler  konusunda,  in^aat,  refrakter,  se- 
ramik  vc  kiinya  sanayii  hammaddelen- 
ne  degin ilecek.  Enerji  hammaddclcri 
konusunda  ise,  kiimur,  jeotermal  cner- 
ji-  petrol,  dogal  gaz,  radyoaktif  mineral- 
ler  anlatilacak.  Kiymetli  ve  yan  kiy- 
metli  sustain  ri,  hammadde  yataklan 
ve  yevre  gibi  konularm  yarn  sira  ham¬ 
madde  vataklannm  jeolojisi  komisana 
da  degimtecek,  Ilgilenenler  iyin: 

Ali  gjkmiikn^lir.  ElAKSF.M MTA  Kgc  Mudurltiiitu 
rK.l  ISfHis  itirnovy-fieinlr  lekfinv  Wi  Hi 

Giilgun  Akbaba 


Bilim  ve  Teknik’te  25  Yil  Once 
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Robotlarla  Kalp 
Ameliyati 

Cetrahlann,  kalp  ameliyati  an  nda 
gogiis  kafesini  kirarak  agmasi  gerekir* 
Bu  uygulama  iyilesmeyi  de  geciktiren 
bir  etkendir.  Bu  standart  ybntem  ya- 
kmda  degi§ebilir.  Fransa  ve  Alman- 
ya’daki  hekimler,  deneysel  cerrahi  ro- 
badarla,  bir  dizi  kalp  ameliyatim  yap- 
nlar.  Kuyiik  bir  yen  keserek  iistelik  de 
gbgiis  kafesini  kirmadan  ameliyatlan 
ge^ekle^tirdiler. 

Hastanin  amdiyat  sonrasi  iyile^- 
mesinin  daha  kisa  surdugQ  ve  ameliyat 
yarasuun  90k  kuyiik  oldugu  bu  tip 
yontcmler,  halen  safra  kesesinin  idm- 
rnasi  gibi  ameliyatlarda  ktiUanihyor 

Kalp  ameliyati  an  gibi  kanaa$ik 
ameliyatlarda  bn  tip  yon  tender  kulla- 
Tulamtyofdu.  Ciinkii,  hekimlerin  ida- 
resi  giig  clan  gubuk  benzeri  aletler 
kullanmalan  gcrekiyor.  Franstz  he- 
kimler,  tizel  bir  manevra  koluyla  yon- 
lendirilebilen  yen*  bir  sistero  geli^tir- 
diler  Sistemi  kullanmak  igin,  ccrrahin 
bir  kumamia  masasmda  oturatak  has- 
tamn  kalbinin  iig  bnyutlu  ghruntusunii 
yakindan  gorniesi  gcrekiyor.  Gbriimu, 
hastanm  kahorgalan  arasinda  119 1  bin  tig 
kugiik  deligin  birinden  i^eri  sokulan 
bir  mikrnskop  yardmiiylii  elde  cdlti- 
yon  Digcr  deliklerdense,  uzaktan  ku- 
mandah  kollara  hagli  olan,  takihp  gika- 
nlabilen  aletler  (makas  gibi)  19c ri  su- 
kultiyor.  Ancak  bu  ybntemi  bazj  eer- 
rahlar  pek  uygun  bulmtiyor  £unku, 
bu  yon  tern  sirasmda  delation  kontml 
a  land  a  tutmak  i^i  n  kuilanilan  karetcr- 
ler  damur  sistemi ne  zarar  vereblliyor, 
Iyilesmeyi  90k  kolaylaynran  bu  ydnte- 
mi  geli$tifenler,  si  stem  in  sati$i  (910  ge- 
rckli  izinleri  gelecck  yd  almayi  planh- 
yorUtr. 

http: ftww  w.tccJi te. v re w.cMn/m tm Sa/f KjfWhe nchitutr k4  h i m 

Zuhal  Oz.cr 


Brezilva'da  Sao  Paulo  I’niversite- 
si'nden  bir  ekip,  hava  kitliliginin  maksi- 
mum  oluyundan  09  gun  sonra  handle 
kadmlarda  tiii^iiklerin  artugmi  saptadi. 
Buruin  yam  nda,  olgulen  atmosferdeki 
azot  diuksit  (NOd,  kiikurt  dioksit  (SO.) 
vc  karbonmonoksic  (CO)  duzcylerk  Ku- 
zcy  Amerika'nin  buyiik  §ehir[erinde  ol- 
dugundan  fazla  degildi.  Aym  Brezilya 
ekibi  bu  dcfa  hava  kirlenmesinin  mak- 


Ya§ayan  Fosil 

EndonezyaMa  solekantlar  grubun- 
dan  clan  bir  batik  bulundu.  Bn  huiik  "ya- 
$ayan  fosil”  olarak  tammlaniyor  Sole- 
kantlarm  atalannm  ge^migi  400  milyon 
yil  orieesinc  day  a  my  or.  1038'e  kadar,  bi- 
lim  adamlanT  solckamlan  dinozor  qagm- 
dan  kalan  tek  fosil  olarak  biliyorlardi. 
Valmzca  bir  fosil  oldugu  samlan  bu  ball- 
gin  caulisi,  1038  yilinda  babk^lar  tara- 
findan  Madagaskar  yakmlanndaki  Co¬ 
moros  Adalan  (jevresinde  yakalanm^n, 
Giiney  Alrikali  bir  biyolog,  baligi  bir  ba¬ 
tik  pazarmda  bulmustu.  Tarih  kcndini 
tekraretti.  Bu  kez  Kaliforniya  Oniversi- 
tesi'nden  bir  biyolog,  Endonezya’da  bir 
bafik  pazarmda  bir  solekant  daha  butdu. 

Sblekantlar*  Ciimorus  taki  orrama 
l)enzeyen  Endonezya’da.  genellikle  su- 
alu  yanardaglanmn  vevresinde  bulunan 
magaralarda  18  m  civanndaki  dcrinlik- 
lerdc  yasiyorlar.  Solekantlann  yiizgeylen 
insan  eklemlerini  aoimsatiyor.  Bu  yQz- 
geyler  nedeniyle  solekantlann  kara 
omurgalilannm  atalan  tilabilecekleri  jleri 
sQrillmti|c{J*  Ancak  bu  kamtlanamadi, 

1 1  f  r fi  \ffc ftrt.tM  1 1  ri  ir  L  3  ■!  ('A  ri  l  i  'l  i ti£frrinj  l/i  ihdcx.h  Fm  I 

Zuhul  O/.cr 

En  Ku^uk  Motor 

Bugiine  kadar  OJ  mm'deri  dahu 
kugiikokin  minyatiir  dektrostatik  mo- 
torlar  surtiinmenin  yarattigi  a^mma  ve 
yapijma  yUzllnden  ivi  gal^miyordu* 
Fransa’da  CN RS  ve  buyiik  okullardan 
birvogunun  i^birligivie  bu  sorun  (dztU- 
diu  Yeni  mntorlar  silisvum  tabakalann- 
dan  mikro-fabrikasyonla  vapdmakta 
olup  nanometrik  (milyonda  bir  mm) 
kalmhkta  bir  yag  katmani  ^ermekte* 
dir.  Kuilanilan  yaglayia  alkisilandir. 
lestler  yeni  motorun  gllnleree  vab^’- 
b  i  1  d  i  g  i  n  i  gSste  rme  k  re  d  i  n 

Sdtiiitt  et  Vit  Evlill  JWM 

Sd^uk  Alsan 


simum  oldugu  gun  dogmu^  olan  bcbek- 
lean  gdbck  kordonu  kaninda  CO  duzc- 
yinin  dnemli  dlviide  yukseldigini  bul* 
du.  CO,  kamn  alvuvarlar  i9inde  Oi  ta^l- 
yan  bovasi  olan  hemoglobine  baglana- 
rak  karbuksi  hemoglobin  yapmakta,  bu 
lekilde  hemoglobinin  0-  baglamasmi 
onlemcktedir. 

Science  ct  Vic,  Kytttl  1  wm 

Sek-ak  Alsan 


Bitkilerin  Evrimi 


Bir  Alman  ve  Japon  ara^tirma  cki- 
bi,  bitkilerde  fotosentezden  sorumtu 
organciklar  olan  kloroplastlann  gene- 
tik  yapismi  incelcyerek  ve^itli  aga9\ 
bitki  ve siyanobakterilerm  evrimini  in- 
eeledi  (Nature,  14  May  is  1998).  Bakte- 
rilerden  tiiredigi  dii^imulen  klorop- 
lastlar,  bitkilerin  evrimini  gdsterebilir. 
Bitki  hlicreteri  191  nde  ya^ayahberi,  bir 
zamanlar  bir  bakteri  olan  kloroplastla- 
rm  genie  ri  azalmaktadir,  Bu  nedenle 
bir  kloroplast  gen  bakimmdan  ne  ka- 
dar  zenginse,  o  kadar  eski  demektir 
Fakat  kayholan  genler  nereye  gitmi5- 
tir?  Ara^tirmaalara  gore  kloroplasrlan 
terkeden  genler  bitki  hutTclerinin  ge- 
kirdekleri  igine  girmi^tir.  Bdylecc  klo¬ 
roplast  genomu  (genlerin  toplami)  bit¬ 
ki  DNA'si  igin  bir  depo  go  rev  i  vap- 
maktadin  gekirdek  mbtasyonlarma 
bagli  DNA  tahriplerini  onarmak  igin, 
kloroplast  genomnndan  gerekli  mad- 
deleri  yckeu 

Scictux  cr  \'rc,  Kyllll  1V%,  *.  27  But 

Gelikten  On  Kere 
Daha  Sert 

Atom  Knerjisi  Komtsvonuna 
(CEA)  bagb  Matcryal  Ara^urmalan  vc 
Cali^malan  Mcrkezi  (CEREM)  tara- 
findan  bulunan  Polywotf  kaplama, 
metal  yiizcylcnni  gclikten  4-10  kat  da¬ 
ha  sen  yapmaktadir.  Poly  wolf  kapla- 
ma,  dztinde  birgok  rungsten  katma- 
mndan  olu^mugnjr.  Merdanelerin,  yiv- 
li  krikolann  ve  di^li  garklann  dayamk- 
liligi  bdytelikle  90k  artmijtir.  Bu  ydn- 
tem  dzdlikle  havaerlik  endustrisinde 
gegerlidir;  brnegin  turbomotorlann  ba- 
n  dbnen  pargalan  igin  90k  uygundur. 

RyiAl  IWH 


Hava  Kirliligi  ve  Du§iikler 


Kj.ith  l'W» 
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.  (jokyuzu 

Gozlem  SenMi 


ZORL U  bir  yolcolukran 
sonra  katilimeilan  Bakirli- 
tepe'yc  tagiyun  midi  bus¬ 
ier  hirer  hirer  gbz  I  emc  vi¬ 
ne  vardilar.  Ne  vazik  ki  o 
sirada  hava  kapali  ve  mzgarhydu 
larsa  haJa  AncaJva’mn  sicak  havasmi 
tajiyorlardu  Ta§itlardan  inenlcri  soguk 
bir  riizgar  kar^iladi.  Geiyektc  bu  ruz- 
gar  %■  gun  dnee  esenle  kar§ila§tinldi- 
gmda  olduk^a  hafif  kahvordu,  Qiinkii 
uy  gun  dneeki  riizgar,  etkinlikler  [gin 
kurulan  iiy  buyllk  yadin  uyurmu^  iyle- 
rinden  birini  bir  da  ha  kultaniJamava- 
cak  biyimde  paryatami$n.  Gozlemevi 
gorcvliieh  daha  sonra  iki  huyiik  yadm 
onarmi§t  veniden  kurmu$lardi. 

Llzman  gUzIemciler,  kacibmcilan 
e§yalanm  birakip  uzerlerini  degi^tjre- 
bilccekleri  yerlcre  gotiirduler.  Kati- 
1 1 me i lari n  bir  bdlumii  bu  i^lc  ugra^ir- 
ken  bir  boliimii  de  onoelikle  sicak  cost 
ve  gozleme  yiyerck*  yav-kahvc  iyerek 
karmlanm  doyurdular,  isinddan  Qun- 
kij  biryogu  uzun  suren  bir  yolcuhiktan 
sonra  Antalya ’da  Akdeniz  Dnivcrsite- 
si'ndcki  toplanma  noktasma  gel  mi  5, 
daha  bir  jey  yemeye  firsac  bulamadan 


Bahrhtepe’ye  dogru  yola  koyulmugtu. 

Getirdikleri  kalin  giysiJen  given, 
karmlanm  doyurup  is  1  nan  kanlmicilar 
once  gozlemevi  misafirhanesmin  arka- 
smdaki  hiiyiik  yadirlardun  hirine  at  in- 
dilar,  fUBlTAK  Ulusal  Gozlemevi 
(TUG)  adina  Mudur  Yardimeisi  Prof. 
Orhan  Gdibaji  ve  dergimiz  Gencl  Ya- 
yin  Yonetmeni  Zafer  Karaca  hirer  kisu 
ayiJt§  konu^masi  vaptilan  Ardmdan 
Prof.  Zeynel  1  tinea,  sabah  bc$e  degin 
siirccek  §enligin  program  iru  ayikJadr 

Neyse  ki  bu  konugmalar  siircrkcn 
hava  ayrmgtL  llzman  gdzlemdler  de 


tdeskopkn  gozlem  sahasina  yerle^tir- 
mif,  gozlem  iyin  hazirlami^lardi.  Prog¬ 
ram  ayiklumasimn  ardmdan  Zeynel 
Hoca*  herkesi  gozlem  sahasma,  birinci 
gozlem  seansma  davetctii. 

KatiltmaJar  biiyuk  yadirdan  yiktik- 
lannda  biiyuleyiei  bir  gokyiizuyle  kar- 
$ila$tilar.  Binleree  yildiz  1511 151]  parliyor, 
sanki  '‘hofgcldini/*  diyordu  kanluna- 
lara.  Samanyolu  tipki  bir  sira  butilt  gibi 
gok  net  gbruimekteydi.  I  lerkes  gtfkvu- 
ztinun  buylisune  kapiliru^  gibiydi. 

Gozlemevi  misafirhanesinden  si- 
zan  i^rklann  aydmligtnda,  katilimcilar 
hi  nan  in  oniindeki  gozlem  sahasina 
geldiler.  Binamn  giineye  bakan  dn  yii- 
zijndeki  odalarm  t^klari,  151k  kirllligi- 
ne  vo I  agmamak  \g\n  gozlem  sirasinda 
yakilmami^tu  Bu  yiizdcn  her  carat  zifi- 
ri  karanlikti,  Uzmaniar ellerindekj  kir- 
nnzi  i^ik  yayan  fenerlerie  kanlimcdara 
yardimet  oldular.  Ne  var  ki  5-10  daki- 
ka  gibi  kisa  bir  siire  sonra  gozler  karan- 
hga  ali^ivcrdi.  Ynzterscgilerncse  dc  in- 
sanlar  siliiederden  hirhirlerini  taniya- 
biliyor;  celeskoptar  vc  ceVresindeki 
gruplar  farkedilebiliyordu.  Bdylece 
2550  n>  yilkseklikreki  Bakirluepe’de* 
gorkemli  hir  gbkyiizu  altinda,  -1  &G  si- 
eaklikta  birinei  gozlem  scan  si  ballad  u 

Hazirhklar... 

(Jnzlem  ^enligi  du^uneesi,  $enligin 
ger^ekle^tiriJmesinden  iiy  ay  kadaron- 
ee  AntalyaMa  ortaya  atilmi^n.  Bu  dii- 
Itlneeyi  gcr^ekle^tirmek  \g\n  TUG, 
^enligin  Antalya  ve  Bakirhtepe’deki 
organ izasyominu  ustlcneeekti.  Bilim 
ve  teknik  de  §enligi  okuyuculanna 
duyuracak,  katilimalara  ydnelik  veri 
tabanmi  olu^turacak  ve  onlara  verile- 
cck  dosyalari  hazirlayacakti*  Derginin 
Agustos  sayisinda  vanm  sayfahk  ilk 
duvuru  yapildi.  Sonra  da  amatbr  gok- 
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bilimciligin  kapak  konusu  oldugu  Ey- 
iul  sayismda  ^enligc  katilim  farm u  ya- 
yi  inland],  Ekinvin  ikisinden  sonra 
dergiye  faks  yagmaya  ballad i.  Belli  ki 
gdkyQzu  sevdalilaru  bciylesi  bir  firsati 
kagirmak  tstemiyorlardL 

§enligin  birkaf  yiiz  ki^iyle  yapil- 
masi  ongtSrulmiijtik  oysa  ba^vuranla- 
rm  say i si  daha  ilk  haftada  iki  yiizO  ge^- 
tL  Son  ba^vunj  gun linden  sonra,  bu 
kez  de  dergiye  telefon  iistiine  telefon 
gelmeye  ballad  h  Ba^Vuru  tar  ill  ini  ka- 
yiranlunn  lelefonlanydi  bun  Urn  Sa¬ 
ri  unda  ttim  bajvurulann  dokuz  yiize 
yakla^ngi  goriildii,  Belli  ki  amatorgok- 
bilimciler  ve  gdkyuzii  merakhlan  ilk 
kez  boyle  bir  §enlige  katilma  olanag) 
yakalami$Iardi  ve  dogal  olarak  hunu 
kayirmak  istemiyorlardn  Ne  var  ki 
TUG'un  850  ki§iyi  iki  giinde  agirla- 
masi  olanaksizdu  Ama  ba§vurulardan 
hiybirmin  de  geri  yevrilmesi  dii^iinu- 
lemezdL  Bu  nedenle  TUG1  la  yapdan 
gorti$meler  sonueunda,  §enlik  siiresi 
iki  gunden  (16-17  Ekim)  dart  gune 
{15-18  Ekim)  uzanldn  ^cnlighi  yapiia- 


cagi  dort  gimiln  dordiinde  de  yakk$ik 
iki  yiiz  ki^inin  gelecegi  biyimde  bir 
duzenlemeye  gidildi. 

kar^ila^ilun  iki  rid  so  run,  ba§vurula- 
nn  yandan  fazlasmm  (45(J  kadannm)  17 
Ekim  Gumartesi  gecesi  iyin  yapilmi^ 
olmasi  yd  i .  Gumartesi  iyin  ba^vurunlar 
arasrndan.  bagvum  sirasina  gore  ilk  iki- 
yiiz  ki^i  CuinarresMie  yerle^tirildi.  Ka- 
lanlar  da  dteki  giinlere  dagiuldn  Sanra 
da  turn  katihmeilara,  §enlige  kanlaeagi 
tarih  ve  gelirken  beraberlerinde  neleri 
gerirmeteri  gerekiigt  yaziyla  bildirildi, 
Bu  yazida,  gozleme  gelecek  olanlar 
ozdlikle  ‘soguk’  konusunda  uyanldi- 
lan  Ne  var  ki  bafvuranlann  bir  yogu 
ogrenci  ya  da  yaligiyor  oldugu  rid  am 
ozelliklc  IV  15cm  be  ve  Pazar  gunleri- 
nc  dti$enlci\  $enlige  katilmayaeaklari- 
111  bildirdilen  Bunun  iizerine,  kesin 
katdimei  sayisim  ortaya  yikartma  ama- 
ciyla,  gcnlige  ba^vuran  yuzlerce  ki^i 
telefon  la  arandi  ve  §enlige  gelip  gel- 
meyecekleri  soruldu.  Sonunda  1.  Gdk- 
yuzO  Gozlem  .^cnligi'ne  coplam  450 
ki§inin  kanlaeagi  saptandn  Bundan 


sonra  da  turn  katilimcilann  aduia  dzcl 
hirer  dosya  hazirhinmuya  badland l 

Bu  yali^malar  yapihrken  bir  yandan 
da  McteorolojiNic  baglanti  kumldu. 
AntalyaVa  yonelLk  uzun  crimli  hava 
tahminleri  almmaya  has  I  and  1.  Bu  arada 
tdeskuplar  geldi,  Jupiter  ve  Saturn 
iizerinde  ilk  denemder  yapildi.  Dos- 
yalan  bro§iirler,  davctiyclcn  kaniim 
belgeleri  ve  yaka  kandan  hazirlandu 
Antalya'da  gdzlemevmde  kattlimeilu- 
rm  gereksinimleri  goz  online  alinarak, 
gerekli  dtizenlemeler  yapildi.  Q^adirlar 
ayarlandn  yiyecek-iyecek  saruji  organi¬ 
ze  edildi*  gozlem  programi  bdirlendj. 

Her  ^ey  yolunda  gidivordu  ki  korii 
haber  meteorolojidefi  gcldi;  16,  17  vc 
18  Ekim  giinleri  Antalya'da  hava  a^ik 
olaeakti;  ama  15  Ekim  Pcrgembc  gixnii 
saganak  yagi§  bekleniyordu.  Bu  haber 
iizerine,  Per^embe  giinku  gozlemlcrin 
iptal  edilip,  o  girnun  katrhmalarinin 
Pazar  giiniine  kaydinimasi  kararla^ti- 
nldn  Peiyembe  giiniinun  tiim  katilim- 
ci  Ian  telefon  I  a  aranarak  durum  kendi- 
lerine  bildirildi. 


Kntim  199  B 
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versitesi  Astronomi  Kuliibii'nUn,  Ali 
Ku§yu  Astro  no  mi  Topi  ulugu 'nun, 
Kgc  Uni  versitesi  Astro nomt  Toplulu- 
gifnun  standan,  yer  Mi.  Bir  gece  dc 
ODTU  Amator  Astronomi  Topluiugu 
stant  ayt l  Uzmanlar  bu  kez  dc  kan- 
limeilam  birakun  iiriinler  sergiledilen 
Cidk  ailaslan,  gokbilim  kitaplan,  der- 
gilcri  tamtildi.  Sorutar  vanitlandt. 
Stantlardan  ikisi  de  Bilim  vc  Tek- 
nik'in  popQler  bilim  kitaplan  standiy- 
la  TUG'un  ti^ort  stand  tvdu  Bir  gece 
dc  Yildiz  Teknik  Universi test 'n den 
bir  grup  mimarhk  bgrendsi  planerar- 
vum  projelerini  canircdar. 

Dinlenme  arasimn  somina  dugru 
uzman  gozlcmciler  birden  di$anya 
ko^turdular.  Rlizgar  §idderlenmi§,  tc- 
Icskopiardan  birinj  dc  devirmi^ti.  Ote- 
kilerin  kurtanlmasi  gerekiyordu,  Te- 
leskoplan  kapan  uzman  gozlemdler, 
ellerindcn  geldigincc  hlzh  onlan  iycri- 
ye  ta^idi.  Bundan  sonra  da  gozlem  ara- 
lannda  teleskoplann  iyeriye  tajmmasi 
uygulamasi  yerle$ri. 

Prof.  Dr.  Zeynel  Tunca,  Prof.  Dr. 
D  arson  Koyer  ve  Prof.  Dr.  Grhan  Gdl- 
ba$fnm  y  on  lend  irdigi  uzman  gozlem- 
ciler*  Istanbul  (JnivcrsitcsL  Istanbul 
Teknik  Universiresi,  Bogaziyi  Univcr- 
sitesh  Kgc  Universitcsi  vcTrakya  (ini- 
versitesFnm  astronomi  bblumJerindc 
okuyan  ogreneilcrdL  Aratannda  ylik* 
sek  l i sans  vc  doktora  yahgmasi  yapan- 
lar  da  bulumiyordu,  Onlar  iyin  bu  «jen- 
likteki  gozle  ruler,  amator  gdkbilimciii- 
gin  belki  dc  en  kolay  gozlem lerivdi. 
Ama  onlar,  gerek  tdeskoplarm  ba^in- 
da  gerekse  stantlann  ardrnda  biiyiik 
bir  §evk  vc  sahirla  kanlimcilara  gQkbt- 
lim  sevdastm  a§ihimya  yahgttkr,  onla* 
ft  aydinhttdar  Yorgunlugun  doruga 
ula^tigt  uyiineu  gun  tin  sabahina  degin 
dc  bu  ozverili  yahsmayi  siirdiirdiilcr. 

Aradan  sonra  katdimcilar,  fenlik 
kapsamindaki  ilk  semincri  izlemek 
iyin  ayd^in  yapddigi  biiyiik  yadira  git- 
ti,  Orada  Zeynel  Hoca  kanlimeilara 
gbk  atlasi  hakkmda  bilgi  verdi  ve  nasi  I 
kullamldigini  aytkladi.  Aynca 
UFO'lardan  astrolojiye  degin  bagka 
konulara  da  degindi,  somlan  van i dad i. 
Scminerden  sonra  ba$lavan  ikinci  goz- 
Icmde,  kanhmcilar  amk  gnkvuziine 
daha  bir  ba§ka  bakjyorlardi*  Uzmanlar 
bu  kez  teleskoplarmi  Vega,  Sirius,  Be- 
telgeusc,  Halka  Nebula  gibi  ha§ka  yil- 
dizlara,  yildiz  kumelerine  ve  bultitsu- 
lara  yevirdiler.  Ikinci  gozlem  bir  saat 


Ve  Gozlem 

J  tipi  ter,  Saturn,  Andromeda,  M 17, 
Ulker  birinci  gozlem  stircsince  teles- 
koplarm  yon  lend  irildigi  gokcistmle- 
rinden  bazilanydi.  Gruplara  liderlik 
eden  uzman  gozlemcUcr,  katilxmcilar 
tdc.sk  op  lard  an  bakarken  o  gokeismi 
hakkmda  bilgiler  veriyor,  katilimular- 
dan  gclcn  sonilart  yanitbyorlardr  Za- 
man  zaman  atmosfere  giren  kii^Ok  bit 
gi) kta?jj  (kayan  yildiz)  gozlem  sahasin- 
dan  topluca  ^a^kinlik  ve  seviny  nidala- 


rmjn  yiikselmesinc  yol  ayiyordu.  Ara- 
da  si  rad  a  patkyan  vc  ortabgi  bir  i^ik 
sclinc  bogan  tla^larsa  gozlem  yapanla- 
rrn  yakinmalanna  yol  ayivordu. 

Birinci  gozlem  son  a  erincc  kaci- 
limcdar  isinmak  iyin  misafirhaneye 
gird  Her,  Ketidilerini  bekleyen  steak 
yay,  kahve  ve  tostlara  viinddilcn  Bu 
sirada  uzmanlar  da  nemden  ctkilen- 
memclcri  Jyin  releskoplari  nay  Ion  tor- 
balarla  sarmaladi,  Sonra  da  iferde  kur- 
mu^  old  itk  I  an  stantlann  in  ba^ina  gey- 
tiier.  fjenlik  suresincc  Istanbul  Uni- 
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Hilrm  vr-  IVkuik 


kadar  slirdii.  Verilen  kisa  bir  a  rad  an 
sonra  da  yine  biiyuk  yadirda  TUG'un 
bugunkii  durumuna  nasi  I  gddigini  an- 
latan  etkileyici  bir  saydam  gdsterisi 
geryekle^tiriklL 

Ulusal  Gozlemevi 

Yaklafik  30  yillik  bir  geyrai$i  olan 
Tl JG,  ISO  cm  yapli  optik  releskopuyla 
Tiirkive’mn  cn  biiyuk  gozlemevi.  Ay- 
nca  40  cm  yapli  ikinci  bir  teleskop  da- 
ha  van  Gozlemcvinin  uzun  kurulu§  sii- 
rcdnde,  gokbilimdlenmizin  gosterdigi 
dzverili  yabamn  benzerini  ba$ka  bir 
aianda  bulmak  yok  zor  Bu  yabalarin 
son  Linda  gurur  d  uyulaeak  bir  gtrzleme- 
vi  yikmi§  ortaya.  Ortam  ise  kogtdlan 


ayismdan  DUnya  *nm  say  ill  gdzlem  ver¬ 
ier]  ndcn  biri  olan  Bakirhtepe,  ne  yazik 
ki  Antalya'nm  i$ik  kiriiiiginden  etki- 
lenmcye  bajlami^  bile.  Eger  131k  kirli- 
liginc  kar§t  cmfem  alinmazsa  TUG'da 
vOditiilen  ddnya  yapindaki  bilimsel  ya- 
li^malar  olumsuz  etkilenccek. 

Say  dam  gdsterisimn  a  rd  in  dan  veri- 
len  kiiyuk  bir  yav-kahve  molasindan 
sonra,  kacilimctlar  gruplar  halinde  goz- 
lemevinin  4(VUk  ve  ISO1 1  i  k  teleskopla- 
nni  ziyaret  ettiler.  Ne  var  ki  bill  nisei 
yah^malar  siirdiirilklQgu  iyin  0  tcles- 
koplardan  gdzlem  yapilamadn  Teles- 
koplamt  gezilmesi  bir  biiyuk  saat  ka¬ 
dar  siirdil.  Dinlenme  ve  isinma  iyin  bir 
ba$ka  kiiyuk  mola  verildigindc  saat  sa~ 
bah  in  uy  buytiguydu  ve  yorgunluk 


kendini  gOstermeye  bastanugn..  Saat 
dortten  sunra  teleskoplar  Ay  gozlcmi 
iyin  gdzlcm  sahasmdan  daha  yukanda 
bir  nokcava  catnip  haztrhklar  yapikli. 
Ay  gozlemi  §enlik  programindaki  son 
eckinlikci,  Saat  be^e  dogru  katili malar 
liilul  biyimmdeki  veni  dngan  Ay’i  goz- 
ledilcn 

Sabaha  kar^i,  TUG  gorcvlilcri  ve 
uzman  gozlemdler  di^inda  herkes  ta- 
^tlara  bind  1.  Artik  AntalyaVa  ddnii§ 
ynleulugu  ba§lami$tn  Uzun,  yomeu 
ama  si  radial  ve  gilzel  bir  gecenin  so- 
minda  katihmcilarin  yogu,  urkutiicu 
yolun  yiirekleri  agizlara  geiiren  vj  raj  la¬ 
ri  na  bile  aldirmadan  uykuya  daldi. 

t^aglar  Sit  nay 
Fottigraflae  Alp  Akoglu 
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Leonid  Gokta§i  Yagmuru 


Diinyamiz*  bu  ay  iyerisinde,  gc- 
zegenlerarasi  bir  nehirden  geyeeek. 
Bu  nehir,  bildigimiz  antamda  bir 
nehir  degil  dogal  olarak.  Bu,  toz  vc 
kum  ranesi  gibi  ktiyuk  paryacikkr- 
dan  oilman  bir  nehir.  Birkay  saat  iye- 
risi  nde,  bu  paryacikknn  pck  yogu 
sanivede  71  km  hizla  armosfere  gi- 


recek.  Herbiri,  aimosfcrin  ust  kat- 
manknnda  yanarak,  guzel  bir  gbs- 
tcri  sunacaklar. 

Bu  gokta$i  yagmurunun  yogun- 
kigunun  ne  nlacagi  nehrin  neresine 
dalacagimiza  bagli.  Ancak  vine  de 
sayirnn  yiiksck  olacagi  neredeyse 
kesin.  Dimya’nm  cum  uzayajansk- 


ri,  vorunge’dekr  yali^an  yakk^ik 
500  uydtivu  tehdit  eden  bu  durum 
kar^rsinda  kaygililar,  Aral  arm  da 
Hubble  Uzay  Teleskopu'nun  da 
bulundugu  uydulan  ulasi  yarpi^ma- 
krdan  korumak  lyin,  onlann  en 
saglam  yfinlcrini  paryacikknn  ge- 
leeegi  ySne  yevirmeye  hazirknr- 
ynrlan 

Bu  arada,  turn  yeryiizundeki 
amator  gokbilimeder,  olasi  gdkta§i 
finmasini  dorr  gozle  bekliyorkr.  Bu 
yd,  Leonid  gokta^L  yagmtmi  sirasm- 
da,  binleree  gbkta^mm  iztenehile* 
ccgi  tahmin  ediliyor.  (jozlenebile- 
eck  gbktasi  savist,  yeryuzu  iizerindc 
Jiangi  konurrida  oldugumuza  baglj. 
Gokta^i  yagmuru,  krsa  bir  sure  bo- 
yunea  (belki  bir  saatten  bile  kisa) 
90k  yogun  olarak  ya^anacak,  Bu  nc- 
denle,  Dunya'mn  hangi  bulges i  o 
si  rad  a  paryacikknn  bulundugu  ne- 
hide  kar§ila$irsa,  gosteri  o  bolgede 
en  yogun  okeak.  Bu  yiL  ^ansli  bob 
gen  in  dugu  Asva  olacagi  tahmin 
ediliyor,  Ancak,  birkay  saatlik  kay- 
malar  uIusl  Bu  durumda,  §ansli  bul¬ 
ge  bizim  bulundugumuz  ycr  de  ok- 
bilir. 

Leonid  gttktagi  yagmuru,  her  yd 
I  7  Kasinvda  geryeklegtr.  Genellikle 
pek  ilgi  yekiei  degildir.  Ancak,  bu 
ytl  durum  yok  buyi'ik  olasilikk  fark- 
li  olacak.  QYmkii,  gbkta^lannm  kav- 
nakkndigi  55  P/Temp  el-Tbttle  adli 
kuyrukluyildiz,  da  ha  geytigimiz  §u- 
batta  Giine$*c  en  vakin  kommiun- 
dan  geyti.  Bu  kuyrukluyildiz  ve  ar- 
dtnda  biraktigi  toz  bundi,  her  33,25 
y  d  da  G  tine^in  yevresindeki  ybrtin- 
gesinde  bir  tur  atmaktadir,  Bu  ne- 
dcnle,  yaklagik  her  33  ydda  bir  yo¬ 
gun  bir  Leonid  firnnasi  gdrulmek- 
tedir.  Kuyrukluyildizm  bir  onceki 
geyi§i,  1966  yilrnda  geryeklejmi^ti. 
Bu  sirada,  saatte  yakk^ik  150  000 
gokta^i  (kayan  vddiz)  gozlenebil- 
mi§. 
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■  Mill)  V«-  Trkruk 


Yukaridaki  foto$raflar,  17  Kasim  1966'daki  Leonid  gdkta$i  yaQmuru  sirasinda  $ekilmi$tir.  Sagdaki  fotografta ,  Aslan  Takimyildizi  ve 
burada  yer  atan  radyanttan  Qikan  gokta$lan  gdruluyor . 


55 1 V  I  cmpcI-Tuttlc  K uyrukl uyi I- 
dr/.i'nm  (aym  zamanda  da  Lconidle- 
rin)  l)ir  bzelligi,  ybriingcsindcki  ha- 
rckctinin  Dunya’mn  ybrtingcsindc- 
ki  dbnu§Oniin  tcrs  ybniindc  olmusi- 
dir.  Bit  ncdcnle  Diinya,  gokta$lariyla 
ba$  ba$a  yarpt§acak.  Bu  da  onlarin 
yok  hizii  bir  $ekilde  atmosfcre  gire- 
rek  yok  parlak  olmalarim  saglavacak. 

Lconidler.  bUviik  < >Iasiltk la,  bnO- 
mtizdcki  ve  sonraki  yil  da  ctkinligi- 
ni  koniyacak.  Ancak.  bntimUzdcki 
iki  yil  kasimin  1 7  si  gbzlem  kogulla- 
ri  bakimindan  bu  yi Iki  kadar  verim- 
li  olmayacak.  Qtinkii,  Ay  gbkvuzunii 
aydinlatacak.  Bu  yil.  bu  konuda  ol- 
dukya  $anslmz. 

§imdi,  Leonid leri  nasil  gozleye- 
bilceegimize  deginclim.  Yerktirenin 
neresinde  olursak  olatimi  bir  gokta$i 
vagmurunti  izlcmck  iyin  cn  uygun 
zaman,  sabahlart  saat  IrOO’dan  hava- 
nin  aydinlanmava  ba$ladigi  ana  ka¬ 
dar  olan  siiredir.  Gbkta§i  vagmiirla- 
rinda,  gbkta$larimn  *  atmosfcre  gir- 
diklcri  yer  “radvant”  olarak  adlandi- 
rilir.  Leonidlerin  radyanti,  adlarim 
aldiklari  Aslan  Taktmyildizrndadir. 
Sabaha  kar$i.  Aslan  Takimvildizi 
gokyttziinde  yukselmi$  olacagmdan, 
gbkta$lanmn  gittikleri  voniin  tersi 
bu  noktavi  gbsterecektir. 


Gokta§i  yagmuru  go/.lenileri  yok 
zcvklidir.  Kimi  gbkta$i  birdcnbire 
parlayip  kaybolurken,  ktminin  pat- 
lavarak  yandigini  vc  gbkyU/.iindc 
dakikalarca  kaybolmayan  parlak  bir 
iz  biraktigim  gbrcbilirsiniz.  Gbzlem 
iyin,  151k  kirliliginden  olabildigince 
11/ak  bir  yer  scyilmckiedii  Gokta$- 
larini  izlcmck  iyin,  ba$i  havaya  kal- 
dirip  gbzlem  yapmak  yorueu  olur. 
Bu  ncdcnle.  en  iyisi,  bir  $ezlonga 
veya  do$cgin  Uzcrinc  simistii  uzan- 
maktir.  Kasim  aymda  havamn  soguk 
olaeagim  ve  uzun  sure  yatmamn 
ii$umcyc  ncden  olaeagim  unutma- 
mak  gcrekir.  Bu  ncdcnle  cu  iyisi  bir 
uyku  tulumuyla  yacmaktir. 

Gbkta$lunm  fotograflamak.  ol- 
dukya  kolavdir.  Runun  ivin  gereken, 
uzun  pozlama  yapabilen  bir  fotograf 
makincsi  ve  makineyi  uzun  siire  sa- 
bit  olarak  bir  bblgeve  yonJendirme- 
mizc  yardimci  olaeak  bir  tiyayaktir. 
Gokta§larim  yakalayabilmek  iyin, 
hizii  film  kullanmak  gcrekir.  50  mm 
standart  objektif,  ivi  bir  scyini  olur. 
Pozlama  sQrcsi,  i$ik  kirliligi  miktari- 
na  baglidir.  Filmin  aydmlanmuya 
baslayaeagi  ana  kadar  pozlama  vapi- 
labilir. 

Dogru  pozlamavi  cldc  etmek 
i^in,  degi$ik  siircler  denenebilir. 


Pozlart  yekerken,  not  aimak  bnemli- 
dir.  Bu,  bir  sonraki  gbzlem  leri  m/ 
iyin  tee rObe  olacaktir.  Kgcr  daha  bn- 
cc  bu  konuda  bir  teeriibeniz  yoksa. 
1,  2,  4.  8  ve  15  dakikaltk  pozlan  de- 
nevebilirsiniz.  Bu  tlir  fotograflar  ye- 
kebilmek  iyin,  bol  bol  filmc  gcreksi- 
niminiz  olacaktir.  Birkav  gokta$i  ya- 
kalavabilmek  iyin,  defaiarca  pozla¬ 
ma  yapmaniz  gcrekebilir.  Fotograf- 
larda,  radyanr  noktasuu  bulmak  isti- 
yorsamz,  objektifi  Aslan  Takimyil- 
dizina  yevirmeniz  gcrekir. 

Gbkta$i  yagmurlarivla  ilgili  daha 
avnntili  bilgiyi,  dergimizin  A  gust  os 
1996  sayisindaki  “Agustos  Aymda 
GokyUzli"  kbsemizdc  bulabilirsiniz. 

Aym  Gok  Olaylan 

Jiipitcr,  bu  ay  da  gcec  gbkyuziin- 
deki  en  parlak  gokeismi  (Ay 'dan  son- 
ra)  olma  ozclligini  koniyor.  Gczegen, 
hava  karardiginda,  guncydogu  ufku 
Uzerindc  yilksclmi§  oluyor.  Saturn, 
Jupitcr'in.  sadecc  10’da  biri  parlakli- 
gmda  olmasina  kar$in,  bulundiigu 
bolgede  pek  parlak  yildiz  bulunma- 
digindan.  0  kadirlik  parlakligiyla  ol- 
dukya  dikkat  yekiyor.  Ak$am,  her  iki 
gezegen  de  ufuktan  hemen  hemen 
aym  yllksekliktc  yer  alivorlar. 


Kudiiu  IJWR 
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Ejderha 


Herkul 


KUpuk  Ayi 


Ikizler 


Kutup 

Yildizi 


Kartal 


Kanatli  At 


Batina 


Suyilam 


Pomoihaut 


Guneybaligt 


Teleskopla  yapila- 
cak  gdzlcmler  ipin 
her  iki  gczcgen  de 
oldukya  iyi  du- 
mmda.  Bu, 
DUnya’nin  on- 
lara  vaktn  ko- 
numda  ver  al- 
m  a  s  i  n  d  a  n 
kaynaklani- 
yor.  Avin  so- 
ntina  dogru. 
her  iki  geze- 
gcnle  de 
uzakhgtmiz  bi- 
raz  artacagin- 
dan,  gozlem  ka- 
litesi  biraz  du$e 
cek. 


^Perseijs 

*  MC? 


Ik?e. 


Krai 


meda 


1 I 


Jupiter  ve  Sattirn,  \ 

# 

ikisi  de  Baliklar  Ta-  \  <- 
kimyildizi’ndu  ver  aliyor 

•  V- 

ve  ay  boyunca  yildizlara  go- 

sk 

re  neredeyse  sabit  konumda 

^<3 

kaltyorlar. 

Merktir.  ayin  ba§inda  yUksclimi- 
ni  artirarak,  10  Kasim’da,  Gbne$*ten 
en  uzak  gbrUntir  konumuna  ula$i- 
vor.  Ancak,  vine  de  hava  kararmaya 
ba$ladigmda  ufka  yok  yakm  oldu- 
gundan,  gozlem  iyin  pek  uvgun  ko- 
numda  degil.  McrkOr’O  gbzleyebil- 
mek  iyin,  ay  in  20sine  kadar,  GUnc§ 
bartiktan  yakla§ik  yarirn  saat  sonra, 
giineybati  ufku  iizerini  bir  diirbiin- 


15  Kasim  1998  Saat  21  ‘de  gokyimmiin  genet  gdrunufu 


le  taramahsintz.  Merkiir.  ayin  H  ve 
9’unda  Akrep  Takimyildizfmn  en 
parlak  vildizi  olan  Antares’le  yakm- 
Ia$acak.  Gezegeni,  bn  carihlcrde, 
Antares’in  vakla$ik  2  derccc  sag  iis- 
tiindc  gozlcyebilirsiniz. 


VenUs,  Gune§’c  yok 
yakin  konumda 
olu$u  ncdeniyle. 
ay  boy  tinea  gbz- 
Ienemeyecek. 
Mars,  Ayin 
ba$inda  2:00 
s  u  I  an  n  da, 
sonunda  isc, 
vakla$ik  ya- 
rim  saat  on¬ 
ce  dogu  uf- 
kundan  yiik- 
s  e  I  i  y  o  r . 
Mars’?  gozle- 
mek  iyin  cn 
uygnn  zaman, 
g  b  k  y  0  z  ti  n  d  e 
yOkscldigi  sabah 
hava  aydinlanma- 
dan  bneedir.  Ayin  or- 
tasina  kadar,  Aslan  Ta- 
kimyildizmda  ver  alan  ge- 
zegen,  avin  15’inden  sonra  Ba- 
§ak  Takimyildizfna  geyiyor. 

Ay,  3  Kasim’da  dolunay,  10  Ka- 
sim’da  son  dbrdiin.  IN  Kasim’da  ye- 
niay,  2b  Kasim’da  ilk  dbrdiin  cvre- 
lerinde  olaeak.  Ay,  5  Kasim  gece  ya- 
rtsina  dogru,  Boga  Takimyildi- 
zi’ndaki  Hyadcs  Ayik  Vildr/  Kiime- 
si'nin  tarn  ortasinda  ver  alacak.  Ay, 
6  Kasim  sabahi  Boga  Takimyildi- 
zi'ntn  cn  parlak  yildizi  olan  Aldeba- 
ran’i  brtecek.  Ortulme,  saat  4:20*de 


Kasim  aymda  Jupiter'in  uydulan:  Jupi - 
ter' in  “ Galileo  Uydulan ”  olarak  adlandm- 
lan  dort  buyuk  uydusu ,  bir  durbun  yardi- 
miyla  bile  gozlenebilmektedir.  Yandaki 
pizim.  ay  boyunca ,  bu  uydulann  konum- 
lanni  gostermektedir.  Bu  pizelgenin  uzeri- 
ne,  (gozleminizi  yapacagmiz  gunun  ve 
yakla$ik  olarak  saatin  uzerine )  boydan 
boya  bir  pizgi  pizerek,  uydulann  o  andaki 
konumlanni  bulabilirsiniz . 


baglayacak  ve  yakla.sik  50  dakika 
sOrecck. 

Alp  Akoglu 

Kjvnukhr 

Akoglu.  V.  IVnciii  (•ttktaji  Vaftpumi.  Bilim  vc  Ickmk. 
Agtntaa  1996 

Rjo.  J  ,  llic  Rrturn  Of  Leonid  Mclcorv  Sk\  6c  TelCfcO>|H\ 
Kuim  I99K 


(  H ikbiilMi  tartiyimi  ItMtcmi/c  Qvc  oliimk 

mujoidom«i<ifrtHltck.tn|)irak.Kov.rT  adtounc 
~*ubiwmbc  gokhilim'  yarni  Iw  ilcn  ROmtcichilimniK. 


•mm  lo  — ,  Europe  w  Ganymede  Callisto 


14  Kasim  ak$ami  Ay  ve  Merkur 


20  Kasim  sabahi  Mars  ve  Ay 
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I§ik  Kirliligi 


lyik  kirliligi,  yanh$  ycrde  vc  vanh§ 
/arnanda.  yanli*  miktarda  vc  yonde 
it^ik  kullamlmastdir.  Bu  kullanimm  so- 
rmcu  olarak  gogiin  dogal  fon  parlakligi 
arcar,  yollarda  go z  kama$masi  vuziin- 
den  gdriis  bozulur;  t^igi  ttretmek  iyin 
hare  a  nan  cncrjinin  dnemli  bir  kismi 
bo$a  gider. 

I*pk  kirliliginin  esas  kaynagi.  caddc 
vc  si ikaklarin  aydinlarmasidir.  Bundan 
ba$ka,  binalarm  aydinlatilmasi,  rcklam 
i$iklari,  spor  alanlannin  aydinlatilmasi, 
giivenlik  amaciylu  avdinlatma,  evler- 
dcn.  binalardan  disari  ta§an  i>ik  hep  bu 
kirliligin  ncdcnlcridir.  Bu  §ekilde  vapi- 
lan  aydinlatmava  ”di$  aydinlatma"  de¬ 
ni  r.  Nc  yazik  ki  genclliklc  kdtii  vc  sa- 
vurgan  bi^imdc  yapildigindan  i^ik  kirli¬ 
liginin  artmasina  yol  ayar. 

lyik  kirlcnmcsinin  zararlan  neler- 
dirr  Bir  kere,  gdziin  ali$ik  oldugu  av- 
dinlarma  dtizeyi  a$ildi£indan,  gdrrne 
pcrformansi  vc  veriminin  kaybolmasi 
soz  konusudur.  Sonra  i$igm  istenme- 
ven  va  da  gerckmeyen  ycri  aydinlat- 
masi  dnriimti  vardir  ki.  buna  i$ik  sal- 
dirganligi  denebilir.  Bir  bakima  dogru- 
dan  gbkyiiziine  giden,  vani  bo$a  giden 
i^iktir.  Sayilima  yoluyla  gogiin  purla- 
masina  neden  olur.  Bunu  da  gokbilim- 
cilcri  istcmcmcktcdir.  Ulkcmrz  gdkbi- 
limi  ivin  dnemli  olan  Antalya'daki 
(  lusal  Gdziemevi’dc  bu  durum  gclc- 
cek  iv'in  v<»k  kaygi  yaratmaktadir.  (,ain- 
ku  bu  bo$a  giden  vergidir,  bo$a  giden 
karanlik  gokyuzudiir.  LTstclik  bu  an- 
lamsiz,  simrlari  di$ma  ta$an  bir  aydm- 
latmadir.  Bu  $ckildc,  yani  nitcliksiz  vc 
kdtii  ycrlc§tirilmi$  lambalarla  gereken 
verier  degil,  olsa  olsa  gok  aydmlatthr. 

Peki,  hem  gcce  giivenliginden 
hem  dc  aydinlatmanin  i$levsclligin- 
den  ddiin  vermeden  i$iklandirmada 


cncrji  tasarrufu  nasil  saglanabilir?  I$ik 
kirliligi  cn  aza  nasil  indirgenebilir? 

Once  geryegi  kabul  cdcrck  i$e 
bajlavahm:  uGdgti  aydmlatnia"nrn 
hiy-bir  varan  yokcur.  Malimizi,  canimi- 
zi  giivcnde  hissetmemize  dc  bir  katki 
saglamaz.  Yani  i§ik!andirma,  suy*  i$le- 
yccck  olanlann  suy*  i§lemc$ini  engclle- 
ycn  bir  dgc  dcgildir.  Suylulari  gdktc 
aramamn  varan  yoktur.  O  haldc,  like 
olarak  dnccliklc  $unlar  yapdmalidin 
l$igin  gogc  yonelmesini  kesmek  vc 
aydinlatilaeak  ycrc  daha  dogru  $ckilde 
ydncltmck;  birim  cncrji  ba$ina  daha 
Vok  i$ik  veren  kaynaklari  kullanmak 
vc  zamanlayicilar  kullanarak,  gercksiz 
aydmlatmalari  drnegin,  rcklam  vc  ilan 
i$iklandirmalarim  gcce  yanstndan  son¬ 
ra  kapatmak.  Ktsaca  bclirrmek  gere- 
kirsc  kalitcli  aydmlatma  yapmak. 

kalitcli  avdinlatma  yapma  konu- 
sunda  l  luslararasi  Karanlik  Gdkyiizu 
Birligi’nin  dncrilcri  oldukya  dikkai  ye- 
kici.  Birlik.  "gene I  olarak  di$  aydinlar- 
ma  lambalari.  lambalann  bulundugu 
yerden  geyen  yata\  diizlcmdcn  daha 
yukariya  gitmevecek  $ekilde  pcrdclcn- 
melidir*  divor.  Qlunkii  boylece  isten- 
meyen  yer  aydmlurilmami$  oluyor.  §u- 
nu  da  ckliyon  “Aydmlatmada  kullam- 
lan  lambalar  clcktrik  enerjisi  harcadigi- 
na  gore  clckrrik  guulnii  i$ik  giictine 
yevirmede  cn  verimli  lamba  tcrcih 
cdilmclidir  ve  cn  verimli  kaynak  dU- 
$iik  basinyh  sodyum  buhari  lambasi- 
dir.”  (^iinkii  bu  lambamn  verdigi  151k 
kcndinc  ozgO  sari-turuncu  renktedir. 
Boyle  lambalar  kullanildigi  zaman 
uzaydan  gclcn  ijigin  %99’u  hala  gdrii- 
Icbilir.  Sarimsi  t^tk  gdzttn  cn  duyarli  ol¬ 
dugu  renktir  vc  gdrmcmizdc  cn  erkili 
olamdir.  O  haldc  cncrji  tasarrufunun 
dnemli  oldugu  her  ycrde,  renk  ayrinn- 


TUG'dan  Ulker  (Yedikakade?)  ve  Hyades  takimyiJdiztan 
bdlgesinm  g6runu$u  FotoQraf. .  T40'dan  Antalya  ustundn 
yatayla  30  a$i  yapan  dogmttuda  Qektlnv$tir.  Antatya’nm 
i&klannin  neden  oldugu  gok  puriakhQi  gorutmoktedir 

mn  dnemsiz  oldugu  her  ycrde,  sodyum 
lambalari.  dzcllikle  dii§Uk  basinyh  sod- 
vum  lambalari  kullamlmahdir. 

Bu  konuda  bazi  iilkclcrdc  alman 
cinlcmlcr  oldukya  dikkat  vekicidir.  Or- 
negin  ABD’dc  60'dan  fazla  vcrcl  vd- 
netim,  i^iklandirma  ivin  yeni  yasalar 
vc  ydnctmcliklcr  v*kartmi§  vc  birra- 
kim  dnlcmlcrle  ba$arili  sonuylar  almi^- 
lardir.  Kanarya  Adalarfnda  vc  Ispan- 
ya'da  ctkili  avdinlatma  iyin  gcrcktigin- 
dc  cski  civa  buharli  lambalar  yeni  ar- 
martirlii,  duyiik  basmvli  sodyum  lam¬ 
bda  nv  I  a  degi$tirilmi$rir.  Bu  dcgi$ikli- 
gin  maliyetini,  ilk  3*5  yildaki  cncrji  ta- 
sarrufunun  kar^ilayabilcccgi  hcsaplan- 
mi$nr.  Vicuana  ^chri  civan  lambalari 
sodyum  lambalarivla  dcgi^tirildigindc 
clcktrik  ttiketimindc  2  kat  azalma  ol¬ 
dugu  tespit  cdilmi^tir. 

\  urgulamak  gcrckir  ki.  i$ik  kirliligi 
gdrmczdcn  gelinccck  bir  sorun  dcgil¬ 
dir.  Bu  ba$h  ba$ina  bir  vevre  sorunu- 
dur  vc  vdziimu  dc  anlatildigi  gibi  ol- 
dukva  basic  dnlcmlcrle  yapilabilir. 
Ama  eger  dnlcm  ahnmaz  vc  hala 
gdkyilzii  aydinlatilmaya  (ali$ihrsa... 
Bunun  hcsabim  kirn  verir? 

Zcki  Aslan 

Pruf.  l)r ,  /  I  (.  Mud un> 


Bakirhtepe’den  Antalya'ya  dogru  baki }  Antalya’da  g6k  kapait  iken  TUG’ da  gdk  agtk  olabitmektcdir  Ikino  fotoQratta  Ise  TUG' dan  Antalya’nm  ifiklan  gdrulmcktedir 
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Kelepir  Super 
Bilgisayarlar 


1994  yazinda  Thomas  Sterling  ve 
Don  Becker,  NASA'nin  Diinya  ve 
Uzay  Bilimleri  (ESS)  projesi  iyin,  16 
DX4  i§lemcisini  Ethernet  agi  iizerin- 
den  birbirlerine  baglayan  bir  bilgisayar 
kiimesi  (cluster)  iirettilcr.  Makinclcri- 
nc  Beowulf  adini  verdiler.  Bilgisayar 
yok  kisa  zaman  iyerisinde  biiviik  ba$a- 
ri  sagtadi.  Belli  bir  takim  hcsaplama  ih- 
tiyacim  kargdamak  iyin,  herhangi  bir 
bilgisayar  saticismdan  alabilecegimz 
standart  paryalan  kullanma  fikriysc. 
hem  NASA'nin  ba$ka  projelerine,  hem 
de  ba$ka  akademik  ve  ara$tirma  ku- 
mmlanna  siyradi.  Bugiin  turn  diinya- 
daki  bilgisayar  kullanicdan  toplulugu 
"Beowulf  Simfi  Bilgisayar  Kiimesi"  di¬ 
ve  bir  bilgisayar  kategorisini  tamyor. 

NASA'nin  ESS  projesi,  Yiiksek 
Performansli  Hcsaplama  ve  llcti$im 
(HPCC)  programimn  altindaki  ara$tir- 
ma  projelerinden  birisi.  ESS  projesinin 
amaylanndan  birisi.  btiyiik  olyekte  pa¬ 
rallel  (MPP)  bilgisayarlann  ara$tirmaci- 
larea  kar$da$dan  sorunlan  yozmek  iyin 
kullanilip  kullamlamayacagtydi.  Ilk 
Beowulf  bilgisayar  ESS  uygulamalan 
sirasinda  sik  sik  kar$da$dan  biiviik  veri 
klimelerine  ili$kin  sorunlan  ydzmck 
amacivla  tasarlanmi$ti. 

Aslinda  sozkonusu  tarihin  Beowulf 
simfi  bilgisayarlann  ortaya  yikabilmesi 
iyin  yok  uygun  oldugunu  da  belirtmek 
gcrekir.  Gcride  kalan  10-12  yil  iyerisin- 
de  Beowulf  bilgisayarlann  dogu$unu 
sagluyan  biryok  olay  geryeklc$ti.  Ofis- 
lerde  ya  da  evlerde  kullamlan  siradan 
biigisayarlara  yonelik  biiviik  bir  pa/a- 
nn  o!u$masi,  mikro  i§lemciler,  anakart- 
lar,  diskler  vc  ag  bagda$tincdan  gibi 
bilgisayar  donammlarmin  istegc  bagli 
olarak  alinabilmesi,  turn  bu  paryalann 
fiyatlari  dii$erkcn  guvenilirliklerinin 
artmasi,  bilgisayar  endiistrisinde  daha 
once  benzeri  gdridincmi$  dii§iik  bir  fi- 
yar/performans  oram  sagladi.  Donanim 
eephesindeki  bu  gcli$melcrin  yam  sira 
vazilim  cephesindc  de.  ozellikle  Linux 

;*2 


i$letim  sisteminin  ortaya  yikmasi, 
GNU  projesindeki  derleyiciler  vc 
pmgramlama  araylan,  MPI  ve  PVM 
kiituphancleri  gibi  herkese  ayik  ya/.i- 
limlanmn  vayginlik  kazanmasi  saye- 
sinde,  donammdan  bagimsiz  vazilim 
clde  cdilebildi.  Paralcl  bilgisavarlarda 
yah$an  ara$nrmacdann  gcymi§tc  ka- 
zandiklan  dencyimleri  onlara,  iiretici- 
lerden  almmi§  paralcl  donammlar  ii/.e- 
rinde  bile  yiiksek  performans  elde  et- 
mcnin  /.or  bir  is  oldugunu  vc  “kendin 
vap1'  anlayi$im  edinmeyi  gcrcktirdigi- 
ni  gostenni$.  Paralcl  platform larin 
dnem  kazanmasmda  gcymi$tcki  bir 
dnemli  noktaysa,  hesaba  dayali  bilime 
geyen  zaman  iyinde  daha  fazla  guvcnil- 
mesi  vc  yiiksek  performansli  hesapla- 
mava  giderek  artan  talep.  I^tc  tiim  bu 
gelijmelerin  (donanim,  vazilim,  dene- 
yim  vc  beklenti)  Beowulf  sinrfi  bilgisa¬ 
varlarm  olu$umunu  sanki  dogal  evrim- 
sel  bir  olay  haline  soktugu  sdvlcnebilir. 

Her  ne  kadar  i$lcmci  pcrformunsin- 
daki  arris  yevremizdc  siirekli  sdylcne- 
gelsc  de,  Beowulf  simfi  bilgisayarlann 
gelisimindeki  belki  de  en  dnemli  nok- 
ta  ag  teknolojilerindc  maliyct/pcrfor- 
mans  kazammlandir.  Paralcl  bilgisavar¬ 
larm  geymijjinde  akademik  gruplar  vc 
ticari  iireticiler  zamanlannm  en  ivi  i$- 
lemcilerini  kullanarak  bilgisayarlar  ta- 
sarladiysalar  da,  bir  rek  tip  baglann 
§ekline  va  da  d/cl  "ara"  i$lemcilere  ihti- 
yuy  duydular.  Akademik  killer  iyin 
bunlar  ilginy  ara$tirma  konularma  ve 
yeni  fikirlerin  ke$fine  yol  aytivsa  da, 
bu  tip  yabalar  genellikle  tek  tip  maki- 
nenin  kullanimiyla  sonuylandi.  Bij  tip 
bilgisayarlann  dmrii  yogunlukla,  yali$- 
malanni  bunlar  uzerindc  vapan  lisan- 
siistii  dgrencilerinin  kariyerlcriyle  si- 
mrh  kaldi.  (  retieilcrsc,  ya  bilgisayarla- 
rimn  belli  bir  ozclligini  giiylcndirccek 
baglanti  §ckilleri  seyiyor  ya  da  bilgisa- 
vari  belli  bir  pazann  ihtiyaylarma  uy- 
duracak  $ekilde  tasarhyorlardi.  Bilgisa- 
varin  tiim  ozelliklcrinden  yararlanabil- 


mck  ise  ancak  donamma  uygun  yazi- 
lim  kullanilmasiyla  gcryekle$ebiliyor- 
du.  Fiyat/performans  kritcrindcki  do¬ 
ssier  vc  Linux’un  yiiksek  perfor- 
mansh  ag  destegi.  standart  donammlar 
kullamlarak  PC  simfi  bilgisayarlardan 
yiik  dengeli  sistemlerin  olu$turulabil- 
mesini  sagladi.  l§te  bu  yiizden,  yiiksek 
diizcy  paralcl  bilgisayar  iirctici  firmala- 
rimn  (Cray,  Thinking  Machines  gibi) 
/or  zamanlar  ya§urkcn.  paralcl  interne 
geli§mcye  devam  ediyor. 

Ilk  Beowulf  bilgisayar  DX4  bilgisa¬ 
yarlar  ve  10  Mbit/s  bant  gcni$ligine  sa¬ 
il  ip  Ethernet  agi  kullamlarak  yapilnn§- 
u.  I$lemcilcr  bir  tek  Ethernet  karri  iyin 
fazla  hizhydilar  ve  Ethernet  anahturla* 
ma  tcknolojisi  o  siralarda  yok  pahaJiy- 
di.  Sistemi  dengelemek  amacivla  Don 
Becker  Linux  iyin  Ethernet  stiriictilc- 
rini  yeniden  yazdi.  Iki  ya  da  daha  fazla 
Ethernet  arasinda  trafigin  bdliindiigii 
"kanal  bagh"  (channel-bonded)  bir  Et¬ 
hernet  yaram.  100  Mbit/s  hizmdaki  ye¬ 
ni  Ethernet  teknolojisinin  ucu/lama- 
siyia  bu  sisteme  — en  azindan  jimdi- 
lik — gcrek  kalmadi.  1997'nin  sonlarin- 
da  16  adet  2(H)  Mhz  P6  i^lemcili.  East 
Ethernet  agiyla  ve  bir  East  Ethernet 
anahtanyla  birbirine  bagh  birsistem  iyi 
bir  seyimdi.  Vine  de,  yiik  dengeli  bir 
bilgisayar  kumesinin  cam  konfigiiras- 
yonu,  kiimenin  boy u tuna,  i$lemci  hi- 
ziyla  agin  bantgcni§ligi  arasindaki  ili^- 
kiyc  ve  tiim  bu  paryalann  fiyacina  bag- 
ii  kalmaya  devam  ediyor.  Ancak  Be¬ 
owulf  kiimcli  sistcmlerinin  en  dnemli 
ozelJigi,  tiim  bu  degi^ikliklerin  (i^flem- 
ci  tipi  ve  hizi,  ag  tcknolojisi,  paryalann 
maliyeci  vs.)  programlama  modclini 
degi^ftirmemesi.  Bu  yiizden  Beowulf 
sistcmlerinin  kullanicdan  ilcriye  dij- 
niik  uyumlulugu,  gc$mi§  yillardakin- 
den  yok  daha  fazla  ya^ayacaklar. 

Ilcriye  doniik  uyumlulugun  bir 
anahtar  noktasi  da,  Beowulf  simfi  bilgi- 
sayarlartla  kullamlan  vazilim  sistendc- 
ri.  Linux'un  olgunluga  ula^masi  vc  gii- 
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vcnilirliginin  artmasi;  GNU  vazilimlari 
vc  P\  VI-MPI  kuriiphancleri  aracilsgiy- 
la  ilcti  gcyi$inin  standartla$masi.  prog- 
ramcilara  yazdiklan  programlarin  gele- 
ccktcki  Beowulf  sistemlerde  yali$acagt 
garantisini  verdi.  Hem  de  iglemciyi 
kim  urerirse  iiretsin.  ya  da  ag  teknolo- 
jisi  ne  olursa  olsun... 

Ilk  Beowulf  bilgisayar  ESS’deki 
ara}tirmacilann  hcsaplama  gcrcksinim- 
Icrinc  yanit  veimck  iyin  yapilmi$ti.  Sirf 
paralcl  program  lama  dencyimi  olan 
aragnrmucilur  iyin  iirecilmi$ti.  Bu  ara§- 
tirmacilartn  yogu  yillarca  pcrfnrmans 
bilgilerinin  aynntilari  iyin  MPP  (irctici- 
Icriyle  vc  sistem  sorumlulariyla  tarti$- 
mi};  geli$memi}  araylarla  vc  veni  prog¬ 
ram  lama  modclleriyle  bogu§mu$lardi. 
Bu  ncdcnlc  dc  kaymilmaz  olarak  bir 
"kendin  yap"  anlayi$i  ortaya  yiknu$ti. 
Ogrendiklcri  bir  ba$ka  geryekse,  bii- 
viik  bir  bilgisayan  kullanmanm  aslindu 
makinenin  devasa  kaynaklannin  yok 
kiiyiik  bir  kismim  ba$ka  kullamularlu 
payla$ma  anlarmna  gclmcsiydi.  Bu 
kullamcilar  iyin  bir  bilgisayar  kumesi. 
tamamcn  kontrol  edip  kaynaklannr  so- 
nuna  kadar  kullanabilecckleri,  daha 
verimli,  daha  vliksck  pcrfomiausli  bir 
hesap  ortami  anlamina  geliyordu.  Bu 
yakla$imi  "Yapabilcecgin  bir§eyi  niye 
satin  alasin?"  sonisuyla  da  bzctlcmck 
miimkiin  Bu  yaklagimtn  altmda  yatan 
bir  ba$ka  gcryek  dc,  Beowulf  smifi  bil¬ 
gisayar  yapmayi  vc  i$lctmcyi  bgren- 
mck  bir  yatmmkcn.  belli  bir  ureticinin 
bilgisayarmm  cuhafliklanni  bgrenmc- 
nin  sizi  o  ureticinin  kolesi  haline  getir- 
mesi. 

Supercompucing  *%  etkinligindc 
NASA  vc  ABD  Enerji  Bakanligi.  50 
bin  dolardan  aza  malolan  vc  1  gigaf¬ 
lops  performans  sunan  bilgisayarlar 
kbmclcri  tanittilar.  Bir  yil  sonra.  NASA 
Goddard  Uzay  Uyu$u  Merkezi.  199 
adet  Pb  i}lemciyi  10.1  Gflop/s  kapasi- 
ccde  yah$acak  §cki!dc  bir  araya  getirdi. 
T'iim  bu  sonuylar  Beowulf  smifi  bilgi- 
savarlarin  hirer  super  bilgisayar  oldugu 
anlamina  gchniyor.  Ancak  istenirse,  sii- 
per  bilgisayar  kullanicilarinin  ilgisini 
yekccek  ka pas i cede  bir  bilgisayar  ya- 
ratmak  miimkiin. 

Tecriibeli  paralcl  programcilar  di- 
$inda,  Beowulf  smifi  bilgisayarlar  para¬ 
lcl  programlama  konusunda  yok  az  cec- 
riibcsi  olan  ya  da  hiy  olnvayan  ki§ilcr  ta- 
rafindan  da  kullanilmakcadir.  Aslindu 
bu  tip  bilgisayarlar  gcnclliklc  sinirli 


kaynaklari  bulunan  iinivcrsitclcrc,  pa¬ 
ralcl  programlama  derslcrini  ogretmek 
iyin  mukcmmel  bir  platform  sundugu 
gibi,  bilgisayar  bilimeilerine  de  uygun 
maliyetli  hcsaplama  glicii  saghyor. 
Boyle  bir  durumda  bir  iiniversite  iyin 
ba gangly  maliyctinin  yok  dii}iik  oidu- 
gundan  so/  edilebilir.  Zira  bu  tip  bir 
projcvlc  ilgilcncn  bgrenci  biiyiik  olasi- 
hkla  kendi  bilgisayannda  Linux  kulla- 
myordur.  Laboratuvar  kurma  ve  para- 
lel  program lar  yazma  onun  ogrenme 
dcncyiminin  bir  kisminr  oIu$turacakcir. 

Paralcl  bilgisayarlar  iyinde  stntflan- 
dmldigmda.  Beowulf  bilgisayarlar  kii- 
melcri  MPP  tic  NOW  (i$  iscasyonlan 
agi)  arasinda  bir  yerdedir.  Beowulf  pro- 
jesi  her  iki  tiptc  bilgisavann  da  geli$ti- 
rilmcsi  sirasinda  cldc  edilen  kazarum- 
lardan  faydalamr.  MPP  tipik  olarak  bii- 
yiiktiir  vc  baglantilannda  Beowulf  sini- 
fi  bilgisavarlardan  daha  az  ag  geeikme 
siircsi  vardir.  Programcilann  en  yiiksek 
pcrfbrmasi  cldc  ctmclcri  iyin  ycrellik, 
yiik  dcngclcmc  ve  ileti$im  gibi  konu- 
lara  kafa  vormalari  gerekir.  Bir  NOW 
sistemini  programlama,  gcnclliklc  bir 
laboratuvardaki  ya  da  kampUsteki  bil- 
gisayarlann  atil  iglemei  guciinii  kulla- 
nabilmeyc  ybncliktir.  Ancak,  bu  sis- 
tcmlcrde  kullamlacak  programlarin  al- 
goritmalarimn  yiik  dcngclcmc  so  run  la¬ 
ri  vc  ilcti$imdeki  geeikme  siircsi  gibi 
konulara  a$m  tolcransli  olmasi  gerekir. 

Beowulf  smifi  bilgisayarlar  NOW 
grubundan  kiiyiik  ama  bnemli  farklarla 
avrilir.  Birincisi,  bu  kiimedeki  her  bir 
dugiim  (node)  kiimeyc  adanmi$tir.  Bu. 
yiik  dagiltmi  sorununu  ko|ayla}tmr.  Zi¬ 
ra  ddgClmlcrin  pcrformanslan  di$  ct- 
kenlcrc  baglidir.  Ayrica  agin,  di$  aglar- 


la  turn  baglantilari  valmldigindan.  ag 
iizerindeki  tiim  trafik.  uygulama  tara- 
findan  belirlenir.  Bu  da.  NOW'larda 
ya$anan  bcklenmcdik  geeikmeye  ili$- 
kin  problemlcri  kolayla$tinr.  Kiimede- 
ki  tiim  diigtimlcr,  kiimenin  yetki  alani 
iyindedir.  Ornegin  baglanri  agi  di§  ag- 
dan  sahtildigi  iyin.  i}Icmcilcr  arasinda- 
ki  yetki  denctimi  sadccc  sistem  biltiin- 
liigiine  vcineliktir.  Buna  kar$in  bir 
NOW  sistem indc  ag  giivenligi  goz 
oniine  ahnmalidir.  Ayrica  Beowulf  sis- 
teminde,  her  dugiim  en  iyi  crkilc§imi 
cldc  edecek  }ekilde  incc  ayar  edilebi¬ 
lir. 

Tiim  Beowulf  toplulugu  da,  Linux 
toplulugu  gibi  siki  organize  olmayan 
ara^tirict  vc  gcli$tiricilerden  olugmak- 
tadir.  Her  organ izasyonun  kendi  amay- 
lan  vardir  ve  Beowulf  sisteminin  belli 
bir  paryasim  gcli^tirmck  (ya  da  kullan- 
mak)  iyin  kendi  ncdcnlcri  bulunur. 
Tiim  bu  topluluk,  Oyclcrinin  fikirlcrini 
payla§mak  vc  ba$ari  ya  da  ba$arizhkla- 
rim  carti§mak  iyin  duyduklari  istcklc 
bir  arada  kahr.  Bu  etkilegimi  saglavan 
da  Beowulf  e-posta  listesi.  ki$isel 
WW  W  savfalari  vc  toplantilardir. 

Beowulf  projesinin  gclcccgi  tek 
tek  organizasyonlartn  katkilariyla  vc 
standart  bilgisayar  paryalan  pazarmm 
gclcccgi  tarafindan  belirlcnccck.  Mik- 
ro  i$lemci  tcknolojisi  geli$meye  devam 
ettikye  vc  yiiksck  hizli  aglar  uygun 
maliyetli  hale  geldikyc,  daha  fazla  sayi- 
da  gcli^tirici  paralcl  platformlara  geye- 
cek  vc  Beowulf  projesi  de  guylenmeyc 
devam  cdecektir. 

Murat  Maga 

Kaynaklir 

lirrpY/wwwhcouulf  «hj</ 

hrTp:// >  jra  cvn.fXinJuc .ctlur -(•(ilimix 
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1998’de  Gelecege  Atilan  Adimlar 

Gelecegi  Tasarlamak 

Gegtigimiz  ay  Nobel  odulleri  sahiplerini  buldu.  Bu  odullerden  ugu,  bilim  alanlarmda  yapilan 
dnemli  galigmalara  veriliyor.  1998’de  verilen  bilimsel  ve  teknolojik  oduller  yalmzca  Nobel  fizik, 
kimya  ve  tip  odullerinden  ibaret  degildi.  Akademik  kuruluglardan  bilim  vakiflanna ,  populer  bilim 
dergilerinden  reklam  ajanslarma  degin  pek  gok  kurulug,  dikkate  deger  galigmalari  kendi  olgutle- 
riyle  segip  yarigmalar  duzenledi,  oduller  dagitti.  Odullu  galigmalar,  kuantum  kuramma  katkilar- 
dan,  fotokopi  baskisi  yapilmig  kagitlari  geri  kazanan  duzeneklere,  optik  dzellikleri  kolayca  degig - 
tirilebilen  ucuz  gozluklere  varan  genig  bir  yelpazeye  yayihyor.  Bazilari  tumuyle  kuramsal  akade¬ 
mik  galigmalar,  bazilanysa,  gunluk  yagami  kolaylagtiracak  ilging  tasarimlar.  Butun  bu  odullu 
galigmalarm  ortak  yam,  gelecege  yonelik  yeni  dugunceleri  uygulamaya  koyuyor  oluglan. 

BU  YIL  BlLtM  vc  teknolo- 
ji  dagarcigimiza  yapilan 
kackilann  tiimu  odullu  ya- 
li$malarla  simrli  degil  cl- 
bene.  Avrica,  bu  yil  verilen 
bilimsel  vc  teknolojik  kapsamli  odttl- 
lerin  turn  bir  listesi  de  bu  sayfalann  si- 
mrlarim  yok  a$acaknr. 

I/Jeyen  sayfalarda.  Nobel  Odulleri, 

Discover  dergisi  Bilim  Odulleri, 

Smithsonian  Enstitiisii*  nun  verdigi 
“Computerworld  Smithsonian  Innova¬ 
tion”  OdUlleri,  R&D  dergisinin,  vilin 
en  iyi  100  tasarimina  verdigi  R&D  100 
OdUlleri  ve  Saatchi  &  Saatchi  dergisi- 
nin  bu  yil  ilk  kez  verdigi  “lleti$imdc 
Innovasvon”  tasarim  odullerinden  ba- 
zilarim  bulacaksimz. 

Bu  odiillerden  Nobel,  tumuyle  te- 
mel  mtlikte,  katiksiz  bilimsel  yah$ma- 
lara,  digerleri,  teknoloji  uygulamalan- 
na  vcrilmi$tir.  Bazi  ttdUlIerin  de,  bilim¬ 
sel  iyerikten  yok,  tistiin  yaratici  tasarim 
ozelliklcri  iyin  verildigini  gUriiyoruz. 

Bu  yil  verilmesi  bcklcncn  ba$ka 
onemli  odiillcr  de  var.  Sozgclimi.  Po¬ 
pular  Science  dergisinin  “Best  of 
What  is  New”  (Yenilerin  En  lyisi)  ta¬ 
sarim  odulleri,  bu  vilin  sonunda  belli 
olacak.  Discover  dergisi  1999  yihnda 
verecegi  odiillcr  iyin  ba$vurulari  alma- 
va  ba$ladi  bile.  Ba$vurular  iyin  yagrisi 
yapilan  benzcr  nitelikte  ba$ka  bir 
bdiillu  tasarim  yangmasmi  da  Braun 
firmasi  duvurdu.  uI$birligi:  Teknik  ve 
fasanm  1998”  adli  bu  vari§ma  iyin  son 
ba$vuru  tarihi  31  Ocak  1999.  Yari§ma- 
da,  gelecege  yonelik,  yenilikyi  teknik 
tasarimlar  odtillendirilecek. 


Geymi§i  Tasarlamak 

Computerworld  Smithsonian  1998 
“Bilim"  Finalisti 

Diplodosid  soropodlann  ke$ifleri, 
100  yildan  onccyc  dayanir.  Ke^itlerin- 
den  bu  vana  e^siz  btiyukliikteki  kuv- 
ruklanyla,  hem  bilim  adamlanm  hem 
de  meraklilan  bUyUlcmijlcrdir.  Bu  ai- 
le,  bclki  dc  en  ilnlii  dinozor  olan 
Brontozor’u  ve  dinozorlarla  ilgili  re- 
simli  kitaplarin  tOmQnde  ycr  alan 
Diplodocus’u  da  iyinc  ahr.  Ya$ami§  en 
bUyUk  dinozorlartn  arasinda  ycr  alan 
bu  canlilarin  kuvruk  yapilan  da  dikka¬ 
te  deger.  15  metrevi  bulan  kuvmklari, 
en  kalm  yerlerinde  yakla^ik  bir  metre 
^apindayken,  u^  noktasinda  bir-iki 
santimetre  v'apa  kadar  incelerck  adeta 
hirer  kamyi  oluyor. 

Palcontologlar, 
bu  tuhaf  kuyruklar 
uzerinde  epey  kafa 
yormu^lar.  Dzman- 
larin  kimi.  bunun 
etkin  bir  silah  ol- 
dugunu.  kimilcri 
de  yUzerken  i§c  ya- 
radigim  savunmu^. 

Yinc  de,  ya§ayan 
hi^bir  tiiriin  kuvru- 
guna  benzemeyen 
bu  organin  i^levi 
villar  bovm  bir  sir 
olarak  kalmi$, 
iki  paleontolog, 

Nathan  V. 

Myhrvold  vc 
Philip  Currie, 


kafa  kafaya  verip,  kuyrugun  sirrim  an- 
cak  bir  bilgisayar  simulasyonunun  ^>- 
zebilecegine  karar  vermi§lcr.  Fosillc^- 
mi§  kuvruk  kemiklcri- 
nin  ol^uleri  biiyiik  bir 
duyarhkla  bilgisayara  gi- 
rilmi^f.  Boylece  Sana  I  bir 
model  olu§tumlmu$. 

Uzmanlar,  modeli  incele- 
diklerinde,  kuyrugun  kamyiv- 
la  olan  benzerliginin,  rastlan- 
timn  Utesindc  oldugunu  fark 
ctmi^ler.  Emin  olmak  iyin, 
model!  bir  kez  dc,  miihen- 
dislcrin,  fiziksel  cisimlerin 
mckanik  ozelliklerini  in- 
cclcndiklcri  bir  modcllc- 
mc  prograrmnda  sinami^- 
lar.  Bir  diigmeye  basarak 
cldc  ettikleri  sonu^  buyli- 
leyici  nitelikteymi§.  ^0- 
zlimlemelcre  gore,  soro- 
pod‘un  kuyrugunun  ucunun 
scs  duvarim  dclmesine  hi^ 
bir  engel  vok. 

Aslan  rerbiyecilcrinin  kul- 
landiklari  kamyilar,  bildik 
^aklamalarim,  uylarmin 
sesten  hizh  hareket  ct- 
mesi  sayesinde  yikanr- 
lar.  Bir  soropod’un  da  cam  istc- 
digindc  aym  §eyi  yapmasi  iyin 
hiybir  engel  yoktur  gibi  goriinii- 
yor.  Soropodlar,  kamyi  scsini  akil 
almaz  uzakliktaki  e^leriylc  haber- 
le§mek  iyin  kullanmi§  olabilirler. 
§u  ya  da  bu  nedenle.  miithij 
sesler  yikardiklari  kesin. 
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Kilim  Vr  Trknilt 


Qevirmen  Kalem 

Saatchi&Saatchi  1998 

ulleti$imde  Innovasyon "  Odulu  Finalist i 


Fosforlu  bir  kalemle  iizcrini  yizdigi- 
niz  sutirlarin  anadilinize  yevrilivermesi 
hoyunuza  giderdi  dcgil  mi...  Wizcom 
Technologies  yirketinin  iiriinii  (Juickri- 
onary  nercdeysc  bunu  biminiivlc  ger- 
yekletiriyor.  Quicktionary,  tam  da  hir 
fosforlu  iyaretlcmc  kalcmi  boyutlan  vc 
gcomctrisinde  olan,  geryck  zamanh  op- 
tik  hir  ycvirici.  Kalcmin  optik  ucumi 
iizerindcn  gcyirdiginiz  satirlar,  ekranda 
istediginiz  dildc  ycniden  iirctiliyor.  §u 
undo  belli  bayh  10  dildc  yeviri  vapabiten 
kalcmden  diinyada  yaklayik  300  000  ta- 
ne  satilrmy  bile. 

Bitkisel  Qoziiciiler 

1998  Discover  “Qevre”  Odulu 

Diinya'daki  yevre  fclaketinin  nere- 
deyse  tamamina  petrol  iiriinleri  vol  ayi- 
yor;  yakildiklarindu  yikan  gazlarla  va  da 
dogrudan  dogruva  yevreye  vayilarak. 
Salt  ydziicii  olarak  kullanilan  petrol 
Griinlcrinin  yerine  bitkisel  bzdeylcrini 
koyabilsevdik.  vine  dc.  temiz  hir  dun* 
yaya  dogru  biiviik  bit  adim  atabilirdik. 

Argonne  Laboratuvarindan,  Rathin 
Datta  adli  bir  kimyager,  ozlenen  biiviik 
adirmn  ilk  kiiyiik  bileycnini  geryckley- 
tirdi.  Laktat  csterleri  denen  bir  ydziicii 
smtfinm  ycrini  alabileeek,  yevre  dostu 
bir  ydziicii  iiretti. 

Bitkisel  kdkenli  ydzueiiler  iiretmek 
zaten  kolav.  Sonin,  bunu  petrol  iiriinle- 
ri vie  rekabet  cdcbileeck  kadar  ueuza 
geryeklcytirmckte.  Datta,  bunu  bayara- 
bilmiy  gibi  goriiniiyor.  Petrol  iirunii 
benzcrlcrinin  kilogrami  500  000  TL  ci- 
varindavken,  tirettigi  bitkisel  ydziicii 
250  000  TIJye  pazarlanabilivor. 

Misir  niyastasi.  ycker  gibi  dogal  kav- 
naklardan  iirettigi  laktat  esteri,  dogava 
zararsiz  oldugu  gibi,  petrol  iin  aksinc, 
yenilenebilir  bir  kaynaga  sahip.  Van 
iletken  endiistrisindc.  boya  sdkmc  iy- 
lemlcrinde,  kagidm  Qzcrindeki  basil i 
miirekkebin  tcmizlenmesiyle  geri  kaza- 


ninunda  vc  benzeri  sinir- 
siz  alanda  ktillandabilc- 
eck  olan  iiriin,  yalmzca 
ABD'de  yilda  .3.8  mil- 
yon  ton  petrol  kdken¬ 
li  ydziieudcn  kazanim 
saglayabilecck. 

En  Soguk 
Diidiik 

7998  Discover  uYeni  TeknolojiTinalisti 
Buzdolabimz.  kompesdr  yerine  sesi- 
ni  duyamadtgimz  bir  diidiik  tarafindan 
sogutulmaya  bayladiginda  yok  daha  ve- 
rimli  yaliyiyor  olacak.  Bu  tuhaf  dncrmc. 
Tim  LucasVn  bevninde  10  vil  once  ilk 
key.  yaktigi  zamanlar,  ona  inanabilccck 
kimsc  yoktu.  Herkesin  bildigi  gibi,  ol- 
dtikya  zayif  enerji  tayivan  ses  dalgalari, 
kisa  siirede  giirultiiye  vc  sonunda  da  im- 
ya  ddniiyiirdii.  II iy  dcgilsc,  ayik  havada 
ya  da  silindirik  rezonatorlerdc  bu  hep 
bdvle  oluyordu.  Ama  nedense  herkes. 


kenarina  ufledigimiz  bir  boru  gibi,  silin¬ 
dirik  rezonatorlerdc  oyntiyordu.  Pirn 
Lucas,  tiim  bu  olumsuzluklart  sergile- 
meyen  savisiz  rezonatdr  geometrisi  bu- 
lunabilccegini  sdyliiyor  Kn  azindan,  lo- 
but  biyimindeki  rezonatdrii,  onun  bu 
sdzlerini  fazlasivla  hakh  yikanyor.  lyin 
temeli.  rczonatdriin  agzina  iiflendigin- 
dc  oluyan  hava  akimmm,  rczonatdriin 
agiz  kisrmnda  yiiksck  basiny  oluyturma- 
sina  dayamvor.  Bu  yiiksck  basiny  nok- 
tasi.  rczonatdriin  otme  siircsi  boyunca, 
ga/Iarin  sikiytmlip  sonra  sogutulabile- 
cegi,  sira  diyi  bir  kompresdr  sagliyor  bi- 
ze.  Ideal  geometride  bir  rezonatdr  kul- 
lamldiginda  50k  dalgalari  oluymuyor  ve 
verim  yiiksck  kaliyor. 

Fraktal  Antenler 

1998  Discover  “ Bilgisayar  Donanimi  ve 
Elektronik "  Finalisti 

Nathan  Cohen,  1987'de  kiiliistiir 
radyosunun  anten  telini  egip  biikmevc 
bayladiginda  biiviik  bir  buluy  yapmak 
ilzere  oldugundan  habersizdi.  Niycti, 


1998  Nobel 
Fizik  Odulii 

1998  Nobel  Fizik 
Odiilii,  “Kuwctli  man- 
vetik  alanlar  iyindc,  elek- 
tronlann,  olagan  clektrik 
yiiklerimn  kesirli  katlanna 
denk  yiiklcr  alabilen  yeni  par- 
yaciklara  ddniiyebildiklcrinr  bulan 
Robert  B.  Laughin.  Horst  I..  Stdrmcr 
ve  Daniel  C.  Tsupyc  vcrildi. 

An  1  Ian  durumu,  Horst  I..  Stdr¬ 
mcr  ve  Daniel  C.  Tsui,  olaganiistii 
giiylii  manyetik  alanlar  ve  diiyiik  si- 
cakliklarla  yaliyriklun  bir  dencyler 
sirasinda.  1982’dc  keyfetmiyti.  Ozc- 
rinden  bir  vil  geymeden,  Robert  B. 
Laughlin.  bu  dcncyin  sonuylarim 
ayiklumayi  bayard  1.  Kuramsal  yd- 
ztimlcmclcr  araciligiyla,  kuwctli  l>it 
manyetik  alanda,  elektronlann  vc>- 
guyarak  bir  tCir  kuantum  sivisina  do- 
niiytiiklcrini  buldu.  Bu  buluyun, 
kayda  deger  ydnu,  tek  bir  kuantum 
st v isi  damlaeiginin  iyindc  geryckle- 
ycn  nlaylarin,  maddenin  dinamigi  vc 
iy  yapisina  lyik  tiitabileeck  niteliktc 
olu§u.  Bu  yaliyma  geymiyi  1879'a  da- 
yanan  \e  kuantum  llziginin  temel 
araylanndan  biri  olan  Hall  etkisini 
de  iyinc  katip,  kesirli  kuantum  Hall 
etkisi  kavramimn  dogmasini  sagla- 
nuytir. 

Bayka  fizikyiler,  bir  yeylcri  bdlc- 
rck  daha  kuyiik  yeyler  cldc  ctmekle 
ugrayirlarken,  Laughlin.  Stdrmcr  vc 
Tsui’nin  yaliymasi  elektronlann  bir 
araya  toplantp  manyetik  alana  sokul- 
malariyla,  cksiltme  voluna  gidilmek- 
sizin,  daha  kiiyiik  paryaciklara  ulay- 
maya  olanak  sagliyor. 


Ye$ii  toplar .  bir  anligma  iki  boyutlu  bir 
duzleme  tutturulmu?  elektronlan  temsil 
ediyor.  Mavi  tepeler,  manyetik  alan  ve 
oteki  (ye$il)  elektronlann  potansiyelinin 
etkisi  altmda  hareket  eden  serbest 
prototip  elektronlann  yOk  dagihmmi 
gosteriyor.  Siyah  oklar  ise,  elektronlara 
bagh  manyetik  aki  kuantumlannin 
temsili  gostehmi. 
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dairesinin  pencereleri  arastna  gerili  fir¬ 
kin  anteni  kom$ularimn  goziinc  ho§  go- 
riiniir  hale  sokmakti. 

Cohen,  biryerlerde  fraktal  cgrilerin, 
dar  bir  alanda  olabildigincc  fazla  uzun- 
hikta  yizgi  saklavabildigini  duymu$tu. 
§ans  eseri  akhnda  kalan  bu  duyumun 
uzcrinc  gitti  ve  antenini  fraktal  bir  mo¬ 
tif  olu§turacak  biyimde  htiktti.  Radyo- 
sunu  ayttginda  kar$ila$tigi  sonuy  $a§irti- 
ciydi.  Memen  hemen  hiy  verim  kaybi 
yok  gibi  goriindyordu.  Anteni  biikme- 
nin  verimi  her  durumda  du§Circcegini 
herkes  biliyordu. 

Cohen  zaman  kaybetmeden  biitiin 
parasmi  elcktronik  gereylerine  vatirip. 
garajini  tuhaf  bir  laboratuvara  yevirmi$ti. 
10  yil  sonra,  1997’dc  clindc  bir  kibrit  ku- 
tusu  yiizcyinden  ta$mayan  bununla  bir- 
likte  mobil  telefon  frekanslarinda  bile 
net  sinyal  alabilen  basic  bir  anten  vardi. 

Knrdugu  Fraktal  Anten  Sistcmlcri 
$irkcti,  cep  tclefonlannda  kullamlabile- 
cek  basic,  kilyiik  ve  ucuz  bir  antenin 
toplu  urctiminin  hazirliklarmi  yapiyor. 
1999'da  pazara  siiriilmesi  beklenen 
iirun,  cep  telefonlannm  antenlerini  ne- 
redeyse  yok  olacak  kadar  kiiyultup, 
gdvdenin  iyinc  saklayabilccek. 

Uyan  Siinit 

1998  Discover  u Havacihk  ve  UzaybilimrFinalisti 

Helikopterin  icadi,  dii^ey  olarak 
kalkabilen,  alyaktan  ve  yava$  uyabilcn, 
liavada  asili  kalabilen  bir  ta$it  hayalini 
gcryekle§tirmi$  oldu,  Aneak,  helikop- 
tcrlcrin  de  simrlamalari  var.  Helikopter 
gibi  uyabilcn  bir  ta$itin  egemenlik  ku- 
rabilccegi  en  cazip  alanlar,  ormanlarin 
iylcri  ve  sokaklann  aralaridir.  Boylcy- 
ken  geni$  vc  ayikta  donen  bir  ana  per- 
vane  vc  geriye  uzanan,  ucunda  kiiyiik 
bir  pervane  bulunan  tiztin  kuyruk.  bu 
anactn  potansiyel  dcgcrini  di$a  vurmasi- 
ni  engelJiyor. 

Sikorsky,  $irketindcn  James 
Cycon’un  bulu$u  Cypher  ilc  helikopter 


Ekransiz  Monitor 

1998  Discover  “ Gorme "  Odulu 

Gclenckscl  monitbrlerdc  izlenen 
ybntemin.  kaya  Cistil  resimlerindeki 
prensibe  fazla  bir  $cy  eklcdigi  sbyle- 
nemez.  Gbruntii,  $u  ya  da  bu  $ekilde, 
bir  ekrana  veya  bir  perdeye  yansmli- 
yor  ve  izlcyici  buna  bir  kaya  resmine 
baktigi  gibi  bakivor. 

Thomas  A.  Fur- 
ncss’in  “retinal  gbruntu- 
leyicisi”  isc  ba$tan  a$agi 
ycni  bir  tcknolojiylc  urc- 
tilmi§.  Gbruntii.  duyarli 
lazer  i§mlanyla  dogrudan 
dogruya  retinava  aktanhyon  Fikir,  pi- 
lotlar  iyin  Oretilcn  gorsel  uvan  vc 
rehberlik  sistcmlcri  Ozerinde  yali$i- 
ltrken  olu§mu$.  Ktkin  bir  yontem 
aravan  Furness,  bnccleri,  gbriintbyO 
lazer  araciligiyla  tin  pencere  uzerinde 
olu$turmayi  denemi§.  Ancak,  bu  $c- 
kilde  olu$turulan  gbriintiinUn  pilotu 
rahatsiz  etmekten,  ba$ka  bir  i$e  vara- 
madtgi  ortaya  yikmi§. 

Furness,  devrinscl  dcncbilccck 
bir  bulu§  vaparak,  gbruntuyii  tty  te- 
mcl  renkte  ince  lazer  kullanarak  reti- 
naya,  hizh  taramalar  ilc  vansitmayi 
seymi$.  Neredc  oldugunu  bile  anla- 


yamadigmiz  bir  lazer 
kaynagi,  ctrafta,  istenen 
havalet  goriintuleri  nite- 
likli  ve  renkli  olarak 
gbrmenizi  saglayabili- 
yor. 

Lazerin  parlakhgiyla  oynayarak, 
hayalct  gbriintiinUn,  geryck  diinya- 
nm  goruntiisunii  ne  kadar  ortecegini 
ayarlayabiliyorsunuz.  Biltiin  gbrtintii, 
kar§idan  gozbebeginize  dogrultulan 
i$inlardan  olu$uyorolsa  da.  bu  sizi  ra- 
hatsiz  ctmiyor. 

Microvision  firmasi  tarafindan  pa- 
zarlanan  tcknoloji,  siradan  tiikcticile- 
rin  mali  gilciiniin  yok  btesinde  bir  fi- 
yatla  pazarlamyor.  400.000  ABDdo- 
larina  satilan  bu  ekransiz  monitorler 
ucuz  vc  kitlcsel  olarak  Uretilebilirse, 
gOnltik  yagamda  da  ckranlar  vc  per- 
delcr  tarihe  kan$abilir. 


yeniden  bulunmug  oldu.  Cypher,  en  yo- 
gun  agaylik  bolgelcrin  girintilerinde  do- 
la$abilecek  kadar  giivenli.  Cyan  bir  Si- 
mite  benzeven  Cyphcr’in  pervaneleri 
orta  kisimda  oldugundan  saga  sola  yarp- 
ma  olasihklan  yok.  $imdilik  insansiz  bir 
aray  olan  Cypher,  en  umulmadik  ycrler- 
dc  bile  uzaktan  kumanda  cdilerek  go- 
riintii  aktarabiliyor.  Cisimlerc  dokun- 
masim  onleycn  algilayiedanyla,  daracik 
alanlarda  yava$ya  gezinebilivor.  (istclik 
kizilotesi  kamerasim  dogrudan  giinc$c 
yevirmcyecck  kadar  da  akilh... 

Ayarlanahilir  Gozliik 

Saatchi&Saatchi  1998 

ilettymde  lnnovasyonH  Odulu  Finalisti 

Dunya  niifusunun  be$te  biri  (yakla- 
$ik  I  milvar  insan)  diizgiin  gorcbilmek 
iyin  gozliiklere  gercksinim  duyuyor; 
ama  bu  gcreksinimlerini  kar$ilayama- 
dan  va$amaya  mahkiimlar.  Bu  insanla- 
rin  yogu  geli§mektc  olan  ulkelerde  ya§i- 
yor  ve  ne  gbzlUk  satin  alacak  mali  ola- 
naklan,  ne  dc  uvgun  gozlugii  vcrecek 
doktorlara  eri$imlcri  var. 


Prof.  Dr.  Joshua  Silver,  bu  durum- 
daki  insanlar  iyin  birkay  yiiz  bin  liraya 
satin  alinabilecck  ve  dogru  numaraya 
ayarlanabilecek  bir  gozlbk  tasarlann$. 

Tasarladigi  ayarlanahilir  gbzliikle- 
rin  canu.  optik  kalitcsi  yeterli  duzeyde 
olan  vc  iki  saydam  katman  arasina  si- 
ki^tmlmi^i  sividan  olu^an  ycni  bir 
mcrcek  ozelligi  ta^ivor.  Ku llama  iyin. 
gozliigunii  ayarlamak,  olsa  olsa  bir  diir- 
bunii  odaklamak  kadar  guy  olacak.  Bu- 
nu  saglavabilmek  iyin  duzenege  en- 
jektbr  pistonunu  andiran  bir  basiny 
avarlama  aygin  cklenmi^.  ^e§icli  gcli$- 
mekee  olan  iilkcde  yapilan  alan  yali^- 
masi,  sistemin  planlandigi  gibi  kolay- 
lik  ve  ba^ariyla  uvgulanabildigini  gbs- 
teriyor. 
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Yeralti  Telsizi 

1998  R&D  100  “ Telekomunikasyon ”  Odulu 


Madcnlerde  kazalar  oldugu  zaman, 
va$amsal  olan  ileti§imi  kurulmasi  bck- 
Icncn  tclefon  kablolan  da  dcvrc  di$i  ka- 
hyor.  Madcncilcrin  gtivcnli  yiki$  yolla- 
rindan  habcrli  olmalan  iyin,  guvenilir 
bir  yeralti  tclsiz  sistemi  ya$amsal  onem 
ta$ivor.  David  Reagor  vc  Quan  Xi  Jia  ta- 
rafindan  gcli$tirilen  bir  sistem,  yiizlerce 
metre  kahnlikca  kaya  bloklannin  ardina 
telsiz  sinvalleri  gbnderip  ses  ve  yazih 
mesaj  iletebilivor.  Yapistnda  viiksek  si- 
cakliklarda  bile  bstun  iletkenlik  ozel- 
likleri  gbsteren  maddeler  bulunan  bu 
telsiz,  kaya  katmanlarint  geyebilen  du- 
$uk  frekansh  radyo  dalgalanndaki  kii- 
^uk  manvetik  aki  degi§ikliklerini  algila- 
yabilivor.  Soz  konusu  telsiz  sistemi,  yift 
yonlii  ilcti§ime  de  izin  veriyor. 

Yeni  Bir  Tehdit, 

Yeni  Bir  Savunma 

Computerworld  Smithsonian  1998 
" Bilim *  Finalisti 

DlinyaVa  yarpabilecek  bir  asteroid, 
en  basit,  en  kaba,  en  $iddetli  global  teh¬ 
dit  oimah.  Ama,  iizavdan  gelcn  tek  ola- 
si  tehlike  bu  degil. 

Ya$am,  teknolojiyle  iyiye  girdikye, 
elektronikle$mc  ya$amsal  birbnem  ka- 
zandikya,  daha  ince  tehlikeler  de  in- 
sanltgi  sarsabilecek  tehditler  savurabi- 
liyor, 

Siradan  Giinc§  olaylannin,  manye- 
tik  firtmalarin,  cncrji  vc  ilcti$im  sistem- 
lerimi/.i  ortadan  kaldirabilecegi  anla§il- 
mava  ba$ladi.  13  Mart  1989'da  Quebec 
elektrik  dagmm  sistemi  ybktu.  Incele- 
meler  sonucunda,  buna,  biiyuk  bir 
manyctik  firtinanin  vol  aytigi  anla§il- 


rm$ti.  Oilman  i^tk  ovunlari  ABD’den  bi¬ 
le  gbzlcmlcnmi$ti.  20  §ubat  1994'te  Ka- 
nada’ya  ait  ilegitim  uydulannda  sorun- 
lar  ba$  gbsterdi.  Incclcmclcr,  list  atmos- 
fer  katmanlarindaki  dogal  bir  meteoro- 
lojik  olayin  uydulari  etkisiz  kildigim  or- 
taya  koydu. 

Atmosferin  ust  katmanlarinda  olup 
bitenleri  izlemenin  bnemini  kavrayan 
d  liny  a  bilim  yevresi  yaygin  bir  orgiitlen- 
meye  giderek,  tiirn  olanak  vc  verileri 
birlc$tirme  yolunu  seyti.  IIARC,  Ust 
Atmosfer  Incelemclcri  l$birligi  labora- 
tuvari  adli  yali$mada  bir  arava  gelcn 
binlcrce  u/man,  farkh  gozlcm  araylan- 
nin  bulgularini  birlqftiriyior.  Uydudan, 
yiplak  gozle  yapilan  gbzlcmlere,  bgren- 
cilerden,  kbrsblcrc  varan  organlariyla, 
bn  organ izasyonun  amaci  yok  yukarilar- 
da.  Devim  yerindevse  “insanhgi  kurtar- 
mak...” 

Fotosilici 
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Kagidin  geri  kazaniminda,  uzerin- 
deki  vazili  ya  da  basih  miirekkepten 
kurtulmu  en  kolay  ybzbmdlir.  Kagit  ha- 
mur  haline  gctirildiginde  bile  bu  geyer- 
li.  §oyle  ki  gazete  murckkcbinin  clinize 
bula$tigl  dikkatinizi  yckmi$tir.  Miirek- 
kebi  fazla  sabit  olmayan  ve  ybzeyde  ka- 
lan  gazete  kagidinm  geri  kazanilmasi  bu 
vuzden  yok  kolaydtr.  Kn  zorlu  baskilar- 
sa.  fotokopi  makinclcri  ve  lazcr  yazicila- 
rininkilcrdir.  Bunlarda  sicaklik  vc  ba- 
sinein  etkisiylc  murekkep  kagidin  do- 
kusuna  iyice  siner,  kolay  kolay  avrila- 
maz. 

Suskil  Bhatia,  pcs  etmemeyi  sey- 
mi$.  Bunun  iyin  de  fotokopi  murekke- 
bini  kolayca  sbktivcren  “mucize"  bir 


1998 

Nobel 

Kimya 

Odulu 


1  900'lc 


ba$larinda. 
turn  mekaniginin  geli$i- 
mi,  molekbller  arasi  etkile$imlerin 
incclcnmesine  olanak  saglayacak 
matematiksel  altyapiyi  sunmugtu. 
Atomlar  dbzeyinde  hesaplamalart 
halihazirda  geryekle$tircbilcn  araj- 
tirmacilann,  molekbller  gibi  karma- 
$ik  sistemlcrlc  ba$  edemcmclcrinc 
yol  ayan  ycganc  cngel,  uygulamada 
kar$ila$ilan  problcmlcrin,  o  giinler- 
deki  hesaplama  olanaklariyla  yozulc- 
mcmcsiydi. 


1%0‘larda  bilgisavann  ortaya 
yikmasiyla  sis  perdesi  aralandi  ve 
1990'lara  veda  etmek  uzere  oldugu- 
muz  $u  villarda,  turn  kimvayi  dbnu$- 
tiiren  dev  adimlar  atihyor.  Bu  nokta- 
da  sahip  oldugumuz  gucun  ciddi  b(j- 
lumunu,  matematiksel  vbntemleri 
basitlc§ciren  Walter  Kohn  ve  bugbn- 
ku  kuantum  kimyasal  metodolojiyi 
kuran  J.  Pople'ye  boryluvuz.  Kohn, 
"yogunluk  fonksiyoncli  kuramr, 
F)ople  isc,  "kuantum  kimyasinda  he¬ 
saplama  vbntemleri  gcli$tirmi$  olu- 
}uylu”  1998  Nobel  Kimva  Odiilune 
layik  gbrlildiiler 

Molekullcrin  ozelliklerinin  he- 
saplam^inda  izlenen  von- 
temde,  her  bir  elektro- 
nun  hareketinin  tamm- 
lanmasi  gerekirken, 

Kohn,  belli  bir  nok- 
tadaki  elektron  sa- 
yisint  vakla^ik  olarak 
bi  I  men  in  ycterli  olaca- 
gmj  gbsterdi.  Bu  dev  sa- 
dclc^tirme  adimiyla.  bu- 
giin  artik  btiyilk  molekullcrle  ilgili 
hcsaplamalar  yapabiliyoruz. 

John  Pope,  hesaplama  ybntemlc- 
rini  gcli§tirerck,  molekbllerin  ku- 
ramsal  olarak  incelenmelerinin  tep- 
kimeye  sokulmalarini  olasi  kildi.  Bir 
bilgisayara  tepkime  verilerini  girip, 
tepkimenin  sonucunu  modelleyebi- 
liyoruz  artik.  Pope,  GAUSSIAN  adli 
bilgisayar  programim  tasarlavarak, 
bu  yontemin  I970\len  itibaren  yay¬ 
gin  olarak  cri§ilehilirligini  sagladi. 


Kacim 
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Bakinn  Biiyiik 
Donii§u 

1998  Discover  “Bilgisayar  Donammi  ve 
Elektronik"'  Finalisti 

Bukir,  clcktrik  vc  elektronik  en- 
duscrisinde  ba$langiytan  beri  knllam- 
lan  mucizcvi  bir  iletken.  Yliksek  gc- 
rilim  omurga  aglanndan  hassas  clckt- 
ronik  devre  basili  yollanna  kadar  her 
uygulamuda  bakir  kullanihyor.  lem 
elektronik  endilstrisinde  bugiinc  ka- 
dar  giremedigi  rek  alan,  bilgisayar 
yongalarmin  mikroskopik  iy  devrele- 
riydi.  Bakinn,  uygulamada  yikardigi 
sorunlar  yliztinden,  yongalarda,  kotii 
bir  iletken  oldugu  haldc  meeburen 
aluminyum  kullanihyor. 

Bakinn  yongalarda  knllanilinama- 
sinm  temel  nedeni,  incc  veri  vollan 
olusturacak  §ekildc  iglencmemesi  vc 
yongalardaki  silikonla  hizla  tepkime- 
ve  girmesiydi.  IBM  laboranivarhmn- 
daki  ara$nrmacilar  nihayet  bu  ytl,  yil- 


lard ir  ustesinden  geli- 
ncmeyen  bu  $orunu 
yendiler  ve  bilinen  cn 
uygun  clektriksel  ilct- 
keni  yongalari  da  yapi- 
sma  soktular. 

I/ledikleri  vontem 
bakiri  silisyum  devrele- 
re  bneeleri  denendigi 
gibi  buhar  halindc  dc- 
gil.  sivi  olarak  uvgula- 
mak.  Zayif  bir  gerilim 
uygulandiginda  sivi  ba¬ 
kir.  silisyum  yuzeydeki  delik  ve  vol- 
lara  kusursuzca  i$leni$ti.  Bula>an  zer- 
reeikler.  plastik  bir  zimpara  yii/.eyiyle 
kolayca  temizlenebilivordu.  Bakinn 
silisyumla  tepkimesi  iyin  de,  iki  ele- 
mentin  birle§tigi  yiizcyler  bzcl  bir 
kim vasal  bariycrle  kapatildi.  Ilk  tica- 
ri  bakir  vongalar  oniimu/deki  \il  pi- 
yasaya  yikucak. 

Gitgidc  yhkselen  ybp  duglanmn 
sonunu  getirmeye,  azimli  yali$malar- 


dan  biri  de.  Integrated 
Environmental  Techno¬ 
logies  $irketinden  Jeff¬ 
rey  Surma'ya  ait.  Plazma 
GUylcndirilmi$  Eritici. 
PEM  ad i  tagiyan  yon- 
tem,  enerji  sorununun 
yOzumQndc  de  katki 
saghyor.  PEM  ile  eriti- 
len  ybplcrdcn  metal  vc 
cam  gibi  bile§enlcri  us- 
tUn  kalitcde  eriyikler 
olarak  ayirmak  yok  kolay 
ustelik,  silrcy  sirasinda  temiz  ve  h id- 
rojence  zengin  bir  gaz  ortaya  yikivor. 

Kart§imdaki  organik  atilar  o  kadar 
nitelikli  bir  gaza  dOnii$iiyor  ki,  bu  ga- 
zm  yakit  olarak  kullammi,  sistemin 
kendi  enerji  gcreksinimini  fazlasiyla 
karphyor.  \rtan  gaz,  ba$ka  uygtila- 
malarda  tiikctilmck  iyin  enerji  iircti- 
minde  veya  metanol  gibi.  ba$ka  ya- 
kitlara  dbni^tiirlilmekte  kullanilabi- 
liyor. 


maddc  hulmu$.  Yaptigi  gbsterilerde,  ka- 
liteli  vc  dayamkli  bir  fotokopi  baskisini 
bira/  ismp,  sir  olarak  saklanan  fomiiilii- 
ne  bula$tmlmi>  bir  firyayla  onu  hafifye 
firyaliyor.  Sonny:  Pinl  pint  bir  kagic!. 

I  rettigi  wfotosiIiciMnin  iki  cazip  yam 
var.  Biiyiik  kurulu$larin  kagit  masrafim 
7r  70  oranmda  a/altabilecegi  hesaplan- 
rm$.  Bazilan  iyin  daha  yckici  yam.  beige 
yok  etmc  »$Icvi.  kiyilarak  yok  edilen 
belgeler  bile  simrsiz  bir  sabirla  yeniden 
birlc$tirilebilirkcn.  fotosilicidcn  geyen- 
ler.  sonsuza  degin  yok  oluvor.  Kagidi  ye¬ 
niden  kutlanabilmek  dc  cabasi... 

Filtresiz  Hava  Filtresi 
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KSE  $irketinin  geli$tirdigi  bir  hava 
temi/leme  aygiti,  filtrdi  sistcmlerin  asla 
ba$aramayacagi  $eylcr  vaat  edivor.  AJR- 
II  adi  verilen  bir  kimyasal  siireytc  hava- 
daki  zehirli  maddclcr.  fotokatalizorler 
yardimiyla.  orram  sicakliginda  geryek- 
lc$tirilcn  bir  tepkimeyle  sok  edilivor. 


Fotokataliznrler.  morotesi  i$mlarla 
kar>ila$tiklannda,  havadoki  scfircliili  kir- 
lericileri  bile  paryalayip,  karbondiuksit, 
sii  gibi  zararsi/  maddelere  ddnti$nirtlyor- 
lar.  Bu  siirccin  verimi  7  99*u  buiuyor. 

AIR-11,  benzer  siireylcrden  farkli 
olarak,  ortam  sicakliginda  yali$iyur  ve 
zararli  van  iirunler  dogurmuyor.  Uste- 
lik,  gelenckscl  tcknolojilere  gore  50  kez 
daha  ucuz. 

Ieflondan  Bile  Kaygan 

1998  Discover  M Yeni  Teknoloji"  Finalisti 

Siirtiinme  her  zaman,  her  yerde 
alcyhimize  i§Iiyor.  Bacak  eklemlerimizi 
arabamizin  sites  kutusundaki  di$lilcri, 
Hubble  IV.ay  Telcskopunun  aynasim 
yeviren  mckanizmayi  a$mdinyor  i^lc- 
mez  hale  getiriyor. 

Ali  ErdemiEin  bulu^u,  bu  gidi^ata 
ncredeyse  sonsuza  degin  dur  diyebilir. 
ABD,  tllinois’de,  Argonnc  Eaboratusa- 
rmda  yah^an  Krdemir,  plastik  metal  va 
da  seramik  gibi  vOzcylcrc  uygulanan  vc 
bunlarm  ncredeyse  tamamen  siirtiin- 
mesiz  vc  yapi^maz  vapan  bir  kaplama 
geliprdi.  Bu  yeni  karbon  kaplama,  yli- 
zeyleri  teflondan  40.  yaglanmi^  yclikten 
100  kez  daha  yapi$maz  kihvor. 

Karbon  yu/eyleri  yugunlukla  sert  vc 
parlaktir  yilnkli  maize  me  sogudugundu, 
yUzcydeki  dim  molekQlcr  baglar  kulla- 
mlmi^  hale  gclir.  Bir  >cv  bu  yiizeyc  do- 


kundiigunda  ya  da  sOrtiindtigflndc  hcr- 
hangi  bir  kimyasal  ctkile$im  olu^amaz. 
Krdcmir’in  yeni  kaplamasinda,  yiizeyin, 
santimetrenini  unlarca  milyonda  biri  ka- 
dar  da  olsa  altinda  kalan  baglann  da  tiimu 
kullantlmi^  durumda.  Normal  ko§ul!arda 
yuzevin  altmdaki  baglar  yiizOnden,  kar¬ 
bon  da  bir  dlyiiye  kadar  siirtunmclidir. 

Erdemir,  kaplanacak  yii/eyi,  vakum 
odasmda  birakip,  ortama  me  ran  gibi, 
karbon  oram  yliksek  bir  gaz  saliyor. 
fiaz,  yliksek  sicakhklara  kadar  isitilip, 
cn  kizgm  maddc  biyimi  olan  plazmava 
dOnii^turultiyor.  Plazma.  yOzcyc  yapi§ip 
kaplama  oliiyturiirken,  olabilecck  turn 
kimyasal  baglan  tiikettiginden.  kusur- 
suz  bir  yiizey  eldc  edilivor. 


lliliui  vr  Trkmi 


Kendi  Hiicresinin  Anteni 


Saatchi&Saatchi  1998 

“lleti$imde  innovasyon”  6dulu  FinaJisti 


Jaron  Lamer  tarafindan  tasarlanmi$ 
olan  “Critical  Mass  Communicator”, 
mohil  ileti§im  aglarmi  sbzeiigun  tarn  an- 
lamiyla  “insan  merkezli“  hale  getirmeyi 
planlayan  alternant*  bir  ilcti^im  araci. 
Insan  merkezli;  ^tinkii  ah$ilagelen  ag 
yapisindaki,  hiicre  merke/ini  bclirlcvcn 
sabit  antenin  i$levini.  bizzat  bir  kullam- 
ci  ve  elindeki  aray  Dstlcnivor. 

Kullamlan  tcknoloji  hem  list  simr- 
larda  dola$iyor  hem  dc  cn  tcmcl,  en  ba¬ 
sin  iveriyor.  £eviri  fonksiyonu  olacak 
kadar  iistiin  tcknolojili  olarak  tasarlanan 
araem  giiv  kaynagi,  insan  gueiiyle  yevri- 
len  bir  koldan  ibaret.  Etrafta  90k  sayida 
benzeri  ara^  bulunursa.  avakli  bir  cep 
telefonu  agiru.  hi^bir  altyapi  harcama- 
sinda  btilunmadan  geryeklcitirmek  i$- 
ten  bile  degil... 


Cep  Telefonuna 
Gitar  Teli 


7998  Discover  ** Bilgisayar  Donanimi  ve 
Elektronik "  Finalisti 


Cep  celcfonlannin  kol  saati  boyutla- 
rina  kadar  ku^ttlememelcrinin  iki  yetre- 
fil  nedeni  var.  Ikisi  dc  aym  elektronik 
elcmanla  ilgili:  rezonator  devresiyle.. 

Elektronik  bilescnler,  konu$mamm 
ta$indigi  frekansta  titre$im  saglayan 
ger^ek  hirer  vibratordiir.  Geleneksel 
olarak  tumiiylc  elektronik  olan  bu  par- 
yalar,  kuvarstan  ya  da  tel  bobinlerinden 
tireriliyorlar.  Cep  telefonu  ol^utlcriyle 
fazla  iri  sayilirlar.  Ikincisi,  50k  fazla 
elektrik  tiikettiklerinden,  iri  pillere  gc- 
reksinim  duyuyorlar. 


Clark  Nguyen,  bu  soru- 
nun  90/umunu  ilk  kez  bub 
dugunda  hdla  bir  lisans  bg- 
rencisiydi.  Rezonator  ola¬ 
rak,  tek  bir  si  I  ikon  tel  par- 
9acigi  kullanmayi  dii$iin- 
dli.  Tasarladigi  cleman,  bir 
gitar  gibi  titreyeeek  ve  gcrek- 
li  frekansta  sinval  iiretccckti. 

§imdi  bir  elektrik  miihcndisi  olan 
Nguyen,  nihayet  1997'dc  hayalini  kur 
dugu  elemantn  9ah$an  birornegini  vara- 
tabildi.  Bilgisayar  yongasi  iirctim  tekni 
giyle  Qretilen  rezonator.  bir  santimetre- 
nm  binde  biri  buyiikluktc.  ^imdilik  ve 
terinee  hizli  titre$cmeyen  eleman  geli$ 
ririldigitule  cep  tclcfonlanm  “vutulabi 
lecck”  kadar  ktlvOltcbilir. 

Dii§iinerek  Kunvanda 
Etmek 

Saatchi&Saatchi  1998 

ulleti$imde  Innovasyon”  Odulu  Finalisti 


Bilgisayanmzla  aramzdaki  tiim  kul- 
laniei  birimlerinin  ortadan  kalktigint, 
ekrandaki  imlece  goziinGzle,  parmagi- 
nizla  ya  da  sirf  dii$iinee  gGcOnuzIc  luik- 
mcttiginizi  dii$lcyin. 

Bilim  kurgu  scnaryolarindan  firla- 
mi$  bu  d0$,  BioControl  Systcms’da  yah- 
san  Dr.  Benjamin  Knapp  ve  Dr.  Hugh 
S.  Hustel  taraftndan  “gervekle^tirildi 
bile’'  derrick  abartih  olmaz.  Hkibin  ta- 
sarladigi  ycni  kullamei  ara  birimleri,  bi- 
yolojik  sinyalleri  algilayabiliyor.  Kas 
sinyallerini  (EMG),  goz  hareketlerini 
(HOG),  kalp  an§larini  (EKG)  ve  bey  in 
dalgalarmi  (KEG)  izleycn  bu  ara^lar, 
uygun  bir  arayilz  aracrhgiyla  bilgisayarr- 
mza  dogrudan  dogruya  htlkmctmcnizc 
olanak  saghvorlar. 

Bir  giin  gelecek,  oyun  oynarken  bir 
canavar  vok  etmek  i^in  goylerini/i  ek- 
randa  onun  iizerine  dikip,  tabanca  gibi 
uzattiginiz  ibaret  parmagimzi  dogrulta- 
rak,  vok  olmasmi  dilemeniz  yeterli  ola- 
eak.  Bu.  elbette  ki  i$in  sadcce  eglcnce 
yonii.. 


1998  Nobel 
Fizyoloji- 
Tip  Odulu 

Adina  verilcn 
odiilleri  ba$latan  Alf¬ 
red  Nobel,  dinamidn 
mucitidir.  Nobel,  nitrogli- 
serini,  diatomlarca  zengin  top- 
raga  emdirerek,  bugun  dc  yaygin 
olarak  kullandan  temcl  patlayicivi 
bulmu$tu.  Ya$amm  bir  cilvcsi  sonu- 
eu,  kalp  rahatsizhgr  viiziindcn  hasta 
du$riigunde  doktom  NobePe,  nit- 
rogliserin  i^mesini  6ncrmi$ti.  Nobel 
gbgiis  agrisim  geyireeegini  bildigi 
haldc  ba$  agrisi  yaprigi  19m  nitrogli- 
scrin  almayi  rcddecmi$ti.  Bundan 
bir  yiizyil  sonra  bugiin,  Nobel  Tip 
Odulu,  nitrogliserinin  ilav  olarak 
kullanddrginda.  Nitrik  Oksit  (NO) 
gazi  salarak  etkili  olu$unu  ayiklavan 
G 9  bilim  adanuna  verildi. 

Robert  K  Eurchgott,  Lois  J.  Ig- 
narro  ve  l  erid  Murad.  Nobel  Odii- 
lUnii,  '‘Kardiyovaskiiler  sistemde  bir 
sinval  molekillil  olarak  nitrik  oksit 
konusundaki  buluylari  iyin'1  aldilar. 
Bir  hiicre  tarafindan  iirerilen  bir  ga- 
zin,  hiicre  zarlanm  a$ip,  bir  diger 
hiicrenin  i$levini  etkilemesi,  bivolo- 
jik  siscemlcrdc  sinval  olu$um  ve  ilc- 
tirnine  ili$kin  yepycni  bir  ilkedir. 

NO,  atardamarlurin  i9  hiicre  kat- 
manmda  tiredldigindc,  hGcrc  zarla¬ 
nm  hizla  a9ip  kas  hUcrelcrinc  ula$ir. 
kasilmalan  durdurulan  bu  hiicrelcr. 
damarlan  gcv$ctir  vc  kan  vogunlugu 
dii^ilrup  kamn  bedende  dagilimim 
ctkiler. 

NO'nun  i$Ievi  bununla  da  kal- 
miyor.  Sinir  hiicrelcrindc  olu$tugun- 
da,  hizla  her  ytine  yayilir  vc  kar$ila$- 
tigi  turn  hiicrelcri  uyanr.  Bu,  davra- 
m^lardan,  mide  ve  bagirsak  hareket- 
lerine  kadar  pek  90k  i$levde  belirle- 
yici  niteliktedir.  NO.  alvuvarlarda 
uretildiginde  ise,  i$galci  bakteri  ve 
virilslcre  kar§i  toksik  ctki  vapar. 

NO  ile  ilgili  9ali$malar  kalp  sag- 
hgi,  enfeksiyon  sonucu  geli^en  dola- 
$im  sistenii  joku,  kanser  iktidarsiz- 
hk,  atc^li  hastaliklar,  koku  duyusu 
ara$tirmalari  ve  bellck  sorunlan  gibi 
birbirinden  farkli  pek  90k  alanda  ta¬ 
rn  vc  tedavi  bncrilerine  temel  olu§- 
turmu^tur  ve  olu§turmayi  siirdtiru- 
vor. 


Ku-im  l(m 


39 


Geri  Kazammm  Siniri 


1998  RD  IWAnalitik  Araglar"  Odulu 
Discover  1998  "Qevre”  Odulu  Finalisti 


Geri  kazanim  aglanna  sahip  (like- 
terde  bile  her  yil  milyarlarca  kilo  plus- 
tik*  ytfp  dagterinm  yolunu  tutuyor.  Gc¬ 
ri  kazanma  i^lcmi  neden  bdylesinc  vc- 
rimsiz,  Bunun  en  onemli  ncdcnlerin- 
den  biri,  farkli  plastik  atiklann  tiirleri- 
ne  gore  ayrilmalannin  neredeyse  ola- 
naksiz  olu§u.  SpcctraCodc  $irketinin 
RP-l'i,  toplama  istasyonlarinda.  i$yer- 
lerinde  fabrikalarda  ve  hurdahklarda 
polimer  tiplcrini  saptamak  iyin  etkin 
ve  ckonomik  bir  yoztim  sunuyor. 

Bir  tabanca  gibi  kullamlan  RP-Ti 
$upheli  atiga  dogrulttugunuzda.  kulla- 
mlan  plastik  tllriinu  hemen  dgrenebi- 
livorsunuz.  Raman  spektrometrisi  tek- 
nigiyle  yah$an  aray,  kullammdaki  plas¬ 
tik  tiirlerini  birbirinden  ayirabiliyor. 

Gitgidc  viikselcn  ybp  daglannm 
sonunu  getirmeye  ba$ka  kararh  yali$- 
malarda  vad.  Bunlardan  biri  de.  Integ¬ 
rated  Environmental  Technologies 
$irketindcn  Jeffrey  Surma’va  air.  Plaz- 
ma  Guylcndirilmi$  Eritici,  PEM  adi 
ta$iyan  vontem.  enerji  soninunun  yb- 
ziimtlndc  de  katki  saghyor.  Ostelik 
PEM  ilc  entilen  yoplerdcn  metal  vc 
cam  gibi  bitc$enlcri  UstOn  kalitcde  eri- 
yikler  olarak  avirmak  yok  kolay:  sCircv 
sirasmda  tetni z  ve  hidrojence  zengin 
bir  gaz  a  yikivor. 

Kan$imdaki  organik  anklar  ortava 
bylcsine  nitclikli  bir  gaza  dbnu§iiyor 
ki.  bu  gazin  yakit  olarak  kullammi,  sis- 
temin  kendi  enerji  gercksinimini  faz- 
lastyla  kar$thyor.  Artan  gaz,  ek  enerji 
iirctiminde  ya  da  mctanol  gibi,  ba$ka 
yakitlara  doniiyturulmekte  kullamla- 
biliyor. 


Basit  Bir  Uy  Boyutlu 
Ekran 

SaatchiSaatchi  “ lleti$imde  Inovasyon” 

Odulu  Finalisti 

Iki  boyutlu  gdrtintulemc  sistemle- 
ri.  hafif.  incc  blikiilebilir  ye§itler  iye- 
ren  denemclerlc  yenilenme  siireylcri- 
nin  son  dcmlcrini  va$arlarken.  tasa- 
rimcilar  tiim  yaraticiliklarmi  3  boyutlu 
gorunttilevicilere  ybncltti.  Bu  alandaki 
yaygin  yakla$im,  iki  goze,  aslinda  her 
biri  hirer  iki  boyutlu  goruntii  olan,  iki 
farkli  goruntti  gtistermck.  Bu,  farkli 
pek  yok  duzencklc  saglanabiliyor.  Iki 
cam  1  farkli  renkte  olan  gbzliikler,  iki 
cami  farkli  anlarda  kararip,  say  dam  la- 
$an  gcli$mi§  gdzliikler  ve  bunun  gibi 
araylarla... 


3D  technology  Laboratories  $irke- 
tinden  Dr.  Elizabeth  Downingtn  bulu- 
$uvsa  yok  daha  basit  ve  kultengjli.  Bir 
gbzliik  takmayi  gcrckrimicyen  diize- 
nektc,  saydam  bir  kupiin  iyindc,  kizil 
otesi  i§inlari  kesi$tiriliyor.  Kcsigim  nok- 
talart  gozle  gdriinen  bir  dalga  boyunda 
panldadigi  iyin,  karma$ik.  hareketli  Gy 
boyutlu  gorflntlllcr  olugturmak  i$ten  bi¬ 
le  degil.  tzlcyici.  ekranin  yevresinde  do- 
la$ip,  nesneyi  farkli  ayilardan  gorebili- 
yor.  Bu.  karmagik  holografi  diizenckle- 
rini  bir  vana  birakacak  olursak.  var  olan 
dogate  en  vakin  3  boyutlu  gdiiintiilemc 
sistemi. 

Cografi  Koala  Bilgi 
Sistemi 

Computerworld  Smithsonian  1998 
“Qevre,  Enerji  ve  TanmH  Finalisti. 

Avustralya  Koala  Vakffna  gdre  ah- 
$i!mi$  cografi  bilgi  sistemleri,  yemck 
masasmin  ku$  baki$i  fotogrufindan  faz- 
lasim  sunmuyor.  Kendi  tasarladiklari 
sistemse,  masanin  iistune.  tabak  vc  bar- 
daklarin  iyine  ve  drriiniin  alnna  baki- 
yormu$.  OIu$turduklari  Koala  Habitat 
Atlasfmn  koalalann  soylarim  sGrdfir- 
mclcri,  cski  habitatlarina  ycniden  ka- 


vu§malari  olasi  habitation)  yayilip  gele- 
ceklerini  garantiye  altnalari  iyin  anahrar 
rol  oynuyor. 

Koala  Habitat  Atlast,  koalalann  ya- 
$adiklan  bitki  drtuslinlin  “koala  bakt$ 
ayismdun”  modcllenmcsi  vc  ayni  ma- 
dele  uyan  her  metrekarenin  izlcnmesi 
amactnm  pcjindc.  Avustralya  halkanm 
arka  bahyelerinc  kadar  girilmiy.  Lydu 
goruntiileme  siscemlcrinin  ybzfimirlU- 
gfi.  olasi  en  son  noktaya  kadar  kullaml- 
mi}.  Projenin,  bir  tiirtin  bugiinii  vc  gc- 
lecegini  garanti  alnna  almayi  gcrycktcn 
bayarabilecek  bir  program  iyin  gerekli 
vcrilcrin  nasil  toplanacagina  kusursuz 
bir  ornck  oldugu  dU$iinulGyor. 

Rahatsiz  Etmeden 
Denetlemek 

Computerworld  Smithsonian,  1998 
MUla§im"  Odulu. 

VACIS  sistemi,  bir  gamma  i$in  kay- 
nagiyla  bir  dogru  boyunca  siralanmi§, 
bir  seri  gamma  i$in  detektOrtinden  olu- 
$uyor.  Sistem,  kaynak  ve  detektbrler 
arasindan,  “hiz  kesmeden”  geycn  ta$it- 
larin.  gamma  Ionian  tarama  gdriinriisii- 
nii  hemen  olu$turabiliyor.  Saatte  HO  ki- 
lometrcye  varan  hizlardaki  bir  ration 
geryek  zamanli  goriintOslU  bir  bilgisa- 
yarekninma  yansmlarak,  arayta  yasadi- 
§1,  bir  yiik  olup  olmadigi  ya  da  ta$»tin 
yalmti  olup  olmadigi  dcnctlenebiliyor. 
Karayolunda  seyreden  bir  kamyonu 
durdurmaksizm,  iyindc  kokain  ya  da 
esrar  gibi  maddelerin  paketlerinin  bu- 
lunup  bulunmadigma  bakilabiliyor. 
SAK  i.  Uluslararasi  Bilim  l  ygulamalan 
Kurulu^u  tarafmdan  iirctilcn  sistem 
\BLVdcki  birkay  smir  noktasmda  kul- 
lamma  sunulmu^  bile.  ABD’dcki  ba^ka 
biryok  uygulama  iyin  planlama  sOrcci 
ba§latilmi$. 


O/giir  Kurnjlu> 
Resimlcven:  Vifiir  OzgUr 

kjvn4kl«t 
Uurmcr  MiRimnc. 

S.ihcUklUllcn  htrp//wwn,iuit«I.K: 

Srf «n  Iti jk.S|4t<  k«.  hiTp//w«^  uttdnr^tthunni 
SmittMittMN  Inw.svrtitm  Welt, 

R3J)  \Luuume.  bttp  ^www.ttumiluujmnu  newueazmc/fJ 
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liilim  «rr  l-kmk 


Ileti§im  agin  in 
Mihenk  Ta§lari 


EndOstri  qaQi,  atom  gaQi  derken  insanoQlu  ya^adiQi  $u  son  gOnleri  iletigim  qaQt  otarak 
adlandirmaya  bagladi.  Iletigimin  giderek  ilerlemesi,  bi/gi  pay!a$im  yoilannt  agarak 
ko!ayla$tirdi .  Arttk  kilometrelerce  uzakliklar  arasinda  milyonlarca  bilgi  birkag  tugun  ucunda 
bulunuyor.  Butun  bu  geliqmeyi,  bilginin  elektriksel  bir  yapiya  sokularak  aktarilmastni 
saQtayan  aygitlara  borgluyuz.  A$agida,  bugun  de  hata  kullandigimiz  ve  ya$antimiza  iyiden 
iyiye  girmi$  olan  aygrtlann  ilk  orneklerini  bulacaksiniz. 


Samuel 
Morse’un  ilk 
telgraf  alia  ve 
vericisi 


GUniimilz  bilgi 
tclgnifin  hulunnmiyk*  bafkr. 
Iclgraf.  bilgiyi  dekiriksd 
yapmi  clcinti^rilrup  uzak  iki 
nokia  nrusinda  gfivcmlir  bir 
bi^imde  ula^tmm  ilk  uygmir* 
Mursc  tdgrafj,  ilk  ba^ta  iletim 
i^tn  sinah tar  yn  tin  sesum 
fhydalanniak  ye  fine,  iki 
istasyiui  arasinda  desenlcr 
ukmran  bir  aygitiL 
Ovule  gurtlleri  verier, 
tepee  ik  vc  vadioklcfdcn 
■itu^iin  ik*\cnler  y amnrdli.  Hu 
desen (er.  nnkta  ve  vizgilerdon  duyan  Morse  kudtma  karyilik  gelivnnJik  Vend 
tamfindatt  grindcritcu  smyallcrc  repki  vercn  bir  clcktm-mikmm,  bir  kdu 
jyugiva  vc  yukanyj  ^ckerek  tcpccik  ve  vadidk  dcsoilcrini  uh^tumyordii, 
Dcscttlcr  ark  ad  j  gunilcn  alki  tiirafindiin  basil  lvordu.  Ana  h  tar  vc  ses  kill  la  nan 
ilk  telgraf i  vine  Morse,  IH-MAe  gdi$rirdi. 


Edison  Borsa 
Yazicisi 

Tike  faptmk  bilgi  yayilimim 
saghiyabilcn  tdgrafu  mul  fiyatbri  vc 
digerdnemli  hilgileri  ddccrmckrc 
yararbnabileceklcrini  dt^iincn 
bunkuutar  vc  i*  adainkm 
kullanmava  bujladi,  Bu  vent 
tchnolnji  karar  vermc  yurnamm 
krsaluigi  gibi  tfleri  dc 
ludandmyordu.  Vma  ^evresi 
d if i n da,  tc I graf  kuliimi m  1  ^ok  pa lirili 
oldugu  iym  hizli  yayilrmrdi. 


Morse- Vail  telgraf  anahtan 
ve  duzenleyicisi 


Suldaki  aygu.  Washington  DC  vc 
liabimore.  Maryland  arasinda 
kuriiliin  dericvsel  bat  Uzertndcn 
“Taun  nc  yazdi?'*  mesajmm 
gbndcrilmesmi  sagtayan  anahurdir. 

Hu  avgit&j  yukandaki  mesaji 
dip  kuydeden  dU/enleyiddif. 


12 


UUim  IT  Irliiil, 


Atlantik  kablosu 

1858  yilinda  okyanus  dtesiyle 
ileti$inii  saglamak  amaciyla  ilk  kez 
bir  kablo  do$endi.  1  opium  tarufmdun 
biiyiik  bir  hcvccanla  kar$ilanan  bu 
nla\  fivaskoyla  sonuglundi.  Bu  kablo 
yalnizca  birkay  gun  yali§ir  durumda 
kalabildi.  1866  yilinda  db§cncn 
kablolarsa  tam  bir  bu$art  kazandi. 
Soldaki  resimdc  solda  gbriilen  kablo 
100  yil  bovunca  kullanilan  kablonun 
biromcgidir.  Otcki  kablo  paryasi  ise, 
1956  yilinda  indirilcn  okyanus  btcsi 
ilk  rctefon  kablosundan  bir  brnek. 
c$ckscnli  (koaksiycl)  kablo. 


Alexander  Graham  Bell’in 
ilk  telefon  aygiti  ve  paryalan 

Alcraki  fotografin  saginda  Belkin  ilk  dcncyscl 
telefonlari  vcr  alivor.  Bunlar,  bir  kablo  iyindc  bulunan 
sivi  iyerisindc  a$agi-yukun  harekct  cdcn  bir  igncnin 
varattigt  dcgi§ken  clcktrik  dcscnlcrinc  dayali  olarak 
yah$tyordu.  Bu  yontcm  scatiklc  ilgili  kimi  sorunlar 
dogurdu.  Solda  gbrbnen  sonraki  modeller  ise 
manycti/maya  dayali  yali$iyordu. 

Vanda, 


1877  yilinda 
ticari  a  mag  1 1 
manvetik  bir 

Bell  telefonu.  Bu  tclefonlar 
gonderme  ve  almanm  aym  anda 
yapilabildifti  aygitlardir. 


Ge^  19.  yiizyil  ve 
erken  20.  yiizyil 
telefonlari 


Yukanda  gbriilcn  telefon  gnibu,  gey  19. 
vti/yildan  erken  20.  yii/\ila  kadar 
ay  git  I  arm  nasil  dcgi$tigini  gbsterivor. 
Arka  geride  Tombstone  (mezarta$iX, 
arka  ortadaki  Pit  kurusu  duvar  modcli 
ve  sag  bndeki  Strowger  yevirmcli 
telefonlari  var.  Ilk  telcfonlann 
yevirmcli  olmadigina  dikkat  edin.  Bir 
numara  yevirmek,  santral  gbrevlisinin 
cllc  yaptigi  baglantilari  otomarik  olarak 
geryekle$tirecek  avgitlann 
gcli$tirilmcsinden  sonra  mttmkiin  oldu. 


Hareketli  Goruntii  Makinesi 

Bcvaz  ekranda  hareketli  gbritntulcr  izlemcyi 
fotografin  bulunmasinin  sagladigim  sbvlcmek  vanlis 
olmaz.  Ama  sincmanm  etkisi  o  kadar  buy uk  oldu  ki 
dunyanm  pek  yok  Ulkesinde  bu  ycni  built)  bir 
endUstrile$meye  dogrti  lu/.la  ilerledi.  Canli  harekct 
ctiidlcri.  bclgeseller  ve  kontilu  filmlerin  yapilmaya 
ba$ladigj  ilk  yillardan  sonra  filmier  propaganda  araei 
olarak  bile  kullamlmaya  ba§landi. 

I.umierc  karde$ler  tarafindan  28  Aralik  1895  gUnU 
ilk  gbsterimi  yapilan  bu  ycni  ilcti$im  biyimi.  yanda 
gbriilcn  Cincmatographc  kamcra  ve  projektbr  avgitiyla 
gcrycklc$ti.  Thomas  Alva  Rdison’un  bulu$u  clan 
kinetograph  o  yillarda  Atlantik  btesine  hemen  ta$mmi$, 
gdi$tirilerck  filmier  yckilmi$  vc  ilk  gosterimlcr 
ba$lnmt$tir.  Lumierc  kurdc§lcrin  gosterdigi  filmlcrdcn 
biri,  vuklagan  bir  lokomotifl  sahneliyordu  vc 
izleyicilerin  korkulu  anlar  yasamasma  yol  ayti. 
Sincmanm  btiyusil  belki  de  bu  ilk  gbsterimde  kendisini 
gbsteriyordu. 


Knnm  HWK 
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Ileti§imde  Ilerleme 


Bilgi  aktarimim  saglayan  ycni  aygitlar 
yiktikya  bunlann  kullamlmasim 
kolayla$tiran.  ba$ka  aygitlar  da 
gdi$tirildi.  Vukanda  NBC  mikrofonu, 
Magnavox  hoparidrfl,  Echophonc 
radyosti,  Elcktrik  Makas  tclefonu  vc 
Edison  borsa  bilgi  vcricisi  goruluyor. 

Elcktrikscl  volla  bilgi  ileti$imini 
saglayan  aygitlann  bulunmasi  tdgrafin 
bulunmasim  izlcdi. 


ENIGMA  Makinesi  ve  Bombe 


Silahli  Kuwetler  iyin  ileti^im  her  zaman  yok  onemli  olmu$tur.  11.  Dlinya  Savant 
sirasmda  Alman  ordusu  habcrlc§mcyi  ENIGMA  adi  vcrilen  kriptoloji 
makinclcriylc  saglama  yolunu  scymi$ti.  Bu  geli$tirilmi$  $ifrdcme  aygtdan, 

1  milyann  tistllndc  sayida  kodlama  biyimlert  yaratabiliyordu.  Almanlar  bu  kodlann 
mtictefik  kuwctlcrin  ybzemeyeccgi  kadar  karma$ik  oldugunu  dityUnttyordu.  Ama 
bnee  Polonyalilar,  daha  sonra  da  Ingiliz  vc  Amcrikalilar  bu  $ifreleri  ybzdiilcr.  Onde 
gOrttlen  tahta  aygit,  kodlama  iyin  kullamlan  4  rotorlu  Alman  ENIGMA 
makincsidir.  Arkadaki  buviik  makinc  ise  kodlamayi  yozmek  iyin  mlincfik 
kuwctlcrin  kullandigi  Bombe  makincsidir.  $ifrelemc  aygitlannm  nasil 
yali§tiklanmn  ayrincilarina  inilmcsi  clcktronik  bilgisayarlarin  geli$mesine  yol  ayti. 

ENlAC 

Elcktrikscl  Sayi  Biittinleyici  vc  Bilgisayar  (Electrical  Numerical  Integrator 
And  Computer)*  II.  Diinva  Sava$i  sonlarmda  ABD  Ordusu  ve  Pennsylvania 
flntvcrsitesi  tarafindan  gdi$tirilcn  bOytik  savisal  clcktronik  bir  bilgi  sayardir. 

Bu  fotograf,  30’a  50  metrelik  bir  odayi  dolduran  makinenin  kiiyuk  bir  bdlii- 
miinu  gbsteriyor.  ENlAC  ballistik  tablolar  diizenlcmck  iyin  tasarlunnu$ti. 

Ama  tasarimcilar  onu  programlanabilir  hale  gctirilcrck  biryok  hesaplamayi  gcr- 
yckle§tirebilecck  biryapiya  soktular.  Ihzi  ve  esnckligi  savesindc  ENlAC  sa- 
va§  sonrasi  bilgisayar  cndliscrisinin  gerekli  a$amasmi  olu$turuyordu. 


45’lik  Plak 


Edison’un  fonografi  icadi,  sesin 
kaydcdilmesi  ayisindan  yok  onemli 
bir  ycnilik  gerirdi.  Ama  bu  alandaki 
asil  patlama  RCA'nin  45*lik  plak  vc 
plak  yalicisim  1949*da  piyasaya 
siirmesiylc  oldu.  451likler  o 
glinun  $arkilarim 
dinlcycn  gentler 
arasinda  hemen  kabul 
gbrdO.  Hatta  Rock'n 
Roll  vc  45’liklerin 
birliktc  buylidiigunil 
soylemck  yanli$  olmaz. 


OzgUr  Tck 

KiynikJuu 

KcUlmm,  A,,  Hixd,  l*.H<l|tinlc»  vr  HuIii)Ui 
ViuiUupcJjti.  Mtlliyct  Yn 

littp^photoiti.cdii/ififuiiijc 
hop: //photo!  j  i  xdu/ancm  t 


Apple  I 
Bilgisayan 


1976’da  Steve  Jobs  vc 
Steve  Wozniak*  Apple  I  adli 
bilgisayan  tasarladi. 
lsteycnlerin  gerekli 
malzemcleri  alip  evdc 
kendilcrinin  biraraya 
getirdigi  bu  bilgisayar,  IBM 
vc  Digital  gibi  onde  gclcn 

$irkctlerce,  ki$isel  bilgisayarlann  gclcccgi 
olmudigi  dii§unulcrck,  90k  tutulmadi.  Ama 
Apple  I  ve  onu  izlcycn  PC  sau$Ian  onlarin 
du$uncclcrinin  yanh$ligini  ortaya  koydu. 
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Hilitn  »»  Trkmk 


Yeni  Ericsson  SH  888  Dual  Band 


Yeni  Ericsson  SH  888’dc  iki  telcfon  bir  arada.  C^unku 
SI  I  888,  'dual  bund*  (ikili  sisccm)  <>zelli£me  sail  ip.  Yani, 
hem  anda  Turkiyc'dc  kurtilu  CiSM  000  sisrcmittclc, 
hem  de  yurtdi$mda  yayj’mlusan  CiSM  1800  sisteminde 
roaming  yapurak  kullanabilirsini/.  Aynta,  SH  888  yakmda 
Ttirkiye’de  kurulmasi  beklenen  C  iSM  1800  $cbckclcriylc  tie 
ram  uyumlu, 


Hu  katlar  c(u  degii;  SI  I  888‘in  i^inde  PC  modem  karn  ve 
infra-red  #<>/  bulunuyor.  Bu  sayede  tclcfonunuz,  ra^inabilir 
bil^isayariniza  kablo  veya  Have  donanim  j'crckmedcn 
ba.Cdamyor.  Nerede  olursanu  olun  kablosuz  internet,  e-mail 
vc  laks  ba/jlantimz  ke.silmiyor. 

Kisacasi.  yeni  Ericsson  SI  I  888'lc  f’clece/’in  rcknolojisi, 
but*  linden  cebimzdc. 


ERICSSON  ^ 


Turkiyc  Wrkili  Ditrnhuiftrlrn;  Cif.N-l'A  M  fUJI -*>  i#*  I  *  I  >j4»0vr  k  V  k  TO  MUIM  Ull  H>  »*>  (pbx) 


En  iyiler  Ericsson  kulLnur . 


<4  r  rrV*<  mtrtLi  w  tfM  Mn.  TurttOI  Ltrrtm  nacnvtK 


Bilimkurguda 
F  elaketler 


Bilimkurgu  turn,  igledigi  konulan  yagamm  iginden  seger. 
Birgoklari  igin  bilimkurgu,  dugsel  ve  gergeklikten  uzak  bir  yapi 
tagir.  Oysa  bu  tur,  birgok  yamyla  oteki  edebi  turlerden  daha 
fazla  yer  verir  insamn  sorunianna.  Bilimkurgu,  tasarladigi 
soruniar  ve  bunlara  onerdiQi  gdzumlerle,  hem  edebi  hem  de 
bilimsel  yonuyle  yapar  bu  igi.  Insamn  sorunlan  nedir? 

Gelecekte  bu  soruniar  nasil  bir  durum  alacaktir  diye  dugunur. 
Bunlarm  yanmda  olasi  felaketlere  de  yer  verir,  insanlari 
felaketlere  kargi  uyarir  ve  bunlar  igin  almacak  onlemleri  gosterir. 


DUNYA  uzcrindc  bir- 
50k  so  run  vc  felakct 
va§aniyor.  Insanlik 
giin  gc^tik^e  artan  bu 
soruniar  vc  fclakctlcr 
kar$isinda  zaman  zaman  umutsuzlu- 
ga  kapilivor.  Bunlarm  altindan  kalki- 
lamayacakmi$  gibi  goriindiigii  za- 
manlarsa  yogunlukla  kriz  donemlcri 
olu§uyor.  Bu  doncmlcrdc  fclakctlcr 
va$amin  her  alamnda  kcndilcrini 
hisscrirebilivorlar. 

Kcndi  dbncminc  tanikhk  eden 
vc  gelecege  bir  pcnccre  ayan  bilim¬ 
kurgu,  i$lcdigi  felakct  scnaryolanyla 
kar$imiza  veni  du$iinceler  koyuyor. 
Bu  senaryolar  gelccektc  kar$ila$ma- 
mizin  olasi  oldugu  fclaketlcrdir  bel- 
ki  dc.  Bilimkurgu  bizi  bunlara  kar$i 
uyarir;  bu  sorunlan  yayamamak  iyin 
nclcrin  vapilmasi  va  da  nclcrin  ya- 
pilmanvasi  gcrcktigini  vurgular. 

Niikleer  Sava§ 

Bilimkurguda  felakct  temalart 
arasmda  i$lenenlerden  cn  yaygin 
olam  diinyanm  yok  olmasidir. 

t4l  zaklardan  gclcn  bu  ses  patla- 
ma  scsi  miydi?  I$cc!  Bir  tanc  daha! 
Bir  devin  gegirmesi  gibi.  Kim  ba$lar- 
mi§ti  acaba?  Artik  bunun  bir  oncmi 
var  mtydt? 

Uy  dakika.  Rusty  bodrurn  merdi- 
venlcrindcn  son  siirat,  kuyrugu  iki 
vana  savrularak  kopek  ko$u$u  ile  in- 
di.  Ilcrbie’nin  nefesi  tikandi.  Plun¬ 
kett  onu  yakasindan  yakaladi  ve  siy- 
radi. 

Siyradigi  an  daha  havadayken, 
uzaklarda  -giincy  yonunde-  gazapla- 
rim  yervuziine  doken  ayik  $emsive- 
leri  gordii.  Birbiri  ardmdan  sira  sira 
donen  $emsiyeler...  Avaklari  ycre 
vurdugunda  yocugu  ileri  firlatti. 
dakika  be$  saniye.  Duvardaki  kolu 
indirdi,  kapinin  kapamp  kilitlcnme- 
sini  beklemcdcn  ok  gibi  koridora 
ko$tu.  Iki  kapi  tamamdi;  obiir  kol 
gcri  kalan  giriyler  iyindi.  Ona  ula§ti, 
yekti.  Saatinc  bakti.  Oy  dakika  yirmi 
sanivc.  Josephine  sayiklar  gibi: 
Bombalar.  dedi.  Bombalar. 

Ann  odada  Hcrbie’yi  kendine 
yckti.  Kollarma  dokunuyor,  saylanm 
ok§uyodu...  Biliyorum  beni  dttve- 
ecksin  baba,  dedi  Herbie.  Ben  de 
dovmcn  gcrcktigini  du$uniivorum. 
Cczayt  hakertim. 
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Rilkin  %r  Trknik 


Seni  dovmeyecegim  oglum. 

Dbvmeyccck  misinr  Ama  olur 
mu,  hen  dayagi  hak  cttim.  Daha  kb- 
tiisunii  bile  hak  cttim. 

Hak  etmi$  olabilirsin.  dedi  Plun¬ 
kett,  duvarda  deli  gibi  tikirdayan 
Geiger  cihazina  hakarak...  Ama  seni 
cezalandirmayacagim,  yalmz  §imdi 
degil,  sonsuza  kadar.  Ne  ben  sizi  ne 
de  siz  sizinkileri.  Anladimz  mi? 

Hepsi  bir  agizdan  agla§arak  dii- 
zensiz  bir  koro  halinde:  Evet,  dedi- 
ler,  anladik. 

Ycmin  edin!  Ne  sizin  yocuklan- 
nizm  ne  de  ^ocuklannizin  ^ocuklan- 
nm  asla  ba$ka  bir  insam  cezalandir- 


mayacagina  ycmin  edin,  ortada  ne 
kadar  tahrik  olursa  olsun...” 

Soguk  sava$  yillannda  bir  atom  sa¬ 
vant  ya$anmastndan  korkuluyordu.  Bu 
korku  niikleer  sava$m  vol  a^abilccegi 
fclakctlcrc  dikkat  vekniek  iyin  bilim- 
kurgu  yapidannda  kullanildi.  Bu  yolla 
bir^ok  insan  niikleer  sava$in  ne  kadar 
btiyflk  yikimlar  getirecegini  ve  onarila- 
mayacak  yaralar  ayacagini  kafalarinda 
$ekillendirdilcr.  Hiro$ima  ve  Nagaza- 
ki'de  ya^ananlarin  ne  oldugunu  anlaya- 
bilme,  atom  bombasinin  yikicihgini 
gorebilme,  blitiin  bn  deh$ctin  hiv  ya- 
§amnadan  valmzca  kicaplardan  ve  sine- 
madan  bgrenilmesiylc  miimkiin  oldu. 


Dunya  Di§i  I§galciler 

Diinyanin  ba$ina  gelebilccck  fe- 
laketler  bimunla  simrli  degildi.  I  zay 
ara$tirnuilannn  ba$lamasiyla  vogun 
olarak  giindeme  gelen  “Evrcnde 
valniz  miyiz?”  sorusu  yerini  gidcrck 
“Kvrende  dayman  canltlar  var  mi?” 
sorusuna  birakiyordu.  Bbylece  diin- 
yanm  ve  insan  irkimn  dU$mani  olan 
uzayli  yaratiklar  doguverdi. 

“Ani  bir  sessizlik  qroktii  dlinvaya. 
Korkun^  bir  giimbiirtudcn  daha  kor- 
kun^  bir  §cy  varsa  o  da  bu  scssizlik- 
ti.  Bir  siire  vaprak  kimildamudi,  yit 
yikmadi.  Koca  gemiler  dunyadaki 


k.lnllll  1‘^Wl 
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her  iilkenin  Uzeinde  sessizce  asih 
kaldi.  Dogaya  kiifiir  eder  gibi  bu- 
yiik,  agir.  kimiltssiz  asili  duruyorlar- 
di.  biryok  ki$i  gordukleri  $eve  bir  an- 
lam  vcrmcyc  yali$arak  $a$kinlikla 
bakiyorlardi..  Gemiler  gokvUzilnde 
tuglalar  gibi  dizilmi$lerdi* 

HalQ  hiybir  $cy  olmuyordu.  Sonra 
hafif  bir  higira,  ayik  havada  anidcn 
yayilan  sesin  hi$imsi  duyuldu.  Diin- 
yadaki  biitiin  tclevizyonlar,  but  tin 
teypler,  aim  pes  seslcri  vercn  hopar- 
lorler  sessizce  ayildilar.  Her  konser- 
ve  kutusu*  her  yop  tenekcsi,  her  oto- 
mobil*  her  pash  metal  paryasi  mti- 
kemmel  bir  ses  ytikselticisine  do- 
nti$mii$tti.  Diinya  yikilmadan  once 
bu  en  kusursuz  ses  sistemi  kurulmu§ 
en  mtikemmel  anons  cihazt  olacakti. 
ama  ortada  konser*  mtizik,  yamata  fa- 
lan  yoktu;  yalmzca  bir  duyuru  oku- 
nuvordu:  Diinva  halki  Ititfen 
dikkat!  dedi  bir  ses,  mtithi$ti. 

£ok  dti§tik  bir  distorsiyon  dtize- 
yi,  en  scrt  insani  aglatabilecek 
mtithi§  ve  kusursuz  kuadrofonik 
bir  ses.  Burasi  Galaktik  t'zaytis- 
tii  Planlama  Konseyi  Vogon  Fi- 
losti,  dive  stirdtirdti  ses.  Hiy 
$tiphesiz  bildiginiz  tizcrc,  galak- 
sinin  uzak  ko$eIerinin  imar 
ptanlanna  gore  yildiz  sisteminiz- 
den  uzaytistti  boyutca  bir  cksp- 
ress  yol  geymektedir.  (  ztilerek 


stiyltiyorum  ki  gezegeninizin  bu  ne- 
denle  istimlak  edilmesi  gerekmek- 
tedir.  I$lem  si/in  Diinya  saatinizle 
iki  dakikadan  az  bir  zaman  alacaknr. 
Te§ekkiir  ederim.’ 

Anons  kcsildi.  Tarif  edilmesi  zor 
bir  deh§ct  yoktti  dinlcycnlcrin  tizeri- 
nc.  Dch$et  dalgasi,  insanlar  demir  to- 
zuymu§  da  altlarinda  miknatis  gezdi- 
riliyormu$  gibi  ilcrlcdi  kalabahkta... 

Kocaman  gemiler  zorlanmadan 
yava§ya  ters  dondtiler.  Her  birinin  al- 
tmda  bir  kapak  ayildi*  bo$,  karanlik 
bir  dortgen... 

Korkuny  ve  deh$etli  bir  sessizlik 
Korkuny  ve  deh§etli  bir  ses 
Korkuny  ve  deh$etli  bir  sessizlik 
Vogon  1 115a  Filosu  yildtzh  karan¬ 
lik  bo§Iukta  uzakla§ti." 

Fclaketlcr  kar§imiza  yalmzca 
btiytik  sava$lar*  kitle  imha  silahlari 


ya  da  ntikleer  sava$  olarak  yikma/. 
Gezegenimizi  ve  bizi  ilgilendiren 
en  onemli  konulardan  biri  dc  a$iri 
niifus  arti$idir.  Bilimkurgu  yapttla- 
rinda  da  bu  soruna  sikya  rastlanz. 
Artan  ntifusla  birlikte  insan  kendi 
ytkiimm  hazirlamaktadir.  Insamn 
sonu  iyin  uzayhlara  ya  da  vildiz  sa- 
va§lanna  gerck  yoktur.  Insanoglu 
DOnya’nin  sinirli  kaynaklanm  sonu- 
na  kadar  kullanmi§*  bir  yikmaza  sti- 
rtiklenmi$tir. 

“2098  yilindayiz,  dedi.  Rcsmen 
kayith  69  milyar  insan  var  ve  yakla- 
§ik  6  milyar  insan  da  saklanarak  ya^i- 
yor.  Yillik  ortalama  sicaklik  dorr  de- 
rece  dti§tii.  On  be$  ya  da  yirrni  vil 
iyinde  buralari  buzulla  kaplanacak.** 

Artan  niifusun  barinmasi  ve  bcs- 
lenmesi  dc  sorundur.  Insanlar  oyle 
yiiksek  gdkdelenlerde  oyle  uzun  \  ll- 
lar  ya$amava  ba$larlar  ki  kimi  zaman 
buralardan  nasi)  yikacaklanni  bile 
bilcmez  hale  gelirler. 

“Qocuk,  bir  yiki$  volu  mu?  dedi 
yava§ya.  Nereye  yiki$  yolu? 

Kadin  ona  bakti;  di§anyu  dedi. 
Binanin  di$ina*  gokytiziine... 

Steen  adh  yocuk  a  I  aye  1  bir  gtilti$- 
Ic:  Sen  delirnii$sin  ya§h  kadin!  dedi. 
Di$arida  hiybir  $ey  yok!  Kapilari 
uzun  zaman  once*  daha  biz  dogma- 
dan  kapatmi$lar. 

Siz  dogmadan  once*  diye  vurgu- 
ladi  kadin.  Ben  ya$hyim,  haurliyo- 
rum...  Bir  yerde  bir  yiki$  olmasi  ge- 
rek.  Bir  verlerden  hava  giriyor  degil 
mi?  A$agiya,  vukariya  ve  yanlara  ha¬ 
va  gelivor.  Ve  havalandirma  sen  dog¬ 
madan  once  bozuldu.” 

Bilimkurgu  insana  her  zaman  to/ 
pembe  bir  gclecck  sunmuyor.  Za¬ 
man  zaman  sorunlu  bir  gclccktcn  dc 
soz  ediyor.  Ama  bu  sorunlar  ve  tela- 
ketler  insani  daha  iyi  bir  gcleccge 
hazirlamak  iyin.  Bilimkurgu  yazarla- 
n  sorunlan  bizc  gostererek 
lizerlerine  dii$en  gorevi  yeri- 
ne  getirivorlar.  Zamanin  geti- 
rebilecegi  felaketleri  dnee- 
den  bilmek  ve  bunlara  kar$i 
gerekeni  yapmak  da  bizim 
tizerimize  dti$en  gorevimiz. 

Ciokhan  I  ok 

Krouklur 

yanu.  1).  Her  Ormtupvuntm  (U\i kv  Kchhcn.  Ijni 
Seitui  Hilkir.  Niinnuf  Viiymcvi.  l*Wh 
\timov,  I,  Hninncr.  |„  Son  S»tb,  Oct,  NiluJet  •  xlhi|,  \c 
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I  §  E  iNANARAK  BA§LADIK.  .  . 

VE  BUGUN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  ULKEDEYiZ. . . 

Her  zaman  insana  deSer  verdIk... 

VE  § i M D  i 

BEKO  MARKASI  i  L  E 

MiLYONLARCA  iNSANIN  HiZMETtNDEYiZ... 


Dunya  ekonomIsine 

TiJRKiYE'DEN  "  B  I  R  DUNYA  MARKASI" 

KAZAND I RMAN I N  GURURUNU 
HEP  BiRLiKTE  YA§IYORUZ. 


www.bekoticaret.com.tr 


Bir  dunya  markasi 


Binlerce  Yilin  Habercisi 


Harikalar  Vadisi 


Gegmi §  gagiarda  insanlar  dugunduklerini,  hissettiklerini,  inandiklarim  ve  dileklerini  kayalarm  uzer- 
ine  gunumuze  kadar  ulagan  resimler  olarak  kazidilar.  Insan,  sozcuklerin  kalicihgmi  saQIayan  yaziyi 
geligtirmeden  once,  o  anki  anla  sonsuz  gelecek  arasmdaki  hayallerini  ve  tecrubelerini  kayalarm 
uzerindeki  resimler  olarak  belirtiyordu.  Insanlann  turn  arzusu,  ugup  giden  geylere  bir  son  vermek, 
akip  giden  zaman  kargismda  kalici  olmalarmi  saQIamaktir.  Turn  yazimmiz,  fotograflarimiz,  resim- 
lerimiz  aslmda  zamani  durdurma  ve  yokolan  birgeyleri  guvence  altma  aimak  gabalanmizdir. 


BENZER  bir  $ekildc  carih 
oncesi  insanlar  da  dilek¬ 
lerini  ve  fikirlcrini  kay- 
detmi$lerdir.  Uzak  atala- 
riroiz  arzulanm,  sonsuz 
bir  omre  sahipmi§  gibi  duran  kayala¬ 
rm  uzerinc  oymu$lar.  I$te  binlerce 
yil  sonra  bu  resimler  bize  yaraticila- 
rini  anlauyorlar.  Bu  farkli  resimleri 
okumayi  becercbilen  bir  kafa  iyin, 
insanoglunun  duygulari  ve  zihni 
hakkinda  rcsimlerde  ke§fedilccek 
^ok  §cy  vardir. 

Insanlann  amaylari  surekli  degi- 
$ir:  ruhu  bu  an  ve  sonsuzluk  gibi  zit 
kutuplar  arasinda  gidip  gelir.  Bu  ka- 
rarsizlik  en  eski  resimlerde  de  ken- 
dini  belli  eder.  Tarih  oncesi  resme 
ait  turn  brnekleri  inceleyecek  olur- 
sak,  bir  tarafta  a$iri  gergekyi  resimle¬ 
rin,  diger  taraftaysa  a§iri  stilizc  cdil- 
mi$  resimlerin  bulundugunu  gorli- 
riiz.  Bu,  bir^ok  resimde  sanat^inin 


gordugu  ger^cklikle  ilgilendigi  anla- 
mma  gelir.  Diger  resimler  ise  simge- 
lerden  va  da  i§aretlerden  olu$mu§, 
yani  yaratict  resimlerdir. 

Gev  Paleolitik  (ya  da  Buzul  (^agi) 
kaya  resimleri  ve  oymalari  Avru- 
pa’mn  en  eski  sanat  eserlerini  olu§- 


C/arancQ  Bickw&U 


turur.  Tarihbncesine  ait  resimlerin 
ortaya  yikarildigi  20.  yiizyil  ba$tnda 
ortaya  atilan  hipotezlcrin  hemen 
hi^birisi  tatmin  edici  degildir:  Siise 
vc  siislemeye  duyan  gereksinim, 
taklit  etme  arzusu,  vs...  Ancak  bu- 
giin,  sanatm  kokenini  dinin  olu$tur- 
duguna  inamliyor. 

Ge^tigimiz  yiizyil  iyerisinde  sa¬ 
natm  dinscl  bir  ba§langici  oldugu 
du$unulemezken,  bu  ylizyilda  yapi- 
lan  yali$malar  salt  Buzul  dnnemi  ta¬ 
rih  oncesi  sanatimn  degil,  kavalar 
uzerindeki  tiim  resim  ve  oymalarm 
dinsel  dgeler  ta$idigim  gosterdi.  Bu 
sanat  eserlerindeki  dinsel  unsurlar 
eri  az  Orta  Qag  Avrupa  sanatmdaki 
kadar  da  bclirgin. 

(^e§itli  dinlcrin  i^criklcri  vc  §c- 
killeri  elbette  farklidir;  ancak  insa- 
nm  temel  gereksinimleri  arasinda 
bir  din  varmi§  gibi  gbruniiyor. 
Dahast,  bu  dinsel  deneyimin  surekli 
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ligini  saglavan,  rcsmcden  sanat  da 
bir  ba$ka  gcreklilik.... 

Buzul  yagi  insaninin  yaptigi  re- 
simlcrin  dinscl  nitclik  ta§idigina  da- 
ir  dolayli  bir  beige  de.  bu  resimlerin 
daimT  ya§am  verlerinin  di$inda;  ken- 
dilcrince  tore  n sc  I  bazi  ozcllikleri  bu- 
lunan  yerlerdc,  ornegin  daglarin  zir- 
vclerindc,  yapilmi§  olmalan.  Dag 
ba$ina  oyulmu$  kaya  rcsimlerinin 
Avrupa'daki  cn  fa  fine  brneklerinden 
bazilarmi  Fransiz  Alplerindeki  Mont 
Bego’da  ve  yevresindeki  vadilerde 
buluruz. 

Mont  Bcgo  Giinev  Alplcr’dc, 
Mcrcantour  Milli  Parki’mn  gtiney 
dogusunda.  Italva  sinirinin  biraz  ote- 
sindedir.  Bu  dagda  2000  ile  2800 
metre  ytikseklikler  arasinda,  birbiri- 
ne  kom$u  yamay  ve  vadilerde  kaya- 
lara  oyulmu$  halde  sayisiz  resim  bu- 
lunuyor. 

Bu  bolgedeki  kaya  rcsimlerinin 
rarihyesi  1460' da  Pierre  de  Mon¬ 
fort ’un  $u  vazisiyla  ba§lan  “Burasi 
kayalardan  oyulmu§  binbir  $eytan 
iyeren  bir  echenncmdi."  Aneak  re- 
simleri  ilk  olarak  giiri  t§igina  yikaran 
ve  bugiinkli  popiilcrligine  kavu$ma- 
smi  saglavan  Clarence  BickwelPdi. 
Bickwell  1917’deki  oliimune  dek  rc- 
simlerin  bulunmasi,  tanimlanmasi 
ve  listelenmesi  iyin  ugra§mi§- 
ti.  Onun  ardmdan  Carlo  Con- 
ti  1927-1942  yillan  arasinda 
resimleri  listelcmeyc  devam 
etti.  Aneak  Ikinei  Dunya  Sa- 
va$i  nedenivle  yali§malara 
uzun  bir  ara  verildi.  Ara§tir- 
malar  1967  vilinda  Prof. 

Henry  de  Lumlev  ba$kanli- 
ginda  yeniden  ba$latildi.  Gii- 
niimiizde  de  hala  siiriiyor. 

Mont  Bego,  kaya  resimle- 
rinin  bulundligu  7  bolgeden 
olu$ur.  Aneak  bunlar  iyinde 
Vallce  des  MerveiUes  (Flari- 
kalar  Vadisi)  ve  Fontanalba 
(Bevaz  kaynak)  en  yok  sayida 
resmi  iyerir.  MerveiUes  bdl- 
gesinde  16  900.  Fontanal¬ 
ba ’da  15  000.  Valaurette  bol- 
gesinde  271,  Va  I  masque  bbl- 
gesinde  16.  Sabion  bolgesin- 
de  87,  Sainte-Marie  gblti  civa- 
rmda  67,  Vei  del  Bouc  gdlu  ci- 
vanndavsa  10  resim  bulunu- 
vor.  Yani  toplani  resim  sayisi 
40  000’den  fazla! 


Yakla$ik  lO  18000  civannda  olu- 
$an.  Kuvaterner  donemin  son  buzul- 
la$masi,  yiiksek  vadilerin  tamaminm 
buzullar  altinda  kalmasma  neden  ol- 
mu§.  Sonuy  olarak  bu  buzullar,  bir 
bakuna  Mont  Bego  ve  diger  vadilcri 
cilalayarak,  kiiltlerinin  temel  motif- 
lerini  yizecck  olan  ftnrarih  (protohis- 
torik)  insamna  clveri$li  yuzcylcr  ha- 
zirlami$.  tO  2500-1700  yillan  arasin¬ 
da.  Kalkolitik  ve  Krken  Bronz  Qd- 
gi'nda.  Fransa’nin  Giinev  Alpler’in- 
de  ya$ayan  insanlar,  Mont  Bego  yev- 
resindeki  viiksek  vadilerde  bu  cila- 
Ianmi$  olan  kaya  bloklan  Uzerindc  40 
bini  a$kin  simge  oymuglardi.  Seytik- 


leri  kayalar  $arap  tortusu  (mor-kimn- 
zi)  veya  ye$il  renktc  §ist,  ya  da  Per¬ 
mian  Devrinden  kalma  pembe  ve 
mor  kumta§lanydi.  Resimler,  bOyiik 
yassi  ta$lar,  geni§  kaya  yiizeyleri,  ya 
da  dag  otlaklan  arasinda  bulunan  tek 
tek  kayalann  uzerine  oyulmu§tu. 

Bu  simgeler,  Akdcniz  havzasi  ta- 
nmci  ve  hayvanci  insanlarimn  gele- 
neksel  mitlcrine  ili$kin  dildi!  Aynca 
Mont  Bego  ve  yevresine  ilk  yerle§en 
halkin  ritiiellerini  ve  geleneklerini 
gostermesi  ayisindan  onemlidir. 

Teknik  ve  Stiller 

Kaya  resimlerinin  oyul- 
duklan  yerde  bulunan  bazi 
kuvars  aletler  bize  bu  oyma- 
larm  nasil  yapildigi  hakkinda 
da  fikir  veriyor.  Ta§  ustalari, 
kuvars  ta$  uylarim  kullanarak 
ta§i  kaya  Qzerinde  dondUre- 
rek  va  da  dogrudan  kayamn 
yiizeyine  vurarak  istedikleri 
sonucu  elde  etmi§lcr.  Qok 
seyrek  olarak.  yekiyle  dov- 
meyle  elde  edilmi§  §ckillerc 
de  rastlamr.  Ontarih  insanlan 
bu  yollardan  geyerek  Mont 
Bego’da  bulunan  “ideografik 
yazinlan  iiretebilmi$ler.  Rc- 
simlerin  stilleri,  bu  temel  ku- 
rallara  bagli  kalarak  bir  bolge- 
den  digerine  degi$ebiliyor. 
Aneak,  degi§meden  kalan  bir 
§cy,  kaya  yiizeylerinin  dogu- 
giineydogu  dogrultusunda 
dizilmesi. 

Kaya  oymalan  iyinde  dort 
farkli  kategori  tammlanabil- 
mi§:  Boynuz  §ekilli  olanlar  % 
74,  insan  $ekilli  (antropomor- 


kitum  |VM 


51 


Onde  u BuyQcu "  adli  resim. 
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fik)  olanlar  %  2.1,  gcomctrik  figUrlcr 
%  15.8,  silahlar  vc  araglarsa  %  8.1 
oramnda  temsil  cdiliyor. 

Boynuz  $eklindcki  semboller  en 
yaygin  olarak  bulunan  simgeler.  Soz- 
konusu  simgeler,  hem  kendi  ba$lari- 
na,  hem  de  ba$ka  simgelerle  bir  ara- 


da  bulunmu§.  Orncgin  boyunduruk 
muhtemclen  btiyilk  boynuzlarimn 
dayamkliligi  vc  giicii  akla  getirdigi 
bir  ttkOztt  temsil  ediyor. 

£ok  un  kazanmi$  olan  insan  §e- 
killi  simgelcrc  pek  az  rastlamyor. 
Bunlar  iginde  “Isa”,  “Dansgi”  ya  da 
“BOyiicU”  takma  adli  olanlar  en  po- 
piiler  olanlaridir.  Ancak  insan  $ekilli 
simgcler  igindeki  en  tinemli  resim 
“Kabilenin  §cfi”  admda  olan.  Rcs- 
min  iizerine  kazindigi  kaya,  gegen 
yillarda  ugradigi  saldirilar  yiiziindcn 
daha  fazla  tahrip  edilmemesi  igin 
1988  yilinda  vadideki  verinden  alin- 
mi$  ve  Tende  kasabasindaki  milzeye 
kaldinlmi§.  $ u  anda  vadide  bulunan 
resim  aslinin  sir  kopyasi.  Resim,  bob 
geyi  40(K)  yil  once  kutsal  bir  vere  do- 
nii$tiiren  Mont  Bego  insanlannm 
dinsel  uygulamalari  hakkinda  ara$- 
tirmacilara  dnemli  ipuglari  saglami§. 

Resim  dii§ey  eksende  bolunmu§ 
iki  pargadan  olu§uvor.  Soldaki  ki- 
simda  gogiin  ve  topragin  birle$tigi 
kutsal  yiikselme  noktasinda  bulu¬ 
nan,  bir  ayagi  igeriye  donmii$  §ekil- 
de  bir  tannyi  tasvir  ediyor.  Bu  tanri- 
ya  “Kabilenin  §cfT  adi  verilmi$.  Ka- 
fasinm  iizerinde  bulunan  bir  hanger 
kutsalliginin  bir  simgesi  olarak  du- 
§iinulebilir.  Bir  boga  §eklindcki  figiir 
“Tanri  Bcgo”yu  ve  aym  zamanda  ha- 
yat  veren  yagmurun  habcrcisi  olan 
“Firtma  Efcndisi“  bir  tannvi  gagn$- 
tiriyor.  Sag  kisimda  32  bolumti  olan 
btiyilk  bir  geometrik  oyma  btilunu- 
yor.  Vadinin  tarn  kar^isma.  zengin 
mahsiilun  veti§tigi  topragin  ve  yag¬ 
murun  kesi$me  noktasina  bakacak 


Vadiye  Nasil  Gidilir? 

Valid©  des  Merveilles  Muzesi'nin  bulundugu 
Tende  kasabasina  Nice' den  ya  da  I  lay  a  smtnnda- 
ki  Vintimlll  kasabasindan  trenie  gelinebtlir.  Karayo- 
lu  da  demiryolu  ile  aym  guzergah  tizennde.  Ten- 
de'den  arabayla  yoia  gikip  dagiann  uzennden  ge- 
gen  bir  karayolu  He.  yaklagik  15  kilometre  uzaklik- 
ta  olan  Mesches  Golu’ne  uJa^labilir.  Arabayla  ula- 
^labilecek  en  son  nokta  burasi.  Buradan  sonra 
yola  yuniyerek  devam  etmelisiniz.  Milli  parkin  igin- 
de  bulundugunuz  surece  uymaniz  gereken  gegit- 
II  kurallar  var  Oncelikle  milli  park  iginde  kamp  yap- 
mak,  yamnizda  hayvan  geUrmek,  Onceden  belir- 
lenmig  yollar  digma  gikmak  yasak.  Parkta  kamp 
yapmak  yasaksa  da,  gece  geg  vakitte  kurmaniz, 
sabah  da  erken  toplamamz  koguluyla  gacbr  kur- 
mamza  cm  var.  Mesches  Gdlu'nden  Mercantour 
Mill!  Parki'nin  danigmasinin  bulundugu  yere  yakJa- 
§ik  yarim  saat.  oradan  da  en  onemli  kaya  resimle- 
rinin  yer  aldig>  Vallde  des  Merveilles’in  gtrl$inde 


bulunan  Merveilles  Siginagrna  ulagmanc  2.5  saat 
aliyor.  Merveilles  Siginagi  vadinin  giriginin  hemen 
dnunde  bulunuyor  Vadiye  girdikten  sonra  resim - 
led  bulmak  igrn  tabelalan  takip  etmenlz  yeterli.  Va* 
dryi  kuzeye  dogru  gegerken  Mont  Bego  sagiruzda 
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$ekildc  ycrlcjtirilmi§.  (Bu  Fontanal¬ 
ba  ve  Merveilles  vadilcrinde  rastla- 
nan  rcsimlerin  arasindaki  farklardan 
biridir.  Fontanalba'da  rcsimler  suva 
vakm  yerlcre  yapilmi§tir  vc  figurle- 
rin  gogunlugunu  boynuzlar  olu$turu- 
yor.)  Bu  resim,  bilyilk  olasihkla  Kal- 
kolitik  vc  Erken  Bronz  (^agi  insanla- 
nnm,  ekili  alanlarin  bir  sembolii  olan 
“Biiyiik  Tanriga”sim  temsil  ediyor. 

Bu  iki  biivuk  karakter  arasinda 
hanger  figiirleriyle  belirlencn  ekse- 
nin  sag  tarafinda  yer  alan  kugiik  bir 
karakter  ise,  bilyiik  olasihkla  tann- 
larla  konu§an  bir  §aman. 

Bblgedc  bulunan  silahlarin  tipo- 
lojisi  ($ekilleri  ve  uretilmc  bigimleri) 
iizerine  olan  gali^malar,  Mont  Be- 
go'daki  kaya  oymalannin,  Giiney 
Alplere  Kalkolitik  donemde  (16 
2900-2400,  Remcdello  uygarligi)  vc 
Erken  Bronz  Qagi’nda  (16  2200- 
I7(K),  Rhone  ve  Polanda  uygarhklari) 
yerlc$en,  farkh  kiiltiirlere  ait  olduk- 
larimn  belirlenmesini  saglami$.  An¬ 
cak  aralannda  kihglann  hulunmama- 
si  ve  aksinc  baltali  kargilann  hep  bu- 
lunmasi,  oymalarm  Orta  Bronz  (,ia- 
gi’ndan  eski  olduklarinin  dii$uniil- 
mesine  yol  agrni^.  (Rhone  uygarligi 
Alp  dag  kiitlesinin  batisinda,  Cencv- 
de'den  Akdeniz  sahiline  uzanan  bir 
bcilgcde  1.6  1800-1500  arasinda  var- 
lik  gosteren  Fransiz  uygarligi.  Polan¬ 
da  uygarligi  Picdmont’ta,  Alpler’in 
ctcklerindeki  gollcr  gevresinde  geli- 
^fen  Rhone  uygarligi  ile  aym  donem- 
dc  varlik  gosteren  Italyan  uygarligi.) 

Dortgen  kabzasi  vc  uggen  kesici 
kismi  bulunan  hangerlenn  bigimi. 


kaliyor,  Mont  Bego'nun  hemen  arkasmda  kalan 
vadi  ise  Katedral.  1 776,  Kutsal  Yol  ve  Ya§am  Aga- 
a  adli  resimleriyle  unlu  bir  bagka  yer  olan  Fonta- 
nalba  Vadisi.  Fontanalba  Vadisi'm  de  gezmek  m- 
yetindeyseniz  burada  konaklamanc  gerekecek. 
Zira  aym  gun  igensinde  Merveilles  Siginagi’ndan 
gikip,  Merveilles  ve  Fontanalba  vadllerinl  gezip  ge- 
n  ddnmek  mumkun  degil.  Yol  aynmi  olan  Basto 
Gdlu’nden  Fontanalba  Siginagrna  yurumek  yak- 
la§ik  3  saat.  Bu  arada  kaya  resimlenni  de  gormek 
isterseniz  yoldan  aynlip  aynca  45  dakikalik  bir  kii- 
guk  tur  yapmanc  gerekecek.  Fontanalba'mn  ku- 
zeybatisinda  yer  alan  Valmasque  Vadisi  Ise  kaya 
resim  terry  le  unlu  uguncti  vadi.  Yine  burada  da  ge- 
ceyl  gegirebilecegiruz  bir  siginak  bulmanc  mum¬ 
kun.  Sigmaklar  Fransc  Dagcilik  Kulubu  tarafindan 
igletiliyor  ve  gerekli  her^eyi  bulmanc  olasi.  Her  va¬ 
diye  giden  yol  farkli  iki  renkte  olacak  §ekilde  turn 
yol  boyunca  i§aretlenmi§.  Takip  etmenlz  gereken 
gegitlerj  ve  yol  aynmmi  gdsteren  levhalan  da  yol 
uzerinde  bulmabilirsiniz 


Hilim  ve  Tekmk 


Fontanalba  vadisinde  sikhkla  rastlanan  hamper  ve  boynuz  $ekilli  formdan  birkagi. 


eski  Bronz’un  tlim  donemlerinde 
90k  yaygin  olan  hangcrlcre  benzer, 
Kalkolitik  doncmdcki  Remcdcllo 
uygarligtnin  karaktcristik  hangerinin 
kaya  rcsimlcrindc  tcmsil  edilmeyi§i, 
Mont  Bcgo  bolgcsindeki  silahlann 
Kalkolitik’tcn  sonra  oldugunun  dii- 
§unulmesine  yol  agiyor. 

Bu  agidan  bakildiginda,  Mont 
Bego  vc  gevresi,  Bati  Alpleri’nin 
farkli  bblgclcrinc  yerle§en.  farkli 
kiilturlercc  kullanilan  bir  a9ik  tapi- 
nak  niteliginde  dive  d0§tinulebilir. 

Merveilles  vadisindeki  kaya  oy- 


malarimn  bir  kismi  daha  gev  zaman- 
lara  ait.  Buluntular  Mont  Bego’daki 
kavalann  uzerinc  uzun  zaman  bir 
$eylcr  kazinmadigini,  ancak  90k  son- 
ralan  bdlgcnin  tekrar  ziyaret  edildi- 
gini  gdstermi$.  Kayalar  uzerinde  mi- 
lattan  sonra  birinci  yUzyila  tarihle- 
nen  bir  Roma  yaziti  bulunmu$.  Ov- 
malardaki  stil,  tekrarlama  vc  birlik- 
telik  bolgcdc  bu  dbnemde  bir  kiiltli- 
rcl  birligin  bulundugunun  gdsterge- 
si.  Bunlar  salt  Mont  Bcgo  vc  civarin- 
da  degii,  Alplcr’dcn  Pirenclcr'e  uza- 
nan  boigelcrdc  dc  rastlanan  simgc- 


Muze 

Tende  kasaba- 
sindaki  Merveilles 
Muzesi,  Mont  Bego 
ve  gevresinde  yakla- 
gik  yarim  yuzyildir 
yurutulen  turn  arag- 
timnalan  bir  araya 
getimnig.  Ozelllkie  de 
Prof.  Henry  de  Lum- 
ley  ydnetiminde  son 
30  yildir  yapilan  ga- 
ligmaiar  Mont  Bego 
ve  gevresinin  arke- 
oiojik  ve  etnolojlk  mi- 
rasinm  aydmlatilmasim  ve  ayni  zamanda  ko- 
runmasini  sagiamig. 

Miizedeki  sergide  Vallee  des  Merveilles 
ve  Fontanalbe  vadisindeki  kaya  oymalannm 


reproduksiyonlarmi 
bulmak  mumkun. 
Sergl  ydrenin  jeoloji 
tarihim  anlatarak  bag- 
liyor.  Daha  sonra  ar-  ! 
keolojik  kronoloji  ven- 
liyor.  Bolgede  ele  ge-  1 
gen  en  orvemli  kaya 
resimlenndeki  simge- 
ler  ayrintili  olarak 
agiklaniyor.  Serginin 
bir  bdlumunde  Mont 
Bego* nun  ve  diQer 
vadilenn  Kalkolitik  ve 
Erken  Bronz  ddnem* 
deki  faunasi  ve  florasi 
verlliyor;  hemen  yan 
tarafta.  bu  ddnemdeki  msanlann  yagamsal 
etklnllklermi  anlatan  gegitll  panolar  bulunu- 
yor.  Sdzkonusu  canlilari  bugun  Mercantour 
Milli  Parki  iginde  gormek  mumkun 


ler.  Bu  simgclcrin  dogamn  gilglerine 
(daglar,  kayalar,  su  kavnaklari.  goller, 
agaglar,  hayvanlar,  gimeg,  vs.)  iligkin 
pagan  kiiltlerle  dogrudan  baglantisi 
bulunuyor.  Bu  tiiroymalar  15.  viizyi- 
lin  sonuna  kadar  yapilmig. 

Rttncnsans’a  ait  oymalar  (kiliglar, 
hangerler,  haglar  vc  imzalar  vs.)  ta- 
rimdaki  teknik  ilerlemeyi  vc  artan 
Hiristiyanlagmayi  tcmsil  ediyor. 

Bazt  oymalar  ise,  bu  uzak  diyar- 
lardan  gegen  bir  tag  ustasmin,  gegigi- 
nin  izlerini  birakmak  istemesinden 
kavnaklanmig.  Vine  kaya  rcsimlcrin- 
den  bazilan  16.  yv'dan  20.  yy’a  dek 
gcmicilerin  oyduklari  gemi  rcsimle- 
ri.  Bir  bigak  ucu  ya  da  tirnakla  vapil- 
mig  bu  oymalar  ge/ginler,  denizcilcr, 
avcilar,  gobanlar,  hacilar  ya  da  sofular 
tarafindan  birakilmig.  Tiim  bu  oy- 
malarda  kayalarin  tarihi  yazili.  Vadi- 
nin  ddnemscl  yaganttsina  iligkin  ta- 
niklar  bu  kaya  ovmalari.  Bagta  da  de- 
digimiz  gibi,  bu  resimler  insanin  va- 
rolmava  bagladigi  andan  itibaren  gc- 
gip  giden  zaman  kargisinda  -higbir 
gekilde  vazgegemedigi-  kahci  olma 
gabalan. 

Murat  NUga 


Kvymikift 

II  Kuhn  flic  Muck  h< mmol  Kiitupc.  New  Jewry,  1956 
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Mr.  Giga  dagitiyor! 


Sfc*  «  v*-  AGP  «feji  dvsiofr 
66  MHz  ti&lwn  luzin*  dwiteklei 

2  DIMM  I2G6MD  it  kurfar  RAM  itefiEgH 
KmVfH  PS?  Moitse  LAN  ve  MODEM  te* 
ii^iiabtHrie  6/ftitiO' 

3  Sevtye  ACPI  LEO 

OtnrnalA  donantmu  CPU  Q**Ulm  komroii) 
Baby  AT  Form  t«Md/ 


Slot  I  v«  AGP  slot  r»Mst*K3l 
66  MHz  smlum  I  mini  itowtoMat 
3  DIMM  |  reftMtt  a  «uitir  RAM  d«4*00 
Klavye  PS?  Mow*  MODEM  rt# 
todfl  lift 

•  FNktnk  KicsMrlibrCM^  «^n**ui|uim«  kartmii* 

-  J  Sevlf#  ACPI  LED 

-  ATX  Form  takiiV 


Gigabyte  Anakart 
kutusunun  on  ytizundeki 
biiyuk  Mr.  Giga  resmini 
kesin,  hemen  satin 
aldiginiz  yere  verin, 
bir  cift 
SAMSUNG 
speaker 
sizin  olsun. 

'SAMSUNG  Speukm  stoklan  U>e«Kj*|>  lakdlid*.  Creative  Spwiktii  vni .kecuktir 


Slot  1  ve  AGP  slot  destegi 

66/ TOO  MHz  srstem  hizini  destekleme 

ve  otomatlk  sistem  hiz>  se$imi 

3  DIMM  1 768MB  a  kadar  RAM  desleft) 

Klavye  PS/2  Mouse  MODEM  ve  LAN 

uzerlnden  agilabilme  Ozellift 

Eleklrlk  kesinltlerlnde  acrna'kapama  kontrolu 

3  Seviye  ACPI  LED 

Otomatlk  CPU  isisi  konttolu 

ATX  Form  faktOr 


•  Dual  Slot  t  ve  AGP  slot  desteft 

•  66/100  MHz  sistem  h»zm»  destekiem# 
ve  otomatlk  sistem  hirr  se^imt 

•  Adaptec  7895  Dual  Channel  Ultra  Wide  SCSI 
(Raid  se$enekli) 

•  4  DIMM  (iGB'a  kadar  RAM  desteft) 

•  Klavye.  PS/2  Mouse.  MODEM  ve  LAN 
uzennden  a^ilatxlme  dzelHft 

•  3  Seviye  ACPI  LED  ve  LDCM 

•  CPU  ismmasi  ve  Fan  probleminde  Alarm 
(OS  baftmsizl 

•  Boot  sirasmda  BIOS  ta/afmdan  sistem 
kontrolli  ve  raporlama 


GIGABYTE 


Kan§imlar  ve  Bile§ikler 

Tuz  ve  kumu  birbirine  karigtmrsaniz,  karigimdaki  kum  ve  tuz  taneleri  tek  tek 
gorulebilir.  Malzemelerin  bu  gekildeki  gevgek  (loose)  kombinasyonuna  karigim  adi 
verilir.  Tuz  ve  kum  karigimmi  ayirmak  kolaydir;  karigimi  hafifge  sallarsamz  daha  agir 
olan  kum  taneleri  dibe  goker.  Kum  ve  tuz  karigimma  gore  daha  siki  bir  kombinasyon 
hazir  kahve  He  sicak  su  karigimidir,  buna  da  gozelti  adi  verilir.  Fakat  bu  kombinasyonu 
ayirmak  da  zor  degildir;  gozelti  isitilirsa,  safsu,  subuhari  geklinde  gozeltiden  ayrilir  ve  geriye 
kati  kahve  kahr.  Malzemenin  en  siki  kombinasyonlan  kimyasaldir.  Odun  komuru  formundaki 
karbon  yandigmda,  havadaki  oksijenle  biraraya  gelerek  karbondioksit  ve  karbonmonoksit 
gazlari  olugur.  Igindeki  elementleri  birbirinden  ayirmamn  gok  zor  oldugu  bu  tur  kombinasyonlara 
ise  bilegik  adi  verilir. 


Ezilmi? 
giQek 
yapraklan 
ve  beyaz 
dzut 


Bugdayi 

Ayiklamak 

Bugdavm  yenilcbiJir  tanelcrini 
ayirmak  i^in  gclcnckscl 
ybntcmlerdc,  hugdav  btckisi 
ddvUIOrdl).  Sap  vc  bugdav 
kariyimi  once  riizgilrda  savrulur, 
savrulan  kan$imda,  csintimn 
ctkisiyle,  daha  hafif  olan  sap 
kismi  uvuyurken  daha  aftir  olan 
bugday  taneleri  riizgardan  az 
ctkilcncrck  a$agi  dQ$erdi. 


Tepsideki  Altm 

19.  yuzyilda,  alrm  arayiuluri.  altin 
bulmak  lym  bir  topside  topragi 
yikayarak  alum  aynytirmaya 
yuli^irlartli  Bir  akarsu  yatagindan 
aitnan  yakil,  az  miktarda  mi  ilc 
tepsi  i^inde  yalkalamrdi.  Boylece 
herhangi  bir  altm  klil^csi.  daha 
yoftun  oldugu  i^in  diger 
vakillard.ui  kolayca  ayirtcdilirdi. 


Robert  Boyle 

Robcn  Boyle  (1627-1691).  1661  yilmda 
yayimlandigi  '‘The  Sceptical  Chymist"  adli 
kitabinda,  kimyasal  i§lemlerlc  hcrhangi 
daha  tcmcJ  bir  yapiya  aynlmayan 
malzcmclcr  olan  elementleri  cammladi 
vc  yalnizca  ddrt  adet  dcgil,  daha  yok 
sayida  element  oldugunu  ortaya 
koydu.  Boyle,  aym  zumanda, 
kanyimlarla  bile$ikler  arasindaki 
farki  gbren  ilk  ki>i  olmuytw. 


Renkli  Rapor 

Sivi  ya  da  ga/  kan$imlun  kromotograf  yardimiyla  birbirinden 
ayirtcdilcbilir.  Once  yekildcki  gibi  bir  kurutma  kafcidi,  yiyck 
yapraklari  bziltiine  daldmlir.  Sivmm  hit  kismi  kagida  yckilir. 
fakat  sivi  tyindeki  bilqcnlcrin  kagida  cmilmesi  farkli 
omnlarda  olur,  dnlayisiy  la  kaftit  iizerinde  farkli  tonlarda 
rcnklcrden  oluyan  bir  bam  gOzlcnir. 


Kurutma 

ka&dt 


En  htzli 
hareket 
eden 
bile$en 
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Itilim  %r  TVkiiik 


Bile§ikleri  Analiz  Rime 

kurbon  i(ercn  bilc$iklcri  analiz  ctmcdc  kullanilan  yoguyturucti 
(Condenser),  1H30’lu  yillarda  Justus  von  Liebig  (1803-1873) 
tarafindan  ke^fcdildi.  Bu  i$lcm  igin  bilc^ik  once  isitilarak 


bilc§iktc  bulunan 
k  karbon  mtktan 

difOlcbiliyordu. 


Justus  von  Liebig 

Justus  von  Liebig,  organik  malzemelerin  kimvasmda  yok 
sayida  bnemli  geli>meve  imza  am.  Organik  steiigb 
kdken  olarak  canli  organ izmadan  oilman  mal/.cmclcr 
aiilamina  gclmckle  birliktc  bugttn,  karbon  iyeren 
rUm  malzcmclcr  iyin  hu  sitecdk  kuJlamhyor. 
Organik  bilc$iklerin  kimyasal  analiz  i^lcmlcrini 
gcli$tirmck.  cam  Uzcrine  bir  gUmii$  fdm 
vcrlc$tirerck  ayna  yapma  yttmemi  kc$fctmck, 
yapav  gilbrc  yapimma  oncUlttk  ctmck  ve  kimva 
iyin  ilk  yagda}  ttgrctini  Ubaratuvarmi  kurmak  gihi 
bnemli  gcli$mclcr  Liebig'in  bilimsel  beccrisini  ve 


Odun  kdmurO, 
isi  kaynaQi 
olarak 
kullanilir 


Omek  $iddetli 
bir  kuvvete 
maruz  birakilir 


Cam  tup,  bakir 
oksit  igerir 


Paslanma 

Pas  bilc$i£i  kirmizi  bir  kati  maddedir. 

Pas.  gri  rcnkli  bir  kati  olan  demir  ilc 
oksijen  ve  bidrojen  gaz tannin  biraraya 
gclmcsiylc  olu^ur.  Demir.  hava  ilc  tema* 
etrigindc  pas  kendihginden  olu$ur.  Fakat 
tepkimenin  tersi  liiy  dc  kolay  dcgildir;  hu 
bile$ik  ancak  kimvasal  yollarta  avri$tinlabilir. 

Dunya’nm  Tuzu 

19.  yQzyildu  tuz.  onccdcn  hilinmeyen 
sodviim.  gUmil$  henzeri  metal  ve 
zchirli  bir  gaz  olan  klor 
elcmcntlcrinin  bir  bilc$igi 
olarak  gbrfllUyordti. 


Kurenin  igindeki 
potasyum  hidroksit. 
karbondioksiti  soQurur. 


Stvi  kariyimlan  ya  da 
katilann  sivi  iyindeki 
siispansiyonlan,  belli 
zuman  dbngiilcnndc 
dogal  olarak 
ayn$abilirler.  Bu 
i$lcmi.  sanmfujc 
konulan  ttmcklcn 
hizla  dbndtircrck 
hizlandirmak 
mumklindijr 


Donmenin  hizint  artirmak  ipin  milde, 
di$lllerte  kaplanmi $  bir  kol  vardir 


Test 

tuplerinin  l 
konuldui 
metal 
tutamaki 


Cali$ir 
dummdaki 
el  santrifQjU 


El  santrifuju, 
kolu  dondurerek 
Qali$tirihr 


Tupteki  kalsiyum  klorur 
^  soQurulur  ve  boylece 
bile$ik  igindeki 
hidrojen  miktan 
hesaplanir 


Test  tupQ 


El  santrifUjlinUn 
bilc^cnlcri 


Denizin  Tuzu 

llindistan'da  bulunan  $ckildcki  tu/  clcklcri. 
deni/  suyu  ilc  doldurulan  ve  dcrin  olmayan 
yukurlardir.  (>iinc}  birakilan  dent/  suvundan. 
sicakligin  etkisiyle  saf  su  buharlayir  ve  gcriye 
bevaz  bir  kati  olan  tuz  kaltr. 


Cooper. CL Miner.  Tit  Snrat  Mmhmm. Loodn  iwz  (^eviri:  tlhami  Rugdayci 


Kjimm  vm 


Diinva’da  Bilimsel 

Ara§tirmalar 


Kanada 


Hindistan 


DoQu  ve  Merken  Avrupa 


Avrupa 

BirltQi 

+AELE 


G.Kore . 
Tayvan, 
Singapur 


FUipinler, 
Tayland, 
Malory  a 
Endonezya 


DtQer  Latin  Amenka  ulketori 


Brezilya 


Ulkeler  tarafmdan  araptirma  ve 
geliftirmeye  ayrilan  paralar.  Brut 
Ulusal  Gelirin  yuzdesi  olarak  gds 
terilmigtir.  Geli$mekte  olan  ulke- 
lerde  bu  oranin  ne  kadar  du$uk 
oldugu  agtkga  gorulmektedir. 


Avustratya.  Yenl  Zelanda 


G.Afrika 


GELECEGIN  yaratil- 
digi  yer,  Amerika  Bir- 
lefik  Dcvlctlcridir. 
Avrupa  araftirmada 
ycrini  korumakta,  Ja- 
ponya  isc  gerilemcktedir.  Dtinya- 
nm  oteki  iilkeleri  vcnilik  getirme 
haritasindan  hcmcn  hcmcn 
silinmif  gibidir. 

UNESCO,  diinya  bill  mi 
uzcrindcki  1998  raporunu 
vayimladi.  Bu  raporun  ozii 
ftidun  Rn  ondc  ABD;  Avru¬ 
pa  diizcyini  koruyon  Japon- 
ya  gerilivor;  gclifmektc 
olan  ulkelerdeysc  bilimsel 
araftirma  hemen  hcmcn 
yok.  Her  iilkenin  bilimsel 
etkinligini  ol^niek,  vcnilik 
getirme  kapasitesini  belir- 
lemck  vc  teknolojik  giicii- 
nii  olymek  elberte  kolay  bir 
if  degildir.  UNESCO  bir 


tilkedcki  bilim  diizcyi  i^in  uy  gbster- 
gc  kullanmaktadir:  1)  Araftirmaya 
ayrilan  paranm  briit  ulusal  gel  ire  ora- 
m;  2)  Altnan  patent  sayisi;  3)  Bilim¬ 
sel  dergilerde  yayimlanan  yaztlar. 
Bunlann  hepsi  degerlcndirilse  bile, 
vine  de  bir  iilkedeki  bilim  ^abalari 


hakkinda  ancak  gcnel  bir  tlkir  cldc 
edilebilir. 

UNESCO  raporunun  asil  degeri, 
1993'ten  bu  yana  ara§tirmanm  evri- 
mini  ortava  knymasidir.  Gbrsel-ifit- 
scl  ve  uzaktan  ilctifim  alanlarinda 
Japonya,  ABD  vc  Avrupa  efittir. 
ABD  bilimdc  hiv  bu  kadar 
kuvvctli  olmamiftir.  Bilim¬ 
sel  yayinlann  %38,4'tt 
ABD'de,  %35,8'i  Avrupa’da 
ve  %10,1'i  Japonya’da  vapil- 
maktadir. 

Raporun  bclirttigi  ycni 
bir  ger^ek  §udur,  genel  ola¬ 
rak  Dogu'nun  ve  ozellikle 
de  Japonya’nm  bilimdc  bir 
gerileme  gosterdigidir. 
Anahtar  teknolojilcrin 
%43,8'i  ABD'nin,  %36'si  Av- 
rupa'nm  ve  %13'ti  Japon- 
va'mn  elindedir.  Avrupa  bil- 
gisayarcilikca  az  varhk  gos- 


Deniz  Ulagimmda  IgbirliQi:  Avrupa' rim  gok  buyuk  bir  okyanus 
gemi  filosu  vardir.  Bir  Avrupa  Deniz  A/ an  si  kurulabilmesi  igin 
gorugmeler  devam  etmektedir.  Resimde  ilk  Fransiz-lspanyol 
ortak  yapimi  olan  Thalassa  okyanus  gemisi  goruluyor. 
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Bilim  *r  Trkfi^k 


terebilmi$tir;  biyoteknolojide  ve 
ilay  endustrisinde  haval  kirik- 
ligi  igindedir.  Avrupa'nin 
en  biiyilk  giicii  "olgun" 
denilcn  tcknolojiler- 
dcdir;  bunlann  yc- 
nilik  yaratma  vc 
pivasaya  uyum 
hr/lan  vava$tir; 
ornck  olarak 
gevre  ve  nla- 
51m  ccknolo- 
jilcri  gosteri- 
Icbitir.  Ula- 
51m  teknolo- 
j  i  s  i  n  d  c 
ABD’nin  21. 
yilzyil  ba$la- 
rinda  bilyiik 
bir  acilim  yap- 
masi  beklen- 
mektedir;  ABD 
dcmiryolu  vc  oto- 
mobil  teknolojisinde 
buyiik  bir  pazar  gor- 
mektedir  vc  askcri  cn- 
dUstrisinin  bUyiik  bir  bolftmu- 
nu  bu  cndustrilcrc  donii§turcbilir. 

Ara$tirma  vc  geli$tirmcye  avrilan 
para,  ulusal  gclirin  ABD'de  %2,5fi, 
Japonya’da  %2,6’si,  Avrupa'da 
%1.8'idir;  dttnya  orralamasi  %  1 ,4 
diir. 

Diinyamn  ba$ka  iilkeleri-geli$- 


Avrupa'da  fizik:  Cenevre'de  CERN,  Avrv- 
pa  ulkelennin  fizikte  i$birliginin  en  guzel 
omeklerinden  biridir.  Avrupa'nin  en  bii- 
yuk  pargacik  hizlandincisi  olan  LEP'in  tek 
rakibt  ABD'deki  "Tevatron"dur. 


uydu  pazanna  girmesini  saglamak- 
cadir).  Avrupa'da  ABD'dcn  ba- 
gimsiz  olarak  bttylc  stratcjik 
bir  scktbr  kurulmasiyla, 
Avrupa  Ulkclcri  yok 
buyiik  bir  ticari  agir- 
lik  kazanmi$ttr. 
Avrupa  Birli- 
ginin  ara$tirma 
politikasi  $11- 
dur:  Bir  ara§- 
cirma  projcsi- 
nin  ycniligi 
vc  maliycti, 
Uyc  tilkelcr- 
dcn  birinin 
giicii  nii  a$ar- 
sa,  ona  yardim 
cdilmcktcdir, 
Oye  ulkclcri  n 
Afa$nrma  Bakan- 
lan.  tcmcl  bilimlcr 
vc  biyoluji-tip,  ycvrc 
bilimleri,  bilgisayar 
vb.  gibi  tcknoloji  alanla- 
rinda  kredi  koparmaya  ug- 
ra$maktadirlar.  Yalniz  1995  yi- 
Imda,  uvc  iilkelcrin  2255  projcsine 
dcstck  verilmi$tir;  bu  aragtirmalar 
ozcl  vc  kamusal  sektdrlerden  oilman 
konsorsiyumlarca  ytirutiilmcktedir. 


Patentler 


mekte  olan  ijikeier  ve  eski  Sovyet 
bloku  ulkelcri-yenilik  getirme  hari- 
tasindan  silinmek  Qzcredir.  Bu  iilke- 
Icrdcn  gcli§mi$  Qlkclcrc  beyin  gdyti 
olmaktadir. 

Avrupa'da  ara$tirmanm  atilim 
yapmasi  gcrekmcktcdir.  Avrupa'da 
ckonomik  kriz  vc  tek  para  sisteminc 
geyi§,  btiryeleri  sarsmi$tir.  Avrupa 
Birligi’nc  iiyc  15  iilke,  yilda  ara$ur- 
ma-geli$tirme  iyin  103  milyar  ECU 
(31  katrilvon  lira)  harcamaktadir.  12 
Mart  1998'de  AB'yc  uyc  15  (llkcnin 
Ara$tirma  Bakanlari  toplanarak  45. 
Aragtirma  vc  Geii$tirmc  Qcrycvc 
Kudrnsu'nun  (PCRD)  fonlanm  he- 
men  hcnien  aym  tutma  karan  aldilar. 
PCRD,  AB'ye  uyc  iilkelerin  ulusal 


ara$tirma  butyclcrinin  %4'unii  ver- 
diklcri  ortak  bir  sandiknr;  amaci  bi- 
limscl  i$birligini  gcli§tirmcktir.  Bu 
problemlc  artik  Avrupa  Parlamcntosu 
ilgilcneccktir.  Ara§tirmaya  aynlacak 
para  1998  sonunda  belli  olacaktir. 

Avrupa'da  ortak  bilimsel  yalt$ma- 
ya  ayik  ba$lica  kurulu$lar  $unlardin 
CERN  (Avrupa  Niiklccr  Ara$tirma 
Konscyi),  EM  BO  (Avrupa  Molckii- 
ler  Bivoloji  Organizasvonu).  ESO 
(Avrupa  GOncy  Yari  Kiire  Gflzlcme- 
vi:  Sili'dc  VLT'yi  (Very  Large  Teles¬ 
cope),  Qok  Biiyuk  Tclcskop  yaptir- 
maktadir)  vc  ESA  (Avrupa  U/.av 
Ajansi:  Arianc  fuzes i  sayesindc,  uza- 
ya  uydular  firlatmakta,  ortak  sandiga 
karkida  bulunan  14  Avrupa  ulkcsinin 


Bugiin  iyin  Avrupa  Dlkcleri  ycni- 
le$tirmc  (innovasyon)  gtiylcrini  tarn 
anlamiyla  birle^tirebilmi^  sayilmaz. 
I  ler  iilke,  patent  alirmnda  ve  dii$un- 
scl  iycligin  korunmasinda  kendisi 
6ndc  gclmck  istemektedir.  Avrupa 
tirmalari.  kendi  stratcjik  sektorlerine 
dokunuldugunda  Avrupa  Birligi’yle 
i$birliginc  sicak  bakmamaktadir. 

I  ler  nc  kadar  Eransa  Aragtirma 
Bakam  Claude  Allegro  "Avrupa'nin 
rolU,  iilkelerin  bilim  politikalarim 
c$gudiimlemck  olmabdir;  ama  bu 
vapilmiyor"  demise  do  90'lt  villarm 
ba$langtcindan  bu  yana  Fransa'da 
kamusal  teknolojik  ara$tirma-geli$- 
tirme  programlari,  1800  kurulu§a 
dcstck  vcrmi$,  lOOO'dcn  fa/la  yaban- 
ci  laboratuvarla  i$birligine  gitnii$tir. 
Boylcce  ara$nrmalarda  bir  Avrupa 
politikasimn  olujmakta  oldugunu 
soylcmek  hiy  de  vanity  olmayaeaktir. 

I  NtSCO  R;i|*ini 
ehuuvnu,  I  .  Sctcncc  ct  Vic.  Icmmtu  l4^ 

yicviri:  Scl^uk  Alsan 


1 998  Patent  Tablosu 

Teknoloji  dali 

ABD 

Avrupa  Birligi 

Japonya 

DiQer 

Biyoteknoloji 

%57.f“ 

%29.7 

%5.3 

%.7.9 

Bilgisayar 

%67,4 

%19,5 

%9,1 

%4 

(lag  Endustrisi 

%59,8 

%25,8 

%5,4 

%9 

Qevre 

%24,9 

%59,i 

%e,8 

%9.2 

Ulagtm 

%20 

%53.1 

%18,7 

968.2 

KliMlIII  I'Htfl 
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Soz  U^ar  Kitap  Kalir 


;jaliif  mirtn  mmrftrabiTT 
Jon  lialnnibinn  mnlio  minus 
"tmrqiu  fanr  fupbiam:  qm  loqmr  J 
mqnanontmin'^nniortbi’innm  £ 
^jimamnno  lnrfinrtnni  omius* , 

( pfmj£Brtr.-[iro/4)£ntiiiirruiinir 

Jpiniqunaom.  t,lt 

K  C,  I  $  E  N 

vc  geli^cn 
reknoloji- 
vc  kargin, 
Jr4J^»Slk  oldu- 
r'£timuz  ki- 
taplarm  insan  vagammdaki 
yeri  hi^bir  zaman  azalmadi. 
aksinc  hep  artti.  Guniimiiz- 
dc  kitap,  bilgi  akcariniinm 
temcl  nesnesi  olma  ozelligini 
stirdUriiyor.  Bilgi  vagi  olarak 
adlandmlan  vagimizda  kita- 
bin  yeri  tarilue  olmadigi  ka- 
dar  artnugtir.  Vine  «de  kitap 
ortaya  vikigindan  baglavarak 
90k  onemli  bir  nesne  oldu. 
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I  Kitaplar  yuzyillardir 
\  insan  in  belleginin  yerini 
laid  1,  en  iyi  arkaday 
I  oldu.  Bilginin  yayilmasi 
I  kitap  sayesinde 
\gergekle$tL  Gerek 
lyazarken  gerekse 
I  okurken  kitabi  torene 
I  ddnu§turdu  insanlar . 
iOkuma,  bilgi  edin- 
Imenin  yamnda  bo 5 
Ivakitlerin  deQerlendiril - 
\di(ji  ho§  bir  uQra§  oldu . 
“Kitap  okuduQumda ..." 
\diyor  bir  yazarimiz, 
“Yeni  bir  insan  olurum 
\ve  yeni  insan  yeni 
kitaplar  okumak  ister . " 

1  Yadsmamayacak  bir 
I  gerpektirbu.  Onlu 
\ozdeyi$teki  gibi;  soz 
lupar,  yazilan  kalir ... 


Bilgi  aktanminda  kitap  uzun  siire 
daha  vaygin  olun  sbzle  birlikte  aym  ig- 
Icvi  iistlcndi.  Bu  durum,  aydm  bir  si- 
nif  ile  okuma  yazma  bilmeyen  viginla- 
rin  farkh  gizgtdcki  yagamlan  soz  ko- 
nusu  oldugunda  dogaldi.  GOniimiiz- 
deyse  yagamimizin  ayrilmaz  bir  par^a- 
si  oldu  kitap.  Binlerce  villik  bir  gcvmi- 
$i  olan  kitaplar.  vaglar  boyunca  tekno- 
lojinin  geligimiyle  bi^im  degigtirmig 
de  olsalar  hep  vardi.  Giintimuzde  de 
kitap  teknolojinin  geligimine  ayak  uy- 
duruvor.  Internet'tcn  ya  da  bilgisayara 
takilan  CD’Icrden  yararlanarak  kitap 
okunabiliyor  bugiin.  Fakat  vine  de 
kagida  basilan  kitaptan  vazgeymek 
miimkiin  olmuyor.  Bir^ok  kigi  halil 
klasik  anlamda  kitap  okumaktan  hog- 
laniyor.  Parmak  u^lanyla  kagidi  his- 
setmek,  hafif  bir  mtirekkep  kokusunu 
duymak  kitabi  okumak  kadar  mutlu 
ediyor  onlari.  Kitap  ahgik  oldugumuz 
bivimiyle  var  olmavi  uzun  yillar  daha 
siirdiirecek  gibi  goruniiyor.  Kolav  de- 
gil  kitaptan  vazge^mek,  viinkii  o.  el- 
yazmalanyla  baglayan,  matbaayla  su¬ 
re  n  bir  gelenegin  mirasi. 


Elyazmalarindan 

Matbaaya 

Elyazmasi,  asil  metni  kopya  eden 
yazici  ve  suslemecinin  ya  da  hattat  ile 
hattat  ile  tezhip^inin  birlikte  orta¬ 
ya  kovdugu  bir  igtir.  Ibrani- 
ler'de  yazici  bir  bilgindi  vc 
soz.  kutsal  metinlerin  yoru- 
munu  ifade  edivordu.  Yunan- 
lilar’da  ve  Romahlar’da 
mcslektcn  yazicilar  oku¬ 
ma  yazma  bilen  kole- 
lerdi  vc  zenginlerin 
gosterig  araciydilar. 

Orta^agdaysa  yazicilar 
onccliklc  ckonomik 
ve  dinscl  olmak  iizere 
iki  iglevi  ycrine 
getiren  ke- 
giglerdi.  O 
d  b  n  e  m  d  e 
kitap  90k 
liiks  bir  mal, 
bir  hazinc 
sayiliyordu. 


Yazicimn  ortaya  kovdugu  igi  gosterdi- 
gi  bzene,  vaptigi  yanliglann  azhgina 
(Bu  yanliglann  *Titi villus”  adi  veri- 
len  bir  cin  tarafmdan  yapildigma  ina- 
nihyordu)  gore  degerlendiriliyor.  bu 
baglamda  vaptigi  ig  vekmek  zoninda 
oldugu  vilclerin  bir  par^asi  olarak 
gbriiluyordu.  13.  yilzyildan  bag- 
lavarak  yazicilar  vogunlukla 
egitim  giderlerini  kargilamak 
iv’in  bu  igi  yapan  ogrencilerdi. 
Edebi  metinler,  binlerce 
yildir,  asil  metni  olmasa 
bile,  daha  once  kopvasi 
yikanlmig  bir  yapinn 
cllc  vazilmig  kopyalan 
olarak  saklamp  bize 
ulagmigtir.  Bu  kopya- 
lanva  ybntemi  ashna 
sadakatten  iki 
noktada  ayn- 
liyordu:  1  Iki 
iscemeden 
yapilan  yan- 
bglardi.  Metni 
k  o  p  y  a  I  a  y  a  n 
kigi  istemc- 
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den  de  olsa  yanh$  harf  yazma, 
kimi  boliimleri  atlama  ya  da  ck- 
J  sik  birakma  gibi  yanh$lar  yapabi- 
livordu.  I  kind  nokta,  bilerek  ya- 
pilan  degi§tirmelerdi.  Bu  dcgi§- 
W  tirmeler  harflerin  yazth§  bi^imlc- 

*'  rinin  yenile$tirilmesindcn,  soz- 

ciiklcrin  yeni  sozciiklcrle  degi$ti- 
rilmcsine,  ahlak  kurallannin  ya  da  si- 
yasal  du$iincenin  di$ina  (ikmamak 
amaciyla  yapilan  ekleme.  gkarmalara 
degin  bir^ok  mudahale  iyeriyordu. 

lb.  ylizyildan  ba$lavarak  matba- 
ada  basilan  mctinlerin  yaygmla$mi$- 
n.  Buna  kar$in  elyazmasi  metin- 
lerin  gogaltilmasi.  ozenle 
hazirlanmayi  gerekti- 
ren  buytik  eserlerde 
vc  sanslirden  ka^mak 
amaciyla  el  altindan 
dagmlan  bazi  metin- 
lerde  18.  yiizyila  de¬ 
gin  siirdii. 

Matbaa  ve  Degi§en 
Gelenekler 

Ronesans  dbneminde  matba- 
anin  icadiyla  birlikte  kitabin  kitlele- 
re  yayilabilmesi  insanin  bellegini 
degi$tirdi.  Insan  igin  yararli  bilgile- 
rin  saklandigi  temel  ktittiphane  ol- 
maktan  yikct  bellck;  artik  kitaplar 
bellegin  yerini  tutuyordu.  Kendi 
gereksinimine  ya  da  zevkine  gore 
istedigi  bilgiyi  kitaplardan  alabili- 
vordu  insaniar. 


Basili  kitabin  gikmasi  egitim 
dunyasinda  iki  biiyUk  ele§ririye  ne- 
den  oldu.  C)  donemde  dgrencilcr 
arasinda  eldcn  cle  dola$an  elyazma¬ 
si  kitaplardan  daha  pahali  oldugun- 
dan  firsat  e$itligine  aykiri  bulundu 
basili  kitaplar.  Daha  sonra  da  ogren- 
cilerin  tek  baylanna  scssizlik  i^inde 
yararlandiklari  bir  ara£  olmasi  bu 
yiizden  dc  ustavla  ogreneiler  arasin- 
daki  dolaysiz  ilcti§imi  ve  bilgi  all}- 
veri§ini  bozmakla  suglandi. 

Matbaanin  ilk  zamanlanndan  kal- 
ma  eserler  tipografinin  yeni  icat  edil- 
digi  15.  yuzyilm  ikinci  vansinda  basi- 
lan  kitaplardir.  Bunlarm  sayisi  90k  az- 
dir.  Bunun  nedeni  bu  kitaplann  za- 
mamnda  yok  az  sayida  basilmasi  vc 
teknik  olanuksizhklardan  yok,  basili 
kitabin  elyazmasi  eserin  ye¬ 
rini  tarn  olarak  tutamavan 
basit  bir  kopya  olarak  dii$ii- 
niilmcsiyle  o  dbnemde  az 
sayida  ismarlanmi$  ol- 
masidir.  Sozgelimi 
Mek- 


ro  nun 
tuplan”  Ve- 
ncdik’te 
1 00  kopya 
basilmi§n.  Basili  kitaplann 
ilk  okurlari,  mekanik  olarak 
gervekle$tirilmi$  harflerle, 
yazicinm  uel  titremcleri- 
nin”,  yani  ortaya  bir  §cy  koy- 
mak  i^'in  didinen  insanin  bi- 
raktigi  izin  ortadan  kalkmi§ 
olmasindan  yakiniyorlardi. 
Ancak  yazarlann  clinden  v*i- 
kan  ozgiin  metinlere  duyu- 
lan  ilgi  90k  daha  sonra  ortaya 
Vikti.  Yazann  el  yazisivla  ka- 
lemc  aldigi  ozgiin  metinlere 
kar$i  ilgi  10.  yiizyilda  cskiyc 
ilginin  artmasiyla,  muzelerin 
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kurulmasiyla  ba$ladi.  Bir  yazann  rut- 
kunlannca  kutsal  kahntilar  olarak  ka- 
bul  edilen  el  yazisi  metinler  giinii- 
mOzde  varatici  siirccin  anla$ilmasm- 
da  vaz  geyilmez  gbstergeler  sayil- 
maktadir. 


Kitabin  Temel 
Ogeleri 

Kitabin  temel  dayanagi 
olan  kagit,  hem  ba$Iangiytaki 
hammaddesi  payavranm  az 
bulunurlugu,  hem  de  uzun  vc 
nazik  bir  i$  olan  elle  yapilmasi 
nedeniyle  ancak  simrli  mik- 
tarda  bulunmayt  surdiiriiyor- 
du.  Bu  sorun  19.  yiizyilda  yo- 
ziimlenebildi.  Kagit.  Louis 
Nicholas  Robert  tarafindan 
1798  vilinda  icad  edilen  ma- 
kinc  sayesinde  mekanik  yol- 
la  imal  edildi  vc  Ingiltere’de 
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(iambic,  Korri- 
ncr  vc  Don  ken 
carafindan  iyilc§ri- 
rildi.  1798  Ka- 
sim'mda  bir  makinc 
91,5  cm  gcni$ligindc- 
ki  gazete  kagidim  da- 
kikada  1220  metre  iire- 
tiyordu.  18.  yiizyilda  bit- 
kisel  esasli  hammaddenin  yerine  bir 
ba$kasint  koymak  amaciyla  biryok 
deney  yapilmt;ti.  1843 ’ten  baglava- 
rak  gazeteler  iyin  saman  Ivamuru 
kullanildi;  kisa  bir  sure  sonra  da  ye- 
rini  odun  hamuru  aldi. 

19.  ydzyilda  sanayi  devrimine 
bagli  iki  teknik  venilik  kitap  (ireti- 
minde  olaganiistu  bir  geli$me  sagla- 
di.  Bunlarin  ctkinligi  birlc$mclerinc 
bagliydi.  Eger  baski  iyile$mezsc  ka- 
git  bollugu  yararsi/di  ve  tipografik 
dizgi  vava§  oldugu  stirece  baski  nia- 
kinelerinin  hizliligi  bo§unavdi. 

Vine  de  kitap  urerimi  yava§  kali- 
yordu;  yunkii  eski  basim  makincsi 
Gutcnberg’den  beri  fazla  degi$mc- 
mi$ti.  1780V  dogru  Francois  \mbrois- 
se  Didot,  yaptigi  bir  baski  makincsiy- 
le  baski  kapasitesini  iki  katina  yikardi. 

kitabin  genel  gor(inti$iinde  gey- 
mi$e  oranla  guniimiiz- 
de  dc  fazla  bir  dcgi$ik- 
lik  olmamt§tir.  Eski- 
den  kitaplar  daima 
ciltlenmi§  olarak  sati- 
lirdi.  18.  yUzyiltn  so- 
nunda  diki$li  ve  uzeri 
yazisiz  kapakli  olarak 
satilmava  ba§ladi.  Bazi 
istisnalar  di$inda  basili 
kapaklar  ancak  1 9.  yiiz- 
yilin  ba§mda  yerle$ti. 

Resimler.  kapaklarda 
zaman  iyinde  yava§  ya- 
va$  ycr  aldi. 


Siisleme  ya  da  tez- 
hip  Ortayag  clyazma- 
lanmn  vaz  geyilmez 
i  ogesiydi.  ()  donc- 
min  $ahescrlcri  sayt- 
lan  minyaturlerdc  dc  tez- 
liiplcrc  yer  veriliyordu.  Tczhip 
uzun  sure  bolQm  ba^larinda.  pa- 
ragraf  baglannda  kullamlan 
harflerin  sOslenmesi  biyimin-  /j 
de  varligim  sUrdiirdti.  Ilk 
harflerin  siislenmesi  gelc-  ft 
negi  matbaamn  icadindan  ill 
sonra  da  devam  etti.  J  ™ 

Geryck  anlaminda 
kitaplarm  yiki$  sozeu- 
gii  odtindu.  Yunanca 
“biblos”  ve  Latince 
“liber”  sbzciiklerinin 
ilk  an  lam  i  agay  kabuguy- 
du.  Qinlilcr'dc  bugiin  h3la  kitap 
anlamma  gclcn  (yazu  i$aret)  kita¬ 
bin  bambu  ya  da  agay  tabletlerini 
bclirtir. 

1870-1880  yillanndan  beri  agay 
hamuru  kagidin  ana  hammaddesi  ha- 
line  geldi.  Kagit  iyindeki  doymami$ 
maddc  olan  odun  ozuniin  varligi  ne- 
dcniylc  zamana  dayamkli  degildir. 
(,!ogu  kez  saranr.  yabtlk  yirtilir  bir  du- 


ruma  gelir,  dolayisiyla  saklanmasi 
giiytiir. 

Kitabin  ana  mal/cmelerindcn  ilki 
olan  kil  ilk  olarak  MO  3.  binyilda  kul- 
lamlmaya  ba$lami$tir.  Yumugak  vc 
nernli  olan  kil  cablctler  iizerinc  harf- 
ler  yizilirdi.  Siimer  \c  Asurlular’in 
yazilannin  yivileri  andirmasimn 
ve  yivi  yazisi  olarak  adlandiril- 
masintn  nedeni  budur. 

Siimer  ve  Asur'da  kitap 
yapimi  diizenliydi.  Babil 
vc  N inova  tapinaklarinda 
kopya  yoluyla  kitap  yo- 
galtma  ycrlcri  vardi. 
(^in'dc  ise  yazi  vaz- 
mak  iyin  kuma§ 
kullanilirdi.  (^inli- 
ler  ipek  Iizerinc  firyav- 
la  yazi  yazarlardi.  Daha 
sonraki  eskiyag  kitaplarinm  ba$li- 
ca  malzemeleri  papirus  ve  par$b- 
mendi. 

Papirus  bitkisi  Nil  kivilarmda 
ve  Nil  dcltasinm  batakhklarinda  ve- 
ti$irdi.  Saplannin  ozO  yikanlarak  bir- 
birine  dikey  katmanlar  biyiminde 
yaprak  $critler  yapilir,  bunlarin  tiimii 
suya  basurilir,  sikihr.  giine$te  kurutu- 
lur  daha  sonra  da  iki  katmamn  biribi- 
rine  daha  iyi  yapi$masini  saglamak 
amaciyla  yapraklar  dbviiliin  iizer- 
lerinc  yazi  vazmayi  kolay- 
la$tirmak  iyin  bir  kat 
kola  siiriiliirdii.  Son¬ 
ra  15-1 7  cm  boyutunda 
paryalar  halindc  kesilir- 
di.  Papiriis’un  kursal  metinler 
yazmak  iyin  kullanilanindan  bir 
$evler  sarmak  iyin  kullanilamoa 
kadar  biryok  kalitcsi 
vardi.  Yazi  yazmak  iyin 
verev  ya  da  sivri  kesil- 
mi$  kami§  gttvdcleri 
kullanilirdi.  Sonralan  ku§  tiiyii 
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kill  Ian  i Id i.  Miirekkep,  iize- 
rinc  zamk  eklcnmi§  is  kara- 
sindan  ya  da  miirekkep  bali- 
gi  sivisindan  yapilirdi. 

Ozcrine  yazi  yazmak  iyin 
kullamlan  bir  ba$ka  malze- 
mc  dc  par$bmcndi.  Par$o- 
mcnin  soylcncesel  nitelikte- 
ki  icadi,  Anadolu'da,  Misir 
cckclindcn  kurtulmak  iste- 
ven  Bergama  Krah  II.  Eu- 
menes’e  mal  edilir.  Kcsin 
olan  MO  3.  yiizyilda  derile- 
rin  yazi  yazmaya  daha  el- 
veri$li  duruma  gelme- 
leri  amaciyla  bir 
i$lemden  geyiril- 
dikleri  ve  Berga- 
ma'nin  da,  La- 
tince  “pcrgame- 
neum"  ad i  veri- 
Icn  bu  bncmli 
malzemcnin 
bncmli  bir  yaptm 
merkezi  oldugu- 
dur.  Bu  amayda  ko- 
yun,  dana,  ke^i,  te- 
kc  hatta  e$ek  ve  ka- 
raca  derisi  kullamhrdi. 

Dcriler  yikamr  kurutulur,  gcrilir, 
tiiylii  tarafi  alta  geleeek  biyimde  yere 
vayilir,  tuysiiz  tarafi na  sonmemi$  ki- 
re£  siirulurdii.  Kirey  dolu  bir  fiyida 
tiiyleri  yok  edilir  vc  nihavet  deriler 
yikamr,  yayilarak  kurutulur  vc  istc- 
nen  boyutta  kcsilirdi.  Par§omcn  pa- 
piriisten  daha  dayanikh  ve  daha  es- 
nek  bir  maddeydi.  Kazimaya  vc  sil- 
meve  clvcri§Iiydi.  Bununla  birlikte 
kullammi  yava$  yayginla$ti.  Kitap  ya- 
piminda  papiriisun  ycrini  ancak  MS 
4.  yiizyilda  tarn  olarak  aldi.  Hammad- 
dcsinin  gorcce  azhgi  vc  hazirlanmasi- 
mn  gerektirdigi  el  emeginin  ve  mali- 
yetinin  yiiksek  olmasi  nedeniyle  fi- 
yati  da  yuksek  olmayi  sOrdilriiyordu. 


ki$ilerc  ait  bilgi  mczarliklan  olmak- 
tan  ya  da  bclirli  kimselerin  yararlan- 
diklari  bir  hazinc  olmaktan  $ikti.  Hal- 
ka  ayik  kiituphancler  ara§tirma  ve  in- 
cclcme  salonlariyla,  kcsin  smiflandi- 
rilmalariyla,  i$itsel  gorsel  bilgi  sagla- 
ma  olanaklariyla  okuma  ve  bilgiye 
ula$ma  ko$ullannda  ger^ek  anlamda 
devrim  yarattilar. 

Qagimizin  kitabi  giegide  daha  faz- 
la  rcsim  vc  renge  ba§vurma$iyla  daha 
bnceki  dbnemlerin  kitalarindan  ayn- 
hr.  Pck  v°k  kitap  yok  rcnkli  kapaklar- 
la  suslcnmcktc  vc  Ozcrinc  gev'irilcn 
saydam  vc  incc  bir  katmanla  t$iltih 
bir  goriinilm  kazanmaktadir.  Bu  kat- 
mana,  kapaga  vapi§ik  degilse  "gbm- 
lck"  adi  vcrilmckcedir. 

(^agimizda  kitabin  yaptmmda  da 
bir  basitle§meye  gidildi.  Formalann 
sirtlari  kagit  keskisiylc  kesildi  ve  ka- 
pak.  yapi§artciligi  yok  yiiksek  bir  rut- 
kalla  yapi$rmldt.  Boylcec  diki$e  gcrck 
kalmadi.  Bu  ybntcm  nzclliklc  ueuz  ki- 
taplar  iyin  uygulanmaktadir.  Bu  yon- 
temin  sakincali  olan  yam  isc  kitap  cil- 
dinin  yok  dayanikh  olmamasidir 

Kitap  konu- 
sunda  Rabela- 
is’dcn  Borges’c 
varineaya  kadar  bir- 
yok  yazarin  katkida 
bulundugu  bir  mitos 
yaratilmi$tir.  Bu  mito- 
sun  en  iyi  ifadesini  Mai- 
larmE’de  buluruz.  Vazar, 
tek  ve  mutlak  bir  kitabin  geryekle$ti- 
rilmesinin  pe$indc  ko$ar.  Bu  kitap 
ba$h  ba$ma  bir  kutiiphancyi  olu$tu- 
racak,  biitiin  kitaplari  iycrecek,  bii- 
tiin  dilleri  bzetleyecektir.  Kdebiva- 
rm,  edebi  turlcrin,  okuma  gelenekle- 
rinin  gidcrck  farklila$tigi  gbz  (inline 
ahnirsa  bu  tasari  dii§ten  ba$ka  bir  $ey 
degildir.  Rbnesans,  tek  bir  “diinya  ki- 
tabi"mn  iyinde  doganin  bizc  sunduk- 
larini  vc  insanlarin  dillerinin  iyerdigi 
i$aretleri  topluyordu.  Soylemin  vc 
gcryegin  birligine  olan  many  bugiin 
artik  yikilmigtir.  Kitap  insanlari  tek 
bir  goru$  altinda  birle§tirmiyor  artik. 
Aksine  her  okuma  tek  vc  sonunda 
bagkalanyla  hiy  ilcti$im  saglamayan 
ycni  bir  dilnyanin  ortaya  yikmasina 
neden  oluyor. 
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Ortayag  manastirlari),  k,gida 
basilmi$  kitaplar  vc  giinli- 
mlizdc  dc  mikrofilmlcr, 
diskctler,  manyetik  bandar 
vb.  saklannm$tir.  Kuttipha- 
neler  iki  temcl  i$levi  vardin 
Suklama  vc  ileti$im. 

Saklama  i$levinin  kiiltii- 
rcl  mirasin  korunmasinda 
temcl  bir  rolil  vardir.  Orta¬ 
yag  kiitiiphancleri- 
nin  bzellikle  dc  manas- 
tirlarda  kopya  yikaran 
vc  bir  yazi  i$ligine 
bagh  olan  vaziei- 
lann,  Latin  ve  Yu- 
nan  Antikyagi’nu 
ait  mctinlcri  vaz- 
makla  ycrine  gctirdikleri  go- 
rev  budur. 

Ilcti§im  i§levinin  yerine  getiril- 
mcsiyle  de  kiituphancler  ayncahkli 


Kiitiiphaneler 

Kitaplann  ortaya  ^ikmasi  ve  vay- 
ginla^masivla  birlikte,  saklanmalari 
ya  da  ba^ka  insanlarin  kullammina 
ayik  hale  gelmeleri  iyin  kiitiiphaneler 
oIu§turuldu.  Kiitliphaneierde  kuru- 
lu§lanndan  beri  sirasiyla  kil  tablcder 
(Siimcr,  Asur),  papirils  uzerinc  yazil- 
mi^  metinler  (Eski  Mistr,  Eski  Yu- 
nan.  Roma).  par§omcnler  (Yunan  ve 
Latin  Antik^agi’nm  son  donemleri, 


MfMklKt 

HriMikfidd,  K  .  Wmmp,  IVdtn^  KimkMlcv 

Otuact.  M  A  B .  Kujbm  Ortitvu  Tbcmu  luuruuc,  c.5 

StcfTcnid  A.  TIk*  Wimikrlul  Wucld  ot  (lookH.  lloiifhifiti  Mifllm  IW.1 


K«4ini 
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Matematik  Eglenceleri... 


Ke§i§ler  ve  Mantik 


En  a ?  birinizJn  tepesine 

mavi  boya  surOlmu §.  Her  pan  $ah$tmdan  sonra 
tepesinin  mavi  olduQunu  bilenler 
elini  kaldirsm. 


Pcrplcxian  Manastm'nm  ke§i$lc~ 
ri  birbirlcrinc  oyunlar  oynamaktan 
pok  ho§lamrlar.  Bir  gece  Archibald 
ve  Benedict  uyurlarken,  Jonah  gizli- 
cc  odalanna  girer,  ikisinm  de  tra$ 
cdilmi§  ba$larinm  tepesini  mavive 
boyar.  Sabah  olunca  her  biri  digeri- 
nin  tepesindeki  maviligi  gbrlir,  fakat 
terbiyesi  gcregi  susar.  Aslinda  her  bi¬ 
ri  "acaba  benim  repemi  de  boyadilar 
tni?"  dive  du$ilnmcktedir;  fakat  u ta¬ 
mp  bimu  bir  turlii  kar§isindakine  so- 
ramaz.  O  sirada  hOcreye  patavatsiz 
Zeno  girer  ve  mavi  tepeleri  go  r  Li  nee 
kikir  kikir  giilmeye  ba$lar.  Ke$i$ler 
MNc  giilttyorsun  a  birader?"  dive  so- 
rarlar.  Bunun  tizerine  Zeno  da  $oylc 
der:  "En  az  birinizin  tepesi  maviye 
boyanmi$". 

Cerpekte  iki  ke§i§  de  bunu  zaten 
bilrnektedir.  Fakat  Archibald  $oyle 
dLi§linmeye  ba$lar:  "Ben  Bcnedict’in 
tepesinin  mavi  oldugunu  biliyorum; 
ama  o  kendi  tepesinin  mavi  oldugu- 
nu  bilmiyor.  Acaba  benim  tepcm  de 
mavi  mi?  Diyelim  ki  benim  tepem 
mavi  degil.  Ama  Zeno  "en  az 
birinizin  tepesi 
mavi"  demedi 
mi?  Benim 


tepem  mavi  olmasaydi,  Benedict  "bu 
ma\  i  de  nereden  pikti"  diye  once  $a- 
$irir,  sonra  kendi  tepesinin  mavi  ol- 
masi  gcrektigini  anlar  ve  bfkclcnirdi. 
Oysa  hip  tepki  gostermivor.  Bene¬ 
dict  mavi  tepe  lafini  duyunca  hip  $a- 
§irmadi.  ()  zaman...  cyvah...  demek 
benim  tepem  de  mavi.  Benedict  on- 
dan  §a§madi  bu  i$e."  Archibald  boyle 
dii^Unilr  dUgllnmez  bfkeden  kipkir- 
mizi  oldu.  Aym  anda.  ku$kusuz  aym 
uslamlamayi  yapan,  Benedict  de 
kipkirmizi  kesildi. 

Zeno  onlara  bir  $cy  demeseydi 
bu  mantigi  asla  yimitemeyeceklerdi. 
llginp  olan  nokta  $udur:  Zeno  onlara 
bilmedikleri  bir  ^eyi  sbylcmij  degil- 
di;  ikisi  de  zaten  mavi  tepeden  ha- 
berdardtlar.  Peki,  neden  ancak  Zeno 
konu§unca  gerpegi  anladilar? 

Durumu  derin  olarak  incclersek, 
Zeno' nun  "en  a/  birinizin  tcpcsindc 
mavi  var"  ciimlcsi  aslinda  ycni  bir 
bilgi  ilctmi$tir.  Kc$i$lcr  nc  biliyorlar- 
di?  Archibald  Benedict'in,  Benedict 
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de  Archibald'in  tepesinde  mavi  bir 
leke  oldugunu  biliyordu.  Fakat 
uptincti  bir  ki$i  olarak  Zeno  onlara 
adeta  aym  gorevi  yapmi§,  gerpegc 
varmalarim  saglayan  usa  vurmayi 
ba$larmt§ur.  Aslinda  Zeno  ‘'en  az  bi¬ 
rinizin  tepesinde  mavi  var"dan  fazla- 
sim  sbylemi$  oluyordu;  "kar$mizda- 
kinin  benim  bu  sozUme  gbstereccgi 
tepkiden  kendi  durumunuzu  da  an- 
layabilirsiniz"  demek  istemi$ti.  On- 
lar  da  gerpekten  bu  volla  kendi  du- 
rumlarmi  anlami$Iardi.  Onemli  olan 
ikisinin  de  hem  mavi  tepeyi  bilmesi, 
hem  de  kar$isindakinin  de  bildigini 
bilmesivdi. 

Bu  etirden  pok  bilmcce  vardir; 
bazilari  ylizii  kirli  pocuklarla,  bazilari 
da  partilere  gullinp  $apkalarla  giden- 
lerle  ilgilidir.  Bu  mantik  problcmle- 
rine  "ortak  bilgi  bilmcceleri"  de  den- 
mektedir;  ptinkii  grupta  herkesin 
bildigi  bir  §cve  dayamrlar.  Onemli 
olan  soylcnen  $ey  degildir;  onemli 
olan  herkesin,  "herkesin  o  gerpegi 
bildigini"  bilmesidir.  Bu  gerpegi  her- 
kes  bgrendikten  sonra,  ba$ka  insan- 
larm  bu  gerpege  gosterdigi  tepkilcre 
bakarak  bazi  pikanmlar  yapilabilir. 
Eger  bu  i§i  Lip  kc§i$lc  yaparsak 
problem  daha  da  zorla§ir.  Archi¬ 
bald,  Benedict  ve  Cyril  odada  uyu- 
maktayken  Jonah  her  birinin  tepesi¬ 
ni  maviye  boyar.  Uyandiklannda  her 
biri  kar$isindaki  iki  ke§i§in  tepesinin 
mavi  boyandigim  gorLir  vc  vine  su- 
sar.  Sonra  Zeno  bombayi  patlatir: 
"En  az  birinizin  tepesi  mavi". 
t§c  Archibald'in  nasil  dLi§iin- 
dugiimi  anlatarak  ba§layalim. 

"Diyelim  ki  benim  tepem 
mavi  degil.  O  zaman  Benedict, 
Cyril'in  tepesini  mavi,  benimki- 
niyse  normal  renkte  goriir  vc  §oy- 
le  dil^unUn  Eger,  ben  Benedict, 
mavi  tepeli  degilsem,  Cyril  benim 
ve  Archibald'in  mavi  tepeli  olma- 
digimizi  anlayarak  kendisinin  ma¬ 
vi  tepeli  oldugunu  anlardi.  Oysa 
Cyril,  dil$Linmek  ipin  yeterli  zamam 


Hilim  ir  Tcknik 


oldugu  haldc,  kizmi§  goziikmemek- 
tcdir.  O  haldc  ben.  Benedict,  mavi 
tepeli  olmaliyim.  Fakat  Benedict 
dii§unmek  iyin  yeterli  zamani  oldu¬ 
gu  halde  kizmi§  goziikmiiyor.  O  hal- 
de  ben.  Archibald,  mavi  tepeli  olma- 
livim".  Usavurma  sonucu  bu  9’ikan- 
mi  vapar  yapmaz  Archibald  ofkeden 
kipkirmizi  olur.  Aym  uslamlamayi 
vapan  Benedict  ve  Cyril  de  kipkir- 
mizi  olurlar. 

Aym  mantik  don,  be$  ve  daha 
fazla  ke$i$le  de  yurtitiilebilir;  fakat 
tiimdengelimci  v’lkanm  giderek  da¬ 
ha  karma§ik  bir  hal  ahr  (deneyebilir- 
siniz).  Diyelim  ki  100  ke§i§  var,  her 
biri  mavi  tepeli,  fakat  bundan  habcr- 
siz,  hepsi  de  90k  hizh  usavurumcu. 
Manastir  ba$rahibi  dii§linceleri  e§za- 
manli  kilmak  iyin  bir  9'an  getirmi§, 
$oyle  diyor:  "Bu  9am  her  10  saniyede 
bir  valacagim.  Her  9an  9a!  1$  tan  sonra 
mavi  tepeli  oldugunu  dii§unen  her- 
kes  elini  kaldirsin.  En  az  biriniz  ma¬ 
vi  tepeli".  Eller  nasil  kalkacak  dersi- 
niz?  Kendiniz  bir  du§unlin.  sonra 
buraya  bakin.  Ilk  99  9an  9ali$inda 
h^bir  el  havaya  kalkmaz;  100  9an  9a- 
li§indan  sonra  100  ke$i$in  hepsi  elini 
kaldirir. 

Buradaki  mantik  $byledin  Grup- 
ta  tek  bir  ke$i§  olsavdi  kendisinin 
mavi  tepeli  oldugunu  bilip  hemen  el 
kaldiracakti.  tki  ke$i§  olsaydi,  herbi- 
ri  mavi  tepeli  olmadigmi  dii$unup  1. 
9*an  sesinde  el  kaldirmayacakti.  Fa¬ 
kat  her  biri  digerinin  1.  9*andaki  dav- 
ram$ina  bakarak  yamldigim  anlava- 
caktt.  En  az  bir  mavi  tepeli  var"  de- 
nildigine  gore  iki  ke§i§in  her  biri 
§oyle  du§iinccekti:  "Eger  mavi  tepe¬ 
li  olmasaydim,  biradcrim  kendisinin 
mavi  tepeli  oldugunu  anlaytp  elini 
kaldmrdi:  1.  9'andan  sonra  elini  kal- 


Dogru  pargalari  iki  oyunculu  oyunun  ne 
zaman  biteceQini  gosterir. 


dirmadigina  gore  ben  mavi  tepeli  ol¬ 
maliyim".  Bdylece  2.  9'an  sesinden 
sonra  ikisi  de  elini  kaldirir.  Bu  man¬ 
tik  ke§i§  sayisi  ne  olursa  olsun  gc*9er- 
lidir.  Bu  bir  matematik  tQmevanm 
ornegidir.  Eger  sayilann  bir  ozelligi 
n  i9in  dogmysa  ve  n  i^in  dogru  olan 
n+1  iv'in  de  dogruysa,  bu  ozellik  her 
n  iv'in  dogru  olmalidir.  Grupta  100 
ke§i§  oldugunda,  her  biri  "ben  mavi 
tepeli  degilim"  dive  dU|0necek  ve 
99.  9an  sesinden  sonra  diger  99  ke$i- 
$in  elinin  havaya  kalkmasmi  bekle- 
yecektir.  Bu  olmayinca  her  ke$i§  ya- 
mldigim  anlar  ve  100.  9an  sesinde 
biitiin  eller  havaya  kalkar. 

Bir  ba$ka  kafa  padatici  ortak  bil- 
gi  problemini  Princeton  Universite- 
si'nden  John  H.  Canway  ve  Ingilte- 
re’deki  Warwick  Univcrsitcsi'nden 
Michael  S.  Paterson  ortaya  atti.  £il- 
gin  bir  matematik9inin  9a y  partisin- 
deyiz.  Partiye  gelenlere  iizerinde  bir 
savi  vazili  olan  bir  §apka  giydirilir. 
Bu  sayi  sifirdan  bUytlk  ya  da  sifir  ol- 
mahdir;  tamsayi  olmak  zorunda  de- 
gildir.  §apkalardan  en  az  birinin  iize- 
rindeki  sayi  (numarasi)  sifirdan  fark- 


li  olmalidir.  §apkalan  oyle  giydire- 
lim  ki  herkes  kendi  §apkasi  di$mda, 
oteki  biitiin  $apkalarin  numaralarmt 
gorebilsin. 

§imdi  ortak  bilgi.  Duvara  bir  sa- 
yilar  listesi  asilmi$tir;  bu  sayilardan 
biri,  $apkalarda  yazili  biitiin  numara- 
larin  tarn  toplanudir.  Listedeki  sayi- 
larm  sayisimn,  oyuncu  sayisi  kadar 
ya  da  ondan  daha  az  oldugunu  varsa- 
yalim. 

Her  10  saniyede  bir,  bir  9'an  9ala- 
caktir.  Kendi  §apkastnin  numarasmi 
ya  da  listedeki  sayilardan  hangisinin 
dogru  toplam  oldugunu  bilen  herkes 
bunu  yiiksck  sesle  bildirmelidir 
(herkes,  kendininki  hari9  her  $apka- 
nin  numarasmi  gordiigiinden.  dogru 
toplami  bilen,  kendi  numarasmi  da 
btiiyor  demektir).  Conway  ve  Pater¬ 
son.  mutlaka  eninde  sonunda  ovun- 
culardan  birinin  boyle  bir  anons  ya- 
pacagim  gosterdiler. 

Yalniz  iki  oyuncu  alalim;  §apka 
numaralari  x  ve  y  olsun.  Duvara  asi- 
lan  listede  6  ve  7  bulunsun.  Her  iki¬ 
si  de  biliyor  ki  x+y«6  ya  da  x+y=7. 
§imdi  biraz  geometri...  Koordinat 
sisteminde  x  apsis,  y  ordinattir.  x  ve 
y,  apsis  ve  ordinatin  pozidf  oldugu 
bolgcdc  vukaridaki  $ekilde  gorlilen 
iki  dogru  pa^asimn  iizerindeki  nok- 
talarin  koordinatlaridir.  Eger  x>6 
ise,  y  birinci  9andan  sonra  oyunu  bi- 
tirir;  9'iinkii  y  derhal  toplamin  6  ola- 
mayacagim  anlar  ve  7'yi  se9*er.  Ben- 
zer  yolla  v>6  ise  x  oyunu  1.  9'andan 
sonra  bitirir.  Eger  1.  9andan  sonra 
ovunculardan  scs  9ikmazsa  bu  olasi- 
hklar  bir  yana  birakilir.  x  veya  y* 
l’den  kiiv'iikse,  oyun  ikinci  9*anda 
biter.  Neden  mi?  Oyunculardan  biri 
diger  oyuncunun  $apkasmda  l’den 
ku9iik  bir  sayi  gbriir.  Kendi  numara- 
simn  6  veya  6'dan  az  olmasi  gerekti- 
gini  bildiginden.  toplam  7  olamaz, 
6*vi  se9er. 

(^anin  her  9ah§iyla  elimine  edi- 
len  x.  v  9ifti,  ba§langi9*taki  iki  dogm 
parv'asinin  birbirini  izleyen  kisa  9'ap- 
raz  par9alanni  olu$turur.  x  ve  y  3’c 
e§itse  oyun  8.  9andan  once  biter. 
Butiin  diger  olasihklar  7  ve  daha  az 
9*an  sesi  gerektirir.  Aym  mantik,  3  ya 
da  daha  fazla  oyuncuya  uygulanabi- 
lir;  fakat  bunlarin  matematigi  daha 
zordur. 

Stew  an,  1,.  Scientific  American.  \guMr»  1WX 

Sck’uk  Alsan 
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T  iirkiy  e  ’  de 

Yerbilim 

Haritalan 


YERVUZilNDEKL  cllc  tutu- 
lur,  gozle  gorulbr  her  $eyin 
“haritasi”  yaptlabilir.  Ilarita- 
lar.  Biiyiik  lskendcr’in  ya  da 
Marco  Polo’nun  r/inden  git- 
mck  isteyen  seriivenci  bir  tarihyinin  ol¬ 
dugu  kadar.  bir  baraj  in§aatinda  vah$an 
yerbilim  miihendisinin  de  en  biiyiik  gc- 
reksinimlerinden  biridir.  Yerbilim  harita¬ 
lan  na  gel i nee,  kullanih§  amacina  gore 
bunlann  dcgi§ik  tiirlcri  vardir.  Ancak  ne 
kadar  farkli  olursa  olsun,  birbirlerinden 
kesin  simrlarla  aynlamazlar. 

Yerbilim  haritalan,  gencl  olarak  farkli 
kaya  tQrlcrinin  ycryiiziindcki  dagilimint 
gostcrir.  Bunun  yam  sira,  yerkabugunda- 
ki  kinklar  vc  kivnmlanmalar  gibi  farkli 
ycrbilimsel  vapilar  da  bn  tiir  haritalarda 
gostcrilenlcr  arasindadir.  Ku$kusuz  bdy- 
lesi  bir  haritamn  hazirlanmasi.  haritalana- 
cak  alanin  neredeysc  adim  adim  dola§il- 
masini  gerekririr.  Hu  da  v'ok  zahmetli  bir 
i$tir.  Omegin,  40X50  cm  boyutlarmda 
1/25  000  iilvekli  (harita  Qzcrindcki  I  cm. 
250  m  demektir)  bir  yerbilim  haritasi  iyin 


vakla$ik  125  knr  lik  bir  alan  dola$ilmali- 
dir.  Daha  once  haritalanmami$  bir  bdlge- 
vi  haritalamaya  giri$en  yerbilimcinin,  ya- 
h$ma  sonunda  ortaya  yikacak  haritamn 
nasil  olacagim  kestirmesi  de  giiytiir.  Beil- 
geve  ait  hava  fotograflari  ve  uydu  goriin- 
tiileri  varsa,  bunlar  bolgedcki  gcnel  yer- 
bilimscl  durum  hakkinda  bir  ip  ucu  vere- 
bilir.  Bir  bakima  yah$maya  da  ktlavuzluk 
eder. 

Arazi  yaligmasi  sirasinda,  tcpelcr,  va- 
dilcr,  akarsular,  ycrlqpm  bolgclcri  gibi 


Schlehan'm  hazirladigt,  Anadolu'ya  ait  bilinen 
ilk  yerbilim  haritasi .  Haritamn  ilgin$  yam,  kuiey 
yonunun  sol  alt  kd$eye  do§ru  se$ilmi$  olmasi. 


dogal  ve  yapay  aynntilan  gbstcrcn  topog- 
rafik  hariralar  kullamlir.  Hu  haritalar  iize- 
rine.  farkli  kaya  tiirlcri.  bu  kayalann  bir- 
birleriyle  olan  simrlun,  tabakali  yapidaki 
kayalann  yatay  dOzlemc  gore  duru$lari 
yani  egimleri,  vine  tabakali  kaya  birimle- 
nnin  gbsterdigi  yerkabugundaki  kivrtm- 
lanmalar  vc  bunlara  ait  krvnm  ckscnlcri, 
yerkabugundaki  kiriklar  yani  faylar  gibi 
gozlenen  pek  yok  ycrbilimsel  yapi  vc 
b/ellik  i$arctlcmr.  Uluslararasi  staridartla- 
ra  gore  vapilan  bu  i$arctlcme.  tiim  yerbi- 
limcilcrin  kullandigi  ortak  bir  dil  gibidir. 

I  ler  kava  tiirii  iyin  farkli  bir  renk  ve  de- 
senin  belirlcnmi§  oldugu  bu  standart  gbs- 
tc  rim  ler,  kaya  biriminin  olu$um  ya$i  ve 
ortami  hakkinda  da  bilgi  verir. 

Bazi  ycrlerdc  kaya  tabakalan  yiizey- 
de  belirgindir.  Buna  kar$ihk  bazi  verler- 
dc  toprak.  bitki  brtusii,  vol  ya  da  binalar- 
la  brtiilu  oldugundan  sirurli  olarak  gozle- 
ncbilirlcr.  Bu  da  yerbilim  haritasi  dc- 
mek  olan  bu  simrlarin  topografik  harita¬ 
lar  Qzerine  geyirilme  i$ini  giiyle$tirir.  Bu 
durumda  ycrbilimci,  so/  konu.su  sunn 
arazide  olabildigince  izlemek.  geri  kala- 
nimvsa  tahmin  etmek  zorundadir.  Orne- 
gin,  dik  varlar.  nehir  kenarlari.  yol  var- 
malan  veya  yukur  alanlar  gbzlem  iyin 
uygun  ycrlerdir.  Aynca,  bir  ycrbilimci. 
genclliklc  yU/eydcki  topragin  tiiriin- 
den.  tcpclerlc  vadilerin  dagihmindan, 
kayalann  ycraltindaki  durumu  hakkinda 
bir  fikir  edinebilir.  Orncgin,  vadiler  gc- 
nclliklc  daha  yumu$ak  ve  criycbilcn  ya 
da  kolay  a$mabilcn  kaya  turlerinin  ha¬ 
kim  oldugu  yerlerde  bulunnrkcn,  tcpe¬ 
lcr  vc  sirtlar  iyin  durum  tarn  tersidir. 
Arazidcki  gbzlemlerle  saptanan  bu  tiir 
ipuylan  topografik  harita  Qzcrinc  i$arct- 
lcnir. 

tlzcrindcki  toprak  ve  goru$ii  cngel- 
Icven  diger  nedenler  olmasa  bile,  uzak- 
tan  bakildiginda  9e^itli  kaya  tabakalan 
arasindaki  fark  kolavca  anla§ilamaz.  Bu 
nedenle  ara$tirmaci,  arazidcki  gbzlcmi- 
nin  kontroliinii  saglamak,  tiir  belirlcmc- 
sini  dogru  yapmak  amaciyla  arazide  in- 
celedigi  her  kaya  tiirunden,  laboratuvar- 
da  incelcmck  uzere  bmekler  ahr.  Yerbi- 
limcilerin,  bu  gbzlcmler  vc  incclemclcr 
sonunda  belirledikleri  kaya  birimleri. 
formasvon  adim  ahr.  Bir  formasyonun 
kcndinc  oz.gii  kalmhgi  vc  fiziksel  bzel- 
liklcri,  onun  uzun  mcsafclcr  boyunca 
kesintisiz  olarak  izlenebilmesini  saglar. 
Ilk  ya  da  cn  ivi  gbzlendigi  ycrin  adtyla 
anilan  formasvon  la  r,  bir  jeoloji  haritasin- 
da  ycr  alan  temcl  bgelerdcn  biridir. 


00 
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MTA'daki  yerbilim  haritasi  $ali$m atari,  1996  yilmdan  bu  yana  buy uk 
hiz  kazanmi?  durumda.  Uretilen  paftalarda  bolgenin  yerbilim 
haritasmm  yam  sira,  daha  kuguk  olgekli  yapisal  birimler  haritasiyla, 
belli  bir  dotjrultudaki  kesitler  de  bulunuyor. 


kitapta,  ck  olarak  1/2  000  000 
olveginde,  37X67  cm  boyu- 
tunda  ve  Anadolu’nun  he¬ 
me  n  he  men  tiimunii  kapsa- 
yan  bir  yerbilim  haritasi  da 
wrmisti.  1870-1900  tarihleri 
arasinda  da  9e$itli  Avrupa  Ul- 
kclerinden  gelen  ara$tirmaci- 
lar  bu  konudaki  ara$tirmalan 
siirdurdiiler.  Bu  ara§tirmaci- 
lardan  bir  olan  H.  Abich’in, 
"Geologic  Forschungen  in 
den  Kaukas  Laendem”  adh 
makalesindc  yer  alan  Kafkas- 
lara  ait  yerbilim  haritasi,  Do- 
gti  Karadeniz’i  de  iyinc  all- 
yordu. 

1903’te  Viyana’da  diizen- 
lenen  Uluslararasi  Yerbilim 
Kongrcsi’nde  G.  Bukowski 
vc  K  Toula  Anadolu’nun 
yerbilimscl  ozelliklcri  hak- 
kinda  bildirilcr  sundular. 
Aym  tarihlcrde  Ban  Anado- 
lu’da  yerbilim  ama^li  gezi- 


Ilk  Yerbilim 
Hari  talari 

1736’da  Ingiltere’de 
Christopher  Packe,  tam  anla- 
miyla  bir  yerbilim  haritasi  ol- 
masa  da  topografik  haritalar 
dzerine  kayaliklari  ve  ortog- 
rafik  ili$kileri  gosteren  basic 
bir  harita  yapmi$ti.  Bunun 
gibi,  Fransa’da  da  Jean  Eti¬ 
enne  Guettard.  1751  \lc  bir 
mineral  haritasi  hazirlarken, 
vine  avm  tarihlcrde  Fuchscl 
Thuringe  de  aym  bolgenin 
Triyas  ya§li  kava  birimlcrini 
gosteren  bir  harita  yayimla- 
mi§ti.  Biinu  izleyen  yillarda 
Gottlieb  Gloscr,  Sakson- 
ya’mn  bir  bolgesinin  renk- 
lerle  aynlmi§  farkli  kava  bi- 
rimleri  haritasini  ortava 
koydu.  IS.  ytizyil  ba§lann- 
da,  bugiin  kullamlan  yerbi¬ 
lim  haritalarimn  ilk  drnek- 
leri.  I809’da  ABD’de  Wil¬ 
iam  Maclure  ve  1824'te  de  lngiltere’de 
William  Smith  tarafindan  yayimlandi. 
Aym  viizyihn  ikinci  vansinda  Avrupa’da- 
ki  Ulkelerin  biryogu  ve  Amerika  Birle$ik 
Dcvlctlcri,  bulunduklan  cografyamn 
yerbilimsel  ozelliklerini  gosteren  harita- 
lara  sahiptiler. 

18.  ytizyil  in  sonlanna  dogru  da  Av¬ 
rupa  Olkelerinin  hazirladiklari  haritalar 
bir  araya  getirilerek  1/1  500  000  dlyekli 
"Carte  Geologique  Internationale  d’Eu- 
ropc”  (Uluslararasi  Avrupa  Yerbilim  Ha¬ 
ritasi)  yayimlandi.  Bu,  farkli  ulkelerin 
vardimla$masiyla  basilmi$  ilk  uluslara¬ 
rasi  haritavdi.  Aym  haritamn  bir  ba$ka 
6/elligi  de  farkli  kaya  birimlcrini  gostc- 
ren  rcnklerin  ilk  kc/  belirli  bir  standart- 
ta  olmasivdi.  Ba$ka  bir  device  uluslara¬ 
rasi  ortak  bir  renk  sistemi  kabul  edil- 
mi$ti,  bovlece  daha  onceki  haritalarda 
gorulen  kcvfi  renklendirmelcrc  artik 
son  vcrilmi§ti. 

Yerbilim  haritalarimn  iilkemizdeki 
ilk  Omeklerine  18,  yuzyilin  ba§lannda 
rastlamyor.  1839’da  yururliige  giren  Giil- 
hanc  Hatt-i  Hiimayunu,  iilkemizdeki 
yabancilara  Anadolu  topraklannda  kimi 
haklar  tammi$ti.  Bunlar  arasinda  maden- 
cilik,  demiryolu  yapimi,  cografya  ve  ar- 
kcoloji  ara§t»rmalan  da  yer  aliyordu.  Bu 
sayedc  Anadolu  topraklannda  ilk  yerbi¬ 
lim  £ali§malan  da  ba§lami$  oldu.  1841- 
1865  yillari  arasinda  II.  E.  Strickland.  W. 


S.  Hamilton,  P.  de  Tchihatchcff  vc  H. 
Abich  iilkemizdeki  yerbilim  ara$tirmala- 
nmn  tcmellcrini  attilar.  Anadolu’ya  ait 
bilinen  ilk  yerbilim  haritasi  da  vine  bu 
ara$tirmalar  sirasinda  hazirlanmi^ti.  Bir 
maden  i$lctmesi  iyin  1852’de  hazirlanan 
bu  harita.  Amasra  vc  vevresini  kapsiyor- 
du.  Sehlchan  tarafindan  1/7  SOOolycgin- 
de  hazirlanmgjtt.  43X53  cm  boyutlannda 
olan  harita,  Almanya’da  basilmi$ti.  1866 
yilinda  Fninsiz  maden  miihendisi  E.  Bc- 
naPin  hazirladigi  1/200  000  ol^ekli  yerbi¬ 
lim  ve  topografya  haritasi  ise  Bolkar 
Daglan,  Giilek  ve  Berekctli  yevresini 
kapsiyordu.  Rus  yerbilimei  P.  de  Tchi- 
hatcheff,  I9401i  yillardan  ba$layarak 
yakla§ik  on  yil  boyunca  Anadolu’da  9  a- 
li$mi$ti.  Bu  uzun  soluklu  val^mamn  so- 
nunda  hazirladigi  "Asia  Mineure  -  Desc¬ 
ription  Physique  Geologic"  adh  O9  ciltlik 


1873’de  Paris’de  bast  Ian  ve  yalntzca  Ege  bol- 
gesini  kapsayan  bu  harita,  Bagdat  demiryolu - 
nun  0  tarihlerdeki  durumunu  gdstermesi 
baktmtndan  ilgingtir. 


ler  yapan  A.  Philippson  da 
ara$tirmalarimn  sonuylanm  yakla$ik  on 
yil  sonra,  Bati  Anadolu’yu  ve  Ege  adala- 
rimn  yerbilimscl  ozelliklerini  gosteren 
bir  haritayla  birlikte  sundu.  0  tarihlcrde 
Bonn  Dniversitesi  Cografya  Btiltimti'nde 
Ogre  rim  gorevlisi  olan  Philippson,  Alman 
Arkeoloji  KnstitUsU  adina  1898-1910  ta¬ 
rihleri  arasinda,  Bati  Anadolu’da  9ali$- 
nu§ti.  Yakla$ik  aym  tarihlcrde  yapilmi$ 
bir  ba$ka  9ah$ma  da  Kastamonu  ^evresi- 
nin  yerbilim  haritasiydi.  Bu  haritamn  il- 
gin^  olan  yam,  tipkibasim  da  olsa,  bili¬ 
nen  ilk  yerli  9ali§ma  olmasidir.  Kastamo¬ 
nu  Lises i’nde  Almanca  ogretmeni  olan 
Muallim  Mchmet  Cemal  tarafindan,  diz- 
gici  Mchmet  EfendPnin  de  yardinnyla, 
Prof.  Dr.  Richard  Ixonard’in  yah§mala- 
nndan  yararlamlarak  hazirlanan  1/400 
000  ol^egindeki  harita,  1910  yilmda  Kas¬ 
tamonu  Vilayet  Matbaasi’nda  basilmi$ti. 

Bir  yil  sonra  yinc  Almanya’da,  G. 
Berg  tarafindan  yayima  hazirlanarak  ba- 
silan  Avrupa  Uluslararasi  Yerbilim  Hari- 
tasfmn  33, 34, 40  vc  41  nnmarali  paftala- 
ri  da  1/1  500  000  ol^ckli  olarak  Anadolu 
topraklarim  kapsiyordu.  Izleyen  yillarda 
Alman  ara§tirmaci  Fritz.  Frech’in  hazirla- 
digi  "Tiirkiye  Jeoloji  HaritasiMda  1/4  000 
000  ol^egindeydi  ve  "Geologic  Klcinasi- 
ens  im  Bereich  der  Baghdadbahn"  adh 
makalcsinin  eki  olarak,  "Zeitschrift  der 
Deutsche  Geologic  Gesellschaft”  dergi- 
sinin  68.  sayisinda  yayimlanmi^ti. 
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1920  vilinda  Da  mat  Kenan  ve  Ah¬ 
met  Malik  (Sayar)'in  hazirladigi  haritav- 
sa,  Anadolu'nun  'Turkler  tarafindan  ha- 
zirlanmi§  ilk  haritasi  olmasi  nedcniyle, 
verbilim  gcymi$imizdc  onemli  bir  yerc 
sahiptir.  1/1  500  000  blyegindc  hazirla- 
nan  harita,  "Anadolu  llm-i  Arz  Haritasr 
adim  ta$iyordu  ve  ta$baski  tekniginde, 
Arap  harflcriyle,  IstanbuPda  basilmi$ti. 
Daha  sonralan,  dzellikle  Ahmet  Ma- 
lik’in  ycrbilimleriyle  ilgili  yali$malari 
surmii$tu.  Onun  1932  vilinda  hazirladi- 
gi  "Mineraloji  vc  Jcoloji'1  adh  kitabina. 
A,  Philippson'dan  dcrledigi  TOrkiye 
verbilim  haritasiyla  (1/1  500  0(H))  Istan¬ 
bul  yevresinin  yerbilim  haritasmi  da 
(1/250  000)  eklcdigini  gdrtiyoruz.  Ah- 
met  Malik'in  katkisinm  bulundugu  bir 
ba$ka  yali^ma  da  vine  avm  vil  F.rnest 
Chaput’un  hazirladigi  Ankara  ve  yevre- 
sin in  yerbilim  haritasiydi.  Ibrahim  Huk- 
ki,  Hamit  Nafiz  (Pamir)  ve  Muhsin  Adil 
Bcylerin  dc  yardimiyla,  1/135  000  dlyc- 
gindc  hazirlanan  harita,  DarttlfOnun 
(cski  Istanbul  Universitesi)  yaymlarin- 
dan  yikan  "Mineraloji  vc  Jeoloji"  adh  ki- 
tapta  ek  olarak  ycr  aliyordu.  Bir  ba$ka 
harita  da  Alman  ara$ttrmaci  Werner  Pa- 
eckelmann'in  1936*da  hazirladigi  Istan¬ 
bul  Bogazi  ve  yevresinin  aynntili  yerbi¬ 
lim  haritasidir.  Iki  yil  sonra  Berlin'dc 
bastlan  harita,  1/75  000  dlyekliydi. 

1935’ten  Sonra... 

Olkemizde  1935’ten  sonra  duzenli 
bir  biityc  ve  orgutlil  bir  yapiyla  geryek- 
le§tirilcn  ilk  yerbilim  haritasi  yali$malan, 
1933’de  Petrol  Idarcsi  ve  Altin  Arama  ve 
l$lerme  Idarcsi'nin  kurulmasivla  ba§ladi. 


A.  Malik  (Sayar)  tarafindan,  1932  yilinda 
hazirlanan  Istanbul  ve  yevresinin  yerbilim 
haritasi.  1/25  000  Olyekli  harita,  “ Mineraloji 
ve  Jeoloji"  adh  kitabm  eki  olarak  basilmiyti. 

Iki  kurulu$un  yah$malari.  iiykemizin 
verbilimsel  dzclliklcri  hakkinda  daha 
fazla  bilgiye  gereksinim  oldugunu  ortava 
kovdu.  Bu  nedenle  1935  vilinda  iki  ku- 
rulu$  birle$tirilerek  Madcn  Tetkik  ve 
Arama  EnstitiisO  (MTA)  kuruldu.  Amay, 
bir  yandan  Ulkemizin  yeralti  zcnginlikle- 
nnin  ara$tirilmasi,  bte  yandan  mOhendis- 
likten  turizme  kadar  pek  yok  farkli  alana 
hizmet  verecek  bdlgesel  yerbilim  ara$tir- 
malarmin  geryekle$tirilmesiydi.  Yerbilim 
haritalarinin.  yerbilim  ara§tirmalarimn 
onemli  bir  paryasim  olu§turmasi  nede- 
nivlc,  kurulu$undan  sonra  MTA.  bu  tlir 
haritalarin  hazirlanmasina  biiyuk  katki 
sagladi.  Bu  nedenle  tilkemizdeki  yerbi¬ 
lim  haritasi  yah§malari,  MTA  dneesi  ve 
sonrasi  olmak  fizere  iki  ddneme  ayrilabi- 
lir.  MTA’ntn  bu  konudaki  yah^malan, 
1941-1945  yillan  arasinda  ilk  urunlerini 
verdi.  Bu  haritalann  ilki  1/800  000  olye- 
ginde  hazirlanan  Turkiye  Jeoloji  Harita- 
si’vdi  ve  sekiz  paryadan  olu$uyordu.  Is¬ 
tanbul,  Izmir,  Ankara,  Konya.  Siva s,  Ma- 


latya,  Erzurum  ve  Musul  paftalan  adim 
alan  bu  paryalar,  Tiirkiye’nin  tamammi 
kapsiyordu.  Aym  siire  iyinde  basilan  bir 
ba§ka  harita  da  vine  aym  dlyekte  hazirla¬ 
nan  TOrkiye  Tektonik  Haritasi’ydi.  Da¬ 
ha  sonraki  donemdc  MTA'nin  bu  konu¬ 
daki  yah§malan,  1/100  000  olyekli  Turki- 
ye  yerbilim  haritasi  Ozerinde  vogunla$ti. 
1946-1955  yillan  arasinda  bu  haritalar 
444  pafta  olarak  tamamlandi.  [)aha  son¬ 
raki  yakJa$ik  on  yilhk  bir  donemdc  de 
soz  konusu  1/100  000  Olyekli  haritalar, 
yeni  ara§tirmalar  i§iginda  gozden  geyiril- 
di.  Bu  donemdc  hazirlanan  bir  ba§ka  ha¬ 
rita  da  1/100  000  olyekli  haritalardan  dcr- 
lenerek  hazirlanan  1/500  000  olyekli  yer¬ 
bilim  haritasidir. 

Basilan  bu  haritalarin  yam  sira.  Ens- 
titu’nun  yavin  orgam  olan  M  TA  Dcrgisi, 
ycrbilimleriyle  ilgili  pek  yok  konuda  ol- 
dugu  gibi,  yerbilim  haritalarinin  yayi- 
minda  da  onemli  bir  i$levi  verine  getir- 
meyc  ba$ladi.  Prof.  Dr.  Ihsan  Ketin’in 
hazirladigi,  illkemizin  tektonik  yapisim 
gosteren  harita  da  bunlardan  biriydi. 
Derginin  66.  sayisinda  "Anadoh-Tnun 
Tektonik  Birliklcri"  adh  makalenin  eki 
olarak  yavimlanan  harita,  1/2  500  000  dl- 
yeginde  hazirlanmi§ti.  Aym  sayida  ya- 
yimlanan  bir  ba$ka  harita  da  Cahit  Eren- 
toz’Qn  vine  aym  dlyekte  hazirladigi  ve 
'Turkiye  Stratigrafisindc  Yeni  Bilgiler" 
adh  makalede  ycr  alan  Turkiye  yerbilim 
haritasiydi.  1971-1980  tarihlcri  arasinda 
Ensticii  tarafindan  gcryeklc§tirilcn  bir 
ba$ka  yali$ma  da  1/50  000  olyekli  Tiirki- 
vc  yerbilim  haritasiydi.  Ilizmctc  ozel 
olarak  kullamiabilen  bu  haritalarin  fark- 
li  nedenlerlc  ancak  bir  holiimu  basilabil- 
mi$ti  o  tarihlerde. 


1932  yilinda  Darulfunun  matbaasmda  basilan  Mineraloji  ve  Jeoloji  adli  ders  kitabmda  yer  alan  iki  harita.  Soldaki  harita,  A.  Malik' in, 
A.  Philippson'un  yaliymalanndan  yararlanarak  hazirladigi  1/1  500  OOO  Olyekli  TOrkiye  Jeoloji  Haritasi.  SaQdaki  haritaysa  aym  kitapta 
yer  alan,  E.  Chaput'un  hazirladigi  Ankara  ve  yevresinin  haritasi.  Soldaki  fotoQrafta  Darulfunun  hocalan  (A.  Malik.  Vali  Nizamettin, 
Prof.  L  Bertrand  ve  H.  Nafiz)  1927'  de  bir  ara$tirma  gezisi  sirasinda.  Sagdaki  fotograf  E.  Chaput. 
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Hazirlanmasina  1963  yilinda 
ba$lanan  1/25  000  olvekli  yerhilim 
haritalariysa,  ulkemizin  bu  konu- 
daki  gevmi$inde  onemli  birdonttm 
noktasidir.  Yerbilim  ara$urmalarin- 
da  bUyUk  i$levi  olan  bu  biiytlk  ol¬ 
vekli  haritalar.  5579  pafta  olarak  ta- 
sarlanmi$,  ancak  5280  paftasi  hazir- 
lanabilmi$ti.  Seksenli  yillardan  gii- 
numiizc  kadar  geven  siirede  dc  ge- 
rck  MTA  Dergisi’nde  yayimlanan 
pck  gok  bolgesel  yerbilim  haritasi 
gerckse  Enstirii  ivinde  ilgili  birim- 
lerin  hazirladigi  farkh  ol^ek  ve  tiirdcki 
yerbilim  haritalari,  iilkemizdeki  bu  ciir 
vah§malarin  onemli  bir  bolQmunu  olu§- 
turuvor. 

Bugiin... 

MTA’nin  bu  konudaki  vah§malari 
1996  yilindan  bu  yana  hiz  kazanmi§  du¬ 
rumda.  Enstitif min  harita  valt§malan  iki 
alanda  yogunla$iyor.  Bunlardan  biri, 
Tiirkive’nin  yerbilim  haritalarim  farkh 
blveklerde  basmavi  hedefleyen,  Kii^uk 
Ol^ckli  Jeoloji  Haritasi  Basim  Projesi. 
1/100  000,  1/250  000  ve  1/500  000  ol^ek- 
lerde  hazirlanmasi  planlanan  bu  haritala- 
nn,  bugune  degin  1/100  000  vc  1/250  000 
olvekli  olanlari  Qzerinde  yali$ilmi§.  Bun¬ 
lardan,  tamamlandigmda  389  paftadan 
olu§acak  1/100  000  olvekli  olanlanmn 
yakla$ik  uyte  biri  tamamlanmi$  vc  vakla- 
§ik  71*i  de  basilmi$  durumda.  1/250  000 
olvekli  oiamnin  bugiin  iy'in  4’ii  bastlabil- 
mi§.  Ivinde  bulundugumuz  yil  sonunda, 
her  iki  olyekte  de  bu  sayinin  cn  az  ikiye 
katlanmasi  planlamyor.  1/500  000  Olyckli 
haritalarmsa  18  pafta  olarak  2001  yilinda 


1941-1945  yillan  arastnda  MTA 
tarafindan  yayimlanan  ilk  yerbilim  harita - 
Ian,  1/800  OOO  olgekliydi  ve  8  paftadan 
oluguyordu. 

tamamlanmasi  dii$tinultiyor.  Bu  haritala- 
rin  hazirlanmasmda  kullamlan  en  onem¬ 
li  kaynak.  Enstitii’de  daha  onceden  ha- 
zirlanan  vcva  basilan  haritalar.  Bunlann 
yarn  sira  Enstitu’niin  yerbilimlcriyle  ilgi- 
li  ara$tirmalarinm  ve  arazi  yali$malarimn 
sonu^lan  da  haritalar  i^in  onemli  bir  kay¬ 
nak  durumunda.  EnstitO  di$mda,  harita- 
lanacak  bolgede  yah^malar  yuriitmG$ 
olan  ya  da  yilrilten  kurulu$larin  ar$>vleri 
de  bu  9ali$ma  sirasinda  kaynak  olarak 
kullamhyor. 

Haritalar  hazirlamrkcn,  her  paftamn 
bir  sorumlusu  bulunuyor.  Haritalanacak 
bolgeyle  ilgili  yerbilim  verileri.  tiim  kay- 
naklar  gozden  gcyirilerek  derleniyor  ve 
harita  Ozerinde  bir  araya  getiriliyor.  Bu 
a§amada  veri  uyumsuzlugu  sorunlari, 
bolgede  yali$an  yerbilimcilerle  yapilan 
gorii§melerle  giderilmcvc  yali$ihyor. 
Dcrleme  a$amasim  basim  a$amasi  i/li- 
yor.  Jeoloji  Dairesi’nin  kartograflarmea 
yiirutulen  bu  yah$ma  sirasinda,  ha/irla- 
nan  haritamn  matbaayla  EnstitO  arasin- 


daki  sonu  gelmeyen  gidi§-geli$le- 
ri  ba$liyor.  Bunun  nedeni  formas- 
yon  simrlan,  fay  dogrultulan.  kiv- 
rirn  eksenleri,  tabakah  kayalarin 
tabaka  egimleri,  kayalarin  rClrUnii 
vc  ya§im  gostcren  simgcler  gibi 
yerbilimsel  gosterimlcrin  yam  sira 
nchirler.  gflller,  verle$im  bolgele- 
rinin  adlan  ve  karavollari  gibi  her 
haritada  olmasi  gereken  cografi 
gosterimlcrin  dogru  bastlmi§  ol¬ 
masi  gcrekiyor.  Cierek  haritada 
gereksc  haritayla  Icjand  arasinda 
herhangi  bir  renk  uyumsuzlugunun  da 
kcsinliklc  olmamasi  gerckiyor.  Ha/.iria- 
nan  her  paftada  yalmzca  yerbilim  harita¬ 
si  bulunmuyor.  1/250  000  blyckli  pafta- 
larda,  yerbilim  haritasimn  yam  sira, 
1/500  000  olyckli  yapisal  birimler  harita¬ 
si,  gerek  gorOKirsc  bu  yapisal  birimlerin 
stratigrafik  kolon  kesitleri  vc  haritada 
ver  alan  kaya  birimlcrinin  turu  vc  vagina 
gore  ayiklamalar  da  bulunuyor.  1/100  000 
olvekli  paftalarda  isc  durum  biraz  daha 
farkh.  Vine  1/500  000  olvekli  yapisal  bi¬ 
rimler  haritasi  ve  kaya  birimlcrivlc  ilgili 
aviklamalann  yamnda,  bu  kaya  birimlcri¬ 
nin  birbiriyle  ili$kilcrini  gostcren  korc- 
lasyon  tablosuyla,  bblgenin  belli  bir  dog- 
rultudaki  yerbilim  kesiti  dc  vcriliyor.  Ay- 
rica,  her  iki  dlyektcki  harita  iyin  bblge- 
nin  gcncl  jeolojisi.  jeomorfolojisi.  stratig- 
rafisi,  tektonigi,  ekonomik  jeolojisi  hak- 
kinda  gcncl  bilgilcrin  vc  deginilen  bcl- 
gclcrin  listesinin  ver  aldigi  bir  kitapyak 
da  hazirlamyor.  Haritalann  basildigi  ka- 
gitlar,  arazi  dc  kullanilacagt  goz  online 
ahnarak  seyilmi$  olan  ozel  kagitlar.  ko- 
la\  yirtilmiyor  vc  sudan  etkilenmiyor. 
Haritalarin  bilgisayar  ortamina  aktarila- 


MTA'mn  1995  yilinda  ba$ladi§i,  Turkiye  Jeoloji  Veri  Tabam  Projesi  kap- 
s ammda,  ulkemizin  1/25  OOO  olgekh  yerbilim  haritalan 
yeniden  gozden  gegirilerek  sayisallagtmliyor.  Jeoloji  verileri 
de  kodlanarak  bilgisayar  ortamina  aktariliyor.  Bugune 
de$in  haritalann  yakla$ik  1/3f0  tamamlanmi $  durumda.  Proje 
sonunda  ulkemizin  "akilir  yerbilim  haritasi  hazirianmi?  olacak.  Bu 
haritamn  ozelliklennden  biri  de,  topografik  deQeri  goz  dnune  alarak  ug 
boyutlu  gdruntii  verebilmesi. 


k»»un  1098 
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Projeyle  hazirlanacak  1/25  000  olgekh  Turkiye  leolofi  haritasinm  sundugu  olanaklar  arasinda 
bolgesel  ve  mantiksal  sorgulamalar  da  yer  aliyor.  Ome$in  yukaridaki  gorOntu  bir  mantiksaJ 
sorgulamaya  ait.  Karadeniz  kiyilanndaki  bir  bolgenin  hantasi  uzerinden  (ustte)  mantiksal  sorguta- 
mayla,  bolgedeki  yalmzca  karasal  ortamda  olu$mu$  birimlerin  (sol  alt)  ya  da  yalnizca  kumta$i- 
gamurta$i  birimlerinin  hantasi  aide  edilebiliyor. 


rak  baskiva  hazirlanmasi,  haritalarin  giin- 
celle§tirilmesini  daha  kolay  ve  hizli  bir 
hale  gctirccek.  MTA  ar§ivindeki  ara$tir- 
ma  sonu^larindan  yararlanilarak  olu§tu- 
rulan  bu  haritalar,  Enstitifniin  1935’tcki 
kurulu$undan  giiniimiize  kadar  yiiriittii- 
gii,  hemen  her  konudaki  ycrbilim  ara$- 
tirmalannin  yan  Oriinu  olarak  ortava  £iki- 
yor  bir  bakima. 

Enstitifniin  ycrbilim  haricalariyla 
ilgili  yali§malarini  yogunla$tirdigi  bir 
ba$ka  konu  da  Tiirkiye  Jeoloji  Vcri  Ta- 
bani  Projesi.  Cografi  Bilgi  Sistemlcri 
(GIS)  ortammda  hazirlanan  projc  kap- 
saminda,  bir  yandan  iilkcmizin  1/25 
000  olyegindcki  ycrbilim  haritalari  sa- 
yisalla§tmhrkcn,  bir  yandan  da  harita- 
lanan  her  bolgeyc  ait  temel  yerbilim 
verileri  bilgisayar  ortamina  aktanliyor. 
Ulkcmizin  her  bblgesine  ait  en  biiyiik 
1/25  000  olmak  iizere  her  olyekte  ve  is- 
tenilen  nitcliktc  yerbilim  haritalarimn 
iiretilebilmesi  ve  bolgeylc  ilgili  temel 
yerbilim  bilgilerine  bu  harita  uzerin¬ 
den  ula$ilmasi  planlamyor.  Yani  ko- 
nuvla  ilgili  bir  ara$tirmacimn,  yali- 
$acagi  bftlgenin  haritalarina  vc  temel 
yerbilim  bilgilerine  ula$abilmesi  i^in, 
kitaphk  ya  da  ar§iv  dola§masina,  bin- 
lerce  sayfa  rapor  ve  yayin  gtizden  gegr- 
mesine  gerek  kalmayacak.  Bu  i$i  bilgi- 
sayannin  ba$inda,  Internet  aracdigiyla 
MTAsayfasina  baglanarak  hallcdcbilc- 


cek.  Proje  iyin  1995  yibndan  beri  yali$- 
malarim  surdiiren  Jeoloji  Etiitlcri  Da- 
ircsi%  projeyi  2001  vilinda  tamamlama- 
vi  planhvor.  Bugiine  degin  ytirUtiilen 
yalifmalar  sonucunda  da  1/25  000  ol- 
V'ekli  yakla$ik  iki  bin  be$  viiz  harita  ve 
bu  haritalara  ait  temel  yerbilim  verileri 
bilgisayar  ortamina  aktarilmi$  durum- 
da.  Oniimiizdeki  Haziran  avi  sonunda 
da  bu  sayimn  yakla$ik  3500  olmasi 
bcklcniyor.  Ulkcmizin  tamamivsa,  bu 
dlyektc  5547  haritadan  olu§uyor.  Basim 
projesinde  oldugu  gibi,  bu  projede  de 
yogunlukla  Enstitifniin  ve  daha  az 
oranda  da  ilgili  kurulu^lann  ar$ivlerin- 
den  yararlamliyor. 

Proje  yah$ma  diizeni  iyinde  olu$tu- 
rulan  harita  hazirlama  gruplanmn  her 
biri  ayri  bir  bolge  iizerindc  yah§iyor.  (^a- 
h$ilan  bolgeyc  ait  ara$tirma  raporlari  vc 
1/25  000  olyekli  haritalar  gruplar  rarafin- 
dan  derlenerek,  buradaki  bilgiler  kodla- 


haritalann  bugOne  degin 
toplam  75'i  basilmi $  durvmda. 


niyor  ve  bilgisayar  ortamina  aktanlmaya 
hazir  hale  getirilivor.  Sayisalla$tirma  si- 
rasinda  haritalardaki,  alansal,  yizgiscl  vc 
noktasal  veriler  birbirinden  ayrihvor. 
Farkli  kaya  birimlerinin  yayihmim  gos- 
teren  formasvon  alanlari  gibi  kapah  cg- 
rilerle,  yerle$im  bolgelerini  gosteren 
simgeler  alansal  veriler  kapsamina  gi- 
rerken,  formasyon  sinirlarini.  faylart, 
kivrim  eksenlerini  gosteren  simgeler 
yizgisel  veriler  kapsamina;  tabakalara 
ait  dogrultu,  egim  vb.  bilgileri  gosteren 
simgeler  de  noktasal  veriler  kapsamm- 
da  yer  aliyor.  Bu  arada,  dcrlenen  kay- 
naklarda  birbirini  tutmayan  bilgiler  de 
kodlanarak,  gozden  geyirilmesi  gcrcken 
bolgeleri  belirliyor.  Tiim  bilgiler  ili$ki- 
sel  bir  veri  tabamnda  bir  arava  getirile- 
rck,  bir  mekansal  sunucu  aracihgivla 
kullanilabilivor. 

£ali$manm  belki  de  en  bnemli  ozel- 
ligi,  bir  ara  yazthmin  sagladigi  bfllgcscl 
(mekansal)  ve  mantiksal  sorgulamalann 
(aramalarin)yapilabilmesi.  Bolgesel  sor- 
gulamavla,  bir  bolgenin  en  biiyiik  1/25 
000  olmak  iizere  istenilen  olycktcki 
yerbilim  haritasina  ula$ilabilivor.  Ula$i- 
lan  bu  harita  iizerinden  de  haritadaki 
kaya  birimlcrinc  ya  da  farkli  verbilimscl 
ogelcre  ait  aynntih  bilgi  edinilebiliyor. 
Mantiksal  sorgulamaysa  daha  farkli.  Bu- 
rada  istediginiz  bolgenin,  istediginiz  ol- 
yckteki  haritasi  iizerinde,  kaya  turii, 
va$,  olu$um  ortann,  formasyon  kalinhgi 
gibi  seyeneklere  gore  sorgulama  yapabi- 
liyorsunuz.  Ayrica,  yalruzca  aradiginiz 
ozellikteki  kaya  tiirlerinin  bolgedeki 
dagilimini  gosteren  bir  harita  da  eldc 
edebiliyorsunuz. 

Veri  tabanmin  sunacagi  olanaklar- 
dan  bir  digeri  de  herhangi  bir  bolgenin 
haritasmdan.  o  bolgenin  iiy  bovutlu  gb- 
riinu§iinii  elde  edebilmek.  Bu  i$  i<^in 
gerekli  olan  c$yukselti  egrileri,  $inidilik 
100  metre  arahklarla  veri  tabamna  giril- 
mi$.  Ama,  proje  tamamlanmadan  bu 
araligin  10  metreye  dii§Qriilmcsi  planla- 
myor.  Bu  sayede  ara$tirmaci,  istedigi 
bolgenin  haritasina  vc  haritadaki  kaya 
birimlerinin  arazideki  gorunu$iine  de 
ula$abilecek.  2000’ I i  villarda  tamam- 
lanacak  projenin  biiyiik  bir  gcrck- 
sinimi  kar§ilavacagi  vc  ulkcmizin 
yerbilim  ara$tirmalarina  da  biiyiik  hi/ 
kazandiracagi  dii$uniil(iyor. 

Ba  laatMK  kimtUamaunddh  inuitmUnnaan  >Mav 
Bdftt  hr  Am  (Ws/fti »/ 

1 Ittxtofa  $intt'r  trftiidr  tdrm 

Mural  Dtrican 
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Monitorde 
bilgisayarmizin  pejs 


Nokia  300  XA: 

Nokia  300  XADto  Panel 
MonilOrwnUc  t6  f^llyon  rerwjm 
yvksck  oranli  nartakt^ini  MO  dcreoe 
vaay  ve  dikrvten  gorroik  Super  IF 
trknoiojftivfc  ve  trtrepmsiz  bzclitfliyie 
aaztennize  nyafet  $ekeMwmtz 


446Xpro: 

•  F5Ta73yaraYM«kPrtfMe00i  IMD.0OHX 

•  Dmim*  adakianw 

•  Wug'M  Ptiy  unrfre  2^ 

•  QJ6  dtfi  pitcb  Op  «3ten  menii  ICO  9&  TUV-GS. 
T1JV-ER00I  VESA  DPMS  ve  Nutek  Power  Smr 


Siradan  monitorler,  yaydiklari  yuksek  radyasyonla,  insan  sa§li§mi 
ve  ^evreyi  olumsuz  etkiler,  i§  verimini  biiyiik  ol^ude  azaltir.  15, 
17, 19  ve  21  inglik  Nokia  Monitorleri,  insan  sagh§ini  etkilemeyecek 
kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  siradan  monitorlerden  ayrilir. 
Nokia  monitorlerin  tiimu  tarn  karedir.  Tupleri  Anti-statik  ve  Anti¬ 
glare  ozelliktedir.  Turn  Nokia  Monitorler  1024x768  90zunurlu§e 
minimum  80»z‘de  ula§ir.  Hepsinde  renk  sicakli^i  ayarlanabilir. 
Nokia  monitorlerin  enerji  gereksinimi  90k  du^ijk  seviyededir. 
Programlamaya  ihtiya?  gostermeden  kullamlan  "PnP"  ozelli^iyle, 
multimedyaya  uygun  ve  90k  yuksek  ^ozuniirluge  sahip  Nokia 
Monitorler,  Ba$ari  Elektronik'in  yurt  ^apinda  yaygm  sati§  sonrasi 
servis  garantisiyle  sati§a  sunuluyor.  Kullandi^imz  bilgisayarm 
markasi  ne  olursa  olsun  iizerindeki  monitor  Nokia  olmali. 


MEDIASTATIQN  447  Xavc 

•  irf43Jcm|Tnnnw  raonitor 

•  Mitarmum  90/urwlSk:  1280X1024, 8$  Hi 
t  Vitiy  frrtsfti:  31-92  kHi 

•  Subwoofer  sound  system  80  Hs-18  kHi 

•  Ywlfjik  vitfro  kwm» 

•  Yrtlqtk  mikrofon 

•  TC09S.  MPR-90.  T0V  E’^onomi  oniyii 

•  VESA  DPMSr*  tower  W* 

•  On  -  screen  menu 


NOKIA 

HbASARI  ELEKTRONIK 


Ankara  Btilgc  Miidurlufjii:  10312)  284  20  00  Yctkili  Da^iticr:  Istanbul  Park  Makina  10212)  221  17  91  Istanbul  General  (0216)  418  6920-21  Izmir  Mctafor  (0232)  489  5141 
TOrkiye  lek  yctkili  distributfirii  Ba*an  Elektronik’tir.  http://www.basari.rom.tr  /  www.nokia.com  e-mail:  momtor@b3S3ri.com.tr 


Qol  Ko§ullannda  Susuz  Ya§amin  Sirri... 

Amerikan 


anguru 


van  hayvanlardan  biridir.  Kuzcy 
Amcrika'da  ya§ayan  kanguru  farclcri- 
nin  bilimsel  adi  Dipodomys  specul¬ 
ations.  Kanguru  faresi  su  igmeden 
ya$ayan  tck  hayvan  degildir;  Arap 
tav$anlari  vc  bazi  antilop  tiirleri  dc 
hig  su  igmeden  ya§arlar. 

Bugiin  bilivoruz  ki,  en  kurak  gol- 
lerde  bile  90k  gc§itli  hayvanlar  ya- 
$amlarini  silrdtiriiyor.  Asil  $a$ilacak 
olansa,  buralarda  ya§ayan  hayvanlarin 
viicutlarindaki  su  orani,  sulak  bolge- 
lerde  ya§ayan  hayvanlardaki  kadar  ol- 
masidir.  Viicut  agirhginin  %  654.  Bu 
gbl  canhlan  viicutlarmin  su  dengesini 
nasil  saghvorlar  acaba? 

Bunlardan  birgogu,  kaktiis  gibi 
yapraklarinda  dnemli  miktarda  su  de- 
polayan  bitkiler  yerlcr.  Orncgin,  hir- 
siz  sigan  90k  fazla  miktarda  kaktiis 
ycr;  yedigi  kaktiisler  %  80  oranmda 
su  igcrir.  Ne  var  ki  kaktiisler  her  yer- 
de  bulunmaz.  Sozgelimi  Afrika.  Asya. 
Avustralya  ve  Giineybati  Ameri- 
ka'nm  bazi  son  derece  kurak  bolgele- 
rindc  ya§ayan  hayvanlar,  sulu  yaprak 
bile  bulamazlar.  Kemiricilcrin,  kemi- 
ricilcre  akraba  tiirlerin  ve  gazallann 
90gu  da  boyledir. 


^  aliforniya'daki  Oliim  Va- 
iv^i  nin  olduk9a  olum- 
suz^evre  ko$ullanna 
kanguW  faresi  90k  iyi 
.  uvum  wglami$tir.  Bu 
hayvanin  $a§irtici  fizyolojik  ozellikle- 
ri  vardir.  Su  tuketimi  Qteki  memeli- 
lerden  daha  az  degildir:  fakat  asla  su 
i9mez.  Besinlerindeki  hidrojeni  ken- 
di  viicudunda  oksitlcyerek  su  olu§tu- 
rur.  Oylc  kendine  dzgii  bir  su  denge- 
sine  sahiptir  ki  deniz  suyunu  bile  iv*e- 
bilir  kanguru  faresi. 

Bizler.  karada  ya§ayan  canlilar  ol- 
makla  birlikte,  susuz  vapamayiz. 
Herhangi  bir  nedenle  su  igemezsek. 
ornegin  bir  golde  susuz  kalirsak,  olii- 
riiz.  Belli  aralarla  su  i9memiz  gerckir; 
biitiin  memeliler  de  bize  benzer,  su 
igmeden  ya§ayamaz.  Deve  bile  zama- 
ni  gelincc  suyunu  i9er.  Bu  nedenler- 
le,  hiy  su  i9mcdcn  ya§ayan  bir  hayvan 
olabilecegini  hayal  etmek  bile  zor- 
dur.  Ciel  gclclim,  diinya  iizerinde  va¬ 
cant  o  derece  ge§itlenmi§tir  ki  evri* 
min  en  list  basamaklarmda  bile  hi^ 
susamayan,  hi^  su  i9meyen  hayvanlar 
vardir.  Bunlar  asla  su  i9mezler.  l$te 
kanguru  faremiz  bu  su  igmeden  va$a¬ 


Bu  hayvanlar  suyu  nereden  bulu- 
yorlar?  Zoologlar  uzun  siire  bu  gizi 
gbzemediler.  Giz  Amerikan  kanguru 
farelerinde  olaganiistii  bir  ba$anvla 
goziildii.  Hemen  dnemli  bir  noktayi 
a9ikliga  kavu§turahm:  Kanguru  farc- 
sinin  kanguruyla  hi9bir  akrabahgi 
yoktur.  Keselilcrden  degil.  kemirici- 
lerdendir;  kanguru  gibi  sigradigindan 
kanguru  faresi  denmi$tir.  Kanguru  fa¬ 
resi,  di§  gdrtinii§  bakimindan  Arap 
tav$anlarim  andirir.  Arap  tav^anlan 
gibi  si9rayarak  yurtir,  stgramak  i9in 
90k  geli$mi§  olan  arka  ayaklanm  kul- 
lamr;  on  ayaklan  kisadir  ve  kiirkiinQn 
i9indc  saklidir.  Kuyrugu  uzun  olup 
ucu  puskiilliidiir.  Ko§arken  kuyrugu 
ilc  denge  saglar;  dinlcnirken  kuyrugu 
destek  gorevi  yapar. 

Kanguru  faresi  Kuzcy  Ameri- 
ka'nin  en  9orak  bolgelerinden  biri 
olan  Oliim  Vadisi’nde  ya§ar.  Burada 
hi9  su  yoktur;  gig  bile  olmaz.  Hayva¬ 
nin  gevresinde  susuzluk  giderici  bit- 
kilerdcn  higbirisi  yoktur.  Korkung 
derecede  kurak  bir  gdldc  ya§amim 
siirdiirmektcdir;  giinkii  midcsindeki 
besinlerin  analizi  higbir  sulu  bitki 
gbstermemi§tir.  Inine  depoladigi  ku- 
ru  tohumlan  yer.  Akla  hemen  $u  soru 
gelmektedir:  Susuz  va$am  miimkiin 
olmadigina  gore,  bu  kiigiik  kemirici 
suyu  nasil  saghyor? 

Analizler,  kurak  ya  da  yagmurlu 
mevsime  bagli  olmaksizin,  kanguru 
farelerinin  viicudunda  her  zaman  bte- 
ki  memelilerde  oldugu  kadar  su  bu- 
lundugunu  ortaya  koymu$tur.  Avrica 
bu  hayvanlar  hig  su  igmedikleri  haldc 
normal  miktarda  idrar  da  yaparlar.  Ye- 
diklcriyse  gok  kuru  tohumlardan  ba$- 
ka  bir  §ey  degildir.  Hig  su  igmeden  su 
gcreksinimlerini  nasil  kar§iliyorlar? 
Bunun  tek  bir  agiklamasi  olabilir:  Al- 
digi  besinlcrdeki  hidrojeni  kendi  vii¬ 
cudunda  oksitleyerek  su  olu$turmak... 

Q6l  hayvan  larimn  fizyolojisi  iize- 
rinde  diinya  gapinda  bir  uzman  olan 
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Knut  Schmidt-Nielscn'in  kanguru  fa- 
releri  ttzerindeki  dencyscl  gali$malari 
§a$irtici  sonuglar  vcrdi.  Bc$  haftahk 
bir  surede  toplam  100  g  kuni  tohum 
yiycn  bu  hayvan,  bunlardan  54  g  su 
o!u$turuyordu!  I$te  su  scntcz  cden 
bir  canli. 

$imdi  bir  ba$ka  soru  akla  gclivor: 
Hayvan  bu  kadar  az  suvla  Olum  Vadi- 
si'nin  olduriicu  kurakhgina  nasil  da- 
yanabilivor?  Bir  ba$ka  deyi§le,  kan- 
guru  farcsi  su  dengesini  nasi  I  sagli- 
yor?  Bir  hayvan  dort  yolla  su  kaybe- 
dcr:  idrarla,  dt$kiyla,  tcrlc  vc  solu- 
numla. 

Afrika'da  ilging  bir  bahk  tiirii  va- 
$an  Qift  akcigerli  bahk  (dipncust).  Bu 
balik  sudaykcn  solungaglariyla,  kara- 
davkcn  akcigerleriylc  solunum  yapar. 
Igindc  ya$adigi  bataklik  kuruyunca 
kcndini  gamura  gomcr  vc  gclccck 
yagmur  mcvsiminc  dcgin  orada  ya$ar. 
(^amur  igindeyken  akcigerlcriyle  so- 
lumaya  ba§lar.  Bu  balik  gamurda  go- 
muliiyken  idrar  yaprnaz.  Kanguru  fa- 
rclcri  boyle  yapmazlar.  Onlarm  den- 
gclcrindc  her  §ev  gilgincadir.  Kanla- 
rindaki  tire  ve  tuz  dtizeyi  hig  degi$- 
mcz.  Kurak  mcvsimdc  de  idrar  atma- 
yi  sLlrdllriirlcr.  Giz  tekrar  kar$imiza  gi- 
kiyon  vQcutlannda  biriken  atiklan  id¬ 
rar  yoluvla  atabiliyorlar:  peki  ama  bu 
idrann  suvu  nereden  gclivor? 

Kanguru  faresinin  90k  ozel  bir 
bdbregi  var.  Bunun  ayrintilanna  gir- 
meden  yalniz  $unu  bclirtclim:  Insan 
idrarinda  iirc  %4  oraninda  bulunur- 
ken  bu  hayvanlarda  %24  oraninda 
bulunmaktadir.  Idrardaki  tuz  orani  da 
bunun  gibidir. 

§u  i$e  bakin:  Kanguni  faresinin 
idran*  cn  cuzlu  deniz  suyunun  iki  ka- 
ti  kadar  tuz  igerir.  Insamn  deniz  suyu 
igmeyi$inin  ba$lica  nedeni,  aldigi  tuz 
fazlasini  atmak  isterken  su  kaybina 
ugrayacagini  bilmesidir. 

Nielsen  §unu  denemek  istedi: 
kanguru  farelerine  deniz  suyu  igire- 
bilir  miydir  Hig  su  igmeyen  bu  hay- 
vana  deniz  suyu  nasil  igirilebilirdi? 


O 


\  \ 

F  a  k  a  t 
bu  yapiidt; 
kanguru  faresi 
deniz  suyunu  igti!  Zatcn  pro- 
teince  zengin  bir  besinle,  (br- 
negin  soya  tohumlanyla)  beslcnen 
bir  kanguru  faresinc  boylece  a$iri  tuz 
verilmi^  oluyor.  Karenin  o  sihirli  bbb- 
regi  buna  da  davandi  ve  deniz  suyuy- 
la  verilen  a§in  tuzu  idrarla  atabildi. 
Kanguru  fareleri,  deniz  suyu  bile  ige- 
bilen  nadir  canhlardandir. 

Gclclim  ter  bezleri  araciligiyla 
su  kaybina.  Hemen  belirtelim 
ki  kemiricilerdc  ter  bezleri 
azdir;  bunlar  yalniz  ayak 
parmaklari  yastiklannda 
bulunurlar.  Kanguru  fa¬ 
resi,  kemiriciler  arasin- 
da  en  az  ter  bezleri 
olandir;  terlcmeylc 
gok  az  su  kaybeder. 

(^ollerde  solunum 
voluyla  su  kaybi, 
tipki  dcriyle  (ter- 
Ic)  olan  su  kaybi  gi- 
bi,  gok  onemlidir. 

Kger  havadaki  nem  orani  sifirsa,  solu¬ 
num  voluyla  su  kaybi  gok  buyiiktur. 
Nielscn'in  be$  hafta  siiren  dencvle- 
rindc  kanguru  farelcri  solunum  vo- 
luyla  44  gram  su  kavbettiler.  Niel¬ 
scn'in  hcsaplanna  gore,  sifir  nem  ve 


54  gram  ku- 
ru  tohum  igeren  bir 
diyetle  solunum  yollann- 
dan  %61  oraninda  su  kaybcdil- 
mcktcdir.  Nem  %50rve  yuksclirsc 
solunum  yoluyla  su  kavbi  %25’c  du- 
$er.  Kanguru  faresi,  kuru  besin  vc  ku- 
ru  atmosfer  (sifir  nem)  bir  araya  gclir- 
se  ya$ayamaz.  Bu  fare  igin  %  10-20 
nem  yeterlidir. 

Kanguni  farcsi  Olttm  Vadisi’nin 
olduriicO  ko$ullanna  nasil  bir  uyum 
saglanu§nr  dersiniz?  £ok  basit:  Yalniz 
geceleri  dola§iyor;  gundiizleri  ininin 
derinliklerine  gckiliyor.  In,  sicaklik 
ve  nemin  ince  ayarinin  yapilabildigi 
bir  yerdir;  in  hayvamn  soluguyla  do- 
gal  nemliligini  de  surdiiriir.  Yalniz  gc- 
ecleri  di$ari  giktigindan,  kanguru  fa¬ 
resinin  bu  ate$  goliinun  kizgm  kum- 
lan  iistunde  sigravarak  ko§tugunu 
pek  az  kimse  gbrebilir. 

Deligcnrpr*.  S..  Rcchcrchc.  Ocak  1**% 
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avaya  normal  bir  ma- 
deni  para  auyorum. 
Yazi  vcva  tura  gel  me 
olasigi  e$it  olup  1/2 
dir.  Diyelim  ki  gclcn 
yazi  vc  turalari  sayiyorum  vc  oylc 
bir  an  gelivor  ki  atilan  tura  savisi. 
yazi  savismdan  100  fazla  oluyor.  So- 
ru  §u:  para  atmaya  devam  edersem 
ilerdc  va/.i  vc  tura  savisi  e§ide§ebilir 


mi?  Bazi  ki$iler  ortalama  yasasindan 
sozeder  vc  ati$  savisi  arttik^a  yazi  vc 
tura  sayismin  c§itle§ecegini  iddia 
eder.  Digerieri  dc  $6yle  dcr;  Mpara- 
nin  bcllcgi  yoktur.  yazi  veya  tura 
olasiltgi  hep  1/2  kalin  100  tura  iler- 
devken  hiybir  zaman  yazi-tura  sayi- 
si  e$itle$cmez". 

Benzer  bir  durum  ^c^itli  ko§ul- 
larda  orcaya  ^ikar.  Orncgin  her  4  ay- 


da  bir  u^ak  du$iivorsa  vc  3  ayda 
u^ak  du$memi$sc.  4  ay  iyindc  bir 
u^ak  dimmest  olasigi  artmi$  midir? 

Bikiln  bu  gibi  durumlarda  yanit 
"hayifdir.  Rastgelc  olaylarin,  vcva 
bu  olaylarin  standart  matematik 
modellcrinin,  geryekten  bcllcgi 
yoktur. 

Vine  dc  her$cy  c$itle$mckten  nc 
anladigimza  baghdir.  Turalarin  yazi- 
lardan  100  fazla  olu$u  ilcride  yazi 
gclmc  olasiligmi  tabi  ki  etkilemez. 
Ovlc  dc  olsa  para  atmaya  devam 
edersek,  cnindc  sonunda  yazi  vc  tu¬ 
ra  sayismin  e$itle$mcsi  olasigi  I 'dir. 
Olasihgtn  I  olu$u  mutlaka  (%100). 
si  fir  olu$u  olanaksiz  (%())  dcmcktir. 

Hemen  ^unu  sbvlcmcliyiz  ki 
"u/.un  vadede  yazi  vc  tura  savilari 
c$itlcnmcyebilir"  dcmcnin  dc  bir 
anlanu  var;  vunkii  turalar  yazilardan 
100  fazlavken  ilcride  tura  fazlaligi- 
ntn  100'dcn  cn  az  1  milyona  yilksel- 
mesi  olasihgi  da  tarn  I  'dir. 

Bu  veli§kiyi  anlamak  i^in  vazi- 
cura  ati$lara  vakindan  bakalim.  Pa- 
ravi  20  kcrc  atom  vc  YYYY TYT- 
TTITTYYY'TYYY'T  eldc  ettim: 
1 1  yazi  vc  9  tura.  Biiylik  sayilar  ya- 
sasina  gore,  uzun  vadede  bir  olayin 
gbriilmc  sikligi  onun  olasihgina  yok 
yakindir.  Burada  sikliklar  11/20  = 
0.55  vc  9/20  =  0.45’dir:  0.50'ye  yok 
yakin,  fakat  0.50  dcgil.  Bclki  §6yle 
bir  sira  sizi  daha  memnun  ederdi: 

TYTTVYTYYTYTTYTYTTYY; 

burada  yazi  vc  tura  sikligi  e$it  olup 
10/20  =  0.50'dir.  Ikinci  sira  daha 
rastgelc  goziikuyor;  fakat  oyle  dcgil. 

Birinci  sira  aym  olayin  iistiiste 
tekran,  orncgin  YTYY  vc 
TTTrrr  nedeniylc  rastgelc  dc- 
gilmi§  izlcnimini  veriyor;  ikinci  sira- 
daysa  boyle  tckrarlar  vok.  Fakat  bu¬ 
rada  sezi$lerimiz  bizi  yamltiyor: 
rastgelc  olaylar  siklikla  kiimelcjme- 
ler  gostcrir.  (Ancak  iistiiste  siirekli 

rrrrrrrrr  rrr...  gciirsc  tabi 

ki  paramn  iki  yiiziiniin  dc  tura  oldu- 
gunu  anlariz;  burada  o  durum  vok). 

Bir  parayi  iistiiste  4  kcrc  atalim. 
Her  kcresinde  1/2  olasihkla  yazi  vc 
1/2  olasihkla  tura  gelecektir.  Bbvlc- 
ce  4  ati$ta  16  olasi  durum  sbzkonu- 
sudur  (§ckil  1).  Her  durumun  olasi- 
hgi  1/2  x  1/2  x  1/2  x  1/2  *  l/6'dir. 
YYYY  gclmc  olasihgi  1/16  vc  TYTT 
gelmc  olasihgi  da  l/16'dir.  1YIT. 
YYYY’ye  gore  daha  rastgelc  gbriilse 
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dc  her  ikisinin  olasiligi  da  1/16'dir. 
Bir  parayi  4  kere  attigimzda  ortala- 
ma  2  yazi  gclir.  Acaba  bu  iki  yazi  vc 
iki  tura  gelmcsinin  cn  biiviik  olasi- 
lik  oldugunu  mu  gosterir?  Hayir. 
(jorlildiigu  gibi  Y  ve  T,  16  farkh  §e- 
kilde  birbirini  izlevebilir;  bunlann 
yalniz  6'sinda  iki  Y  vardir:  FIAT, 
TVn;  TYYT,  YTTY.  YTYT  ve 
YYTT.  O  halde  4  ati§ta  iki  yazi  gel- 
me  olasiligi  6/16  =  0,375'dir.  Bu  4 
au$ta  iki  vazi  gelmemc  olasiligi  olan 
1-0.375  =  0.625’den  daha  kiigiiktiir. 
Parayi  ne  kadar  fazla  atarsak,  bu  et- 
ki  de  o  kadar  belirginlc§if. 

Bu  dp  ara§tirmalar  gostcrir  ki  or- 
talamalar  yasasi  dive  bir§ey  yoktur: 
$oylc  ki  olavlarin  gclccekteki  olasi- 
liklari,  gcgmigtc  olan  $cylerden  ct- 
kilenmez.  §imdi  $oyle  bir  grafik  gi- 
zelim  ($ckil  2):  her  Y  geli$tc  cgri- 
miz  bir  karc  kenari  kadar  yukari. 
her  I  geli$te  bir  karc  kenari  kadar 
a$agi  gitsin.  Bu  gibi  birbirini  izlcycn 
adimlarin  rastgelc  scgildigi  divag- 
ramlara  ’‘rastgelc  yilrume'’  denir. 

§ekil  3’te  paramn  10  000  kcrc 
atili$im  gostcren  bir  rastgelc  yiirii- 
vii$  gorillliyor.  Bu  gibi  c$itligin  ilcri 
dcreccde  bozuldugu  durtimlar  ta- 
mamcn  normaldir.  Aslinda  parayi  10 
000  kere  ati$ta  9930  kere  avm  yii- 
ziin  ve  yalnizca  70  kcrc  diger  yQzlin 
gelmcsi  olasiligi  1/10'dur. 

Rastgelc  yUriimc  kurami  bize 
$unu  soylcr:  bilangonun  asla  si  fir  ol- 
mamasi  (Y'larm  daima  T'lardan  faz- 
la  olmasi)  olasigi  sifirdir.  Ortalama- 
lar  yasasi  bu  anlamda  dogrudun  fa- 
kat  Y  veva  T  Qstiinc  bahse  girivor- 
samz  kazannvu  §ansinizi  arttirmaz. 

Diyelim  ki  parayi  100  kere  atti- 
mz  ve  55  T  ve  45  T  elde  ettiniz. 
Rastgelc  yiirumc  kurami  size  $unu 
soylcr:  yeteri  kadar  beklerseniz  bi¬ 
langonun  kendini  duzcltmc,  yani  Y 
ve  T  gelmc  savisinin  e$itlc$me  ola- 
siligi  l'dir  (%100'dilr).  Peki,  bu  ortu- 


§ekil  2:  Iki  boyutlu  rastgele  yOrume 

lamalar  yasasi  degil  mi?  llayir,  bu 
vasa  dogru  bir  $ekildc  yorumla- 
mrsa  hayir.  Oncedcn  bir  sayi 
segerseniz,  sbzgelimi  para- 
nm  bir  milyon  kere  urili§i, 
rastgele  yOrtlme  kurah  511-  I 
nu  soylcr:  bu  bir  milyon 
ati$,  daha  bnceki  Y  veya  T 
fa/laligmdun  etkilenmez.  55 
T  ve  45  Y’dcn  sonra  1  milyon 
kere  daha  attiniz  diyelim.  1  000  100 
ati§tan  ortalama  500  055'inde 
T  vc  500  045’indc  Y  gcle- 
cektir.  E$itsizlik  devam 
etmektedir.  Fakut  T  sik- 
ligt  55/100  -  0,55’ten  500 
055/1  000  100  =  0.500005‘e 
du§mii§tiir.  Ortalamalar  yasa¬ 
si  c§itsizligi  yokcdcrek  degik 
azaltarak  etkili  olmu$tur. 

Para  firlatmak  yerine  zar  atalirn. 
1'den  6'va  kadar  olan  sayilardan  bi- 
rinni  gelmcsi  olasiligi  1/6'dir.  Ba$- 
lungiyta  her  ytiz  0  kere  gclmi§tir. 
Her  yiiziin  1  kere  gelmcsi  igin 
en  az  6  ati§  gcrcklidir.  Uzun 
stire  zar  atmaya  devam  ede- 
rsem,  her  yiiziin  tekrar  aym 
sayida  gelmcsi  olasiligi  ne- 
dir?  Bunu  §imdilik  bir  yana 
birakahm;  fakat  bu  olasihgin 
1  olmadigmj  gbrelim.  Bunun 
igin  rastgele  yurumeyi  daha 
fazla  bovutlara  genelleme- 


$ekif  3:  Rastgele  yurume .  Turalar  yukan,  yazilar  asaQt  dogru  adimlardir .  Tura  ve  yazi 
sayilari  nadiren  e?it  olur. 


liyiz.  Bir  diizlemdc  en  basit  rastgelc 
yQrOme  sonsuz  sayida  kareden  olu- 
$an  bir  kafesin  ko^elerindc  yer  alir, 
Orijinden  banian ir  vc  doguva,  kuze- 
ye,  giineye  ve  batiya  gidilebilir; 
bunlann  herbirinin  olasiligi  1/4'diir. 
$ekil  2  buna  iyi  bir  Ornektir.  Oy  bo¬ 
yutlu  rastgele  y  Grume  bir  kiiptc  ya- 
pilir  vc  bu  4  yone  iist  vc  alt  cklcne- 
rek  yon  sayisi  6’ya  yikarilir. 

Iki  boyutlu  rastgele  yuriimede, 
egrinin  orijine  ddnme  olasiligi  Pdir. 
Stanislas  M.  Ulam  (eskiden  Los 
Alamos  Ulusal  Laboratuvanndaydi; 
11  bombasmi  yapanlardan)  tig  bo¬ 
yutlu  rastgele  yuriimede  oriji¬ 
ne  donme  olasihgimn  0.35 
oldugunu  kanitladi  (Eger 
bir  yoldc  kaybolursamz 
ve  rastgele  vuriirseniz 
%  100  olasihkla  bir  vahaya 
varirsimz.  Uzayda  kaybo- 
lursamz  rastgele  hareketlc 
Diinya’ya  ddnme  olasiliginiz 
35’dir). 

Bu  6  yone  /.arm  yOzlerindek  isa- 
yilari  verclim:  kuzcy~l*  gii- 
ncy~2.  dogu-3,  bati~4, 
ust*=5  vc  alt«6.  §imdi  zari 
atahm  ve  gclen  vlize  go¬ 
re  iiy  boyutlu  rastgelc 
yiirilyii$e  yOn  verclim. 
Burada  orijine  dbnmcnin 
anlami  ^udur:  avm  sayida 
l  lcr  vc  2’Ier:  aym  sayida  3’ler  ve 
4’ler  ve  aym  sayida  5'lcr  ve 
6’lar.  Bunun  gcrgcklc$mc 
olasiligi  0.35'dir.  Aym  sayi- 
du  Tier,  2'ler,  31cr,  4'Icr. 
5'lcr  vc  6’lar  gclmes  idaha 
az  olasi  bir  durumdur;  o 
halde  zari  n  ati^ta  nl  kere 
1,  n2  kere  2,  n3  kere  3,  n4 
kcrc  4,  n5  kere  5  ve  n6  kere  6 
geldiyse,  n  1  =n2=n3=n4=n5=n6 
olmasi  olasiligi  0.35'den  azdir. 
Diyelim  ki  1  rnilvon  kere 
zar  atacaksiniz.  Ortalama 
olarak  zamanin  ytizdc  ka- 
gmda  tura  sayisi  yazi  sayi- 
sindan  fazla  olacaktir? 
Dogal  tahmin  l/2'dir.  Fa¬ 
kat  bu  dogru  dcgildir;  turala- 
nn  yazilardan  fazla  gelmcsi  va  1 
milyon  ati$  boyunca  devam  edcr  ya 
da  higbir  zaman  turalar  yazilardan 
fazla  gclmcz. 

Sctcntifii  .Vnuttnan  Niwu  1*^ 
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Evde  “Ye§il”  Teknoloji 

Dunyada,  evlerde  kullamlmak  uzere  her  yil  64  milyon  buzdolabi  uretiliyor.  Qok  yakin  bir  zamana  de¬ 
din  buzdolaplarmda  soQutucu  gaz  ve  izolasyon  malzemesi  olarak  ozon  tabakasma  zarar  veren  klo- 
roflorokarbon  gazlari  kullamliyordu.  Kloroflorokarbonlara  alternatif  olarak  kullamlan  hidroflorokarbon- 
larise  sera  etkisini  arttirmada  gok  etkili  gazlar.  1930'lu  yilllarda  kloroflorokarbonlarm  geli§tirilmesine 
degin  soQutucu  gaz  olarak  kullamlan  hidrokarbonlar  §imdilerde  yeniden  gundemde.  Hidrokarbonlar 
ozon  tabakasma  zarar  vermiyor;  kuresel  ismmaya  etkisi  de  yok  denecek  kadar  az  ve  aym  zamanda 
zehirsiz.  Birgok  buzdolabi  ureticisi,  hidrokarbonlu  buzdolabi  modelled  uretmeye  ba§ladi  bile. 


YA$  L  I  D  ON  YAM  I Z 
yipranivor,  hem  de  hizla. 
Zarar  goren  ckosistemler, 
azalan  biyolojik  v'e§itlilik. 
soyu  tiikenen  canli  turle- 
ri,  azalan  dogal  kavnaklar,  £dlle§me, 
kiiresd  tsinma,  btinlarin  tumii  de 
vipranmanm  gostergeleri.  Bu  kuresel 
sorunlann  yozumii  de  ancak  uluslara- 
rasi,  veni  ^evre  politikalanyla  miim- 
kiindiir.  Ancak  evsel  atiklar  ve  evlcr- 
de  kullandigimiz  enerjinin  iirecimi 
de  kirliligin  kaynaklarindandir.  Bu 
yonden  kirlenmeyi  azaltmak  ve  do- 
gal  va$ami  korumak  iyin  evlerimizde 
dc  yapabilecegimiz  birgok  §ey  var. 

Evimizde  kullandigimiz,  kimya- 
sal  maddelcr  i^crcn  iirtinlerin  yogn 
9evreye  zarar  verir.  Bunlarm  bazilan- 
nm  dogal  altcrnati fieri  bulunmakta- 
dir.  (iereksiz  paketleme  ve  po$et 
kullanirm  diinyamn  dogal  kavnakla- 
nna  gereksiz  yuk  getirir.  Evlerden 
toplanan  v'bplerin  yogu  kent  mer- 
kezlerinin  di$inda  toplanarak  yakil- 
maktadir.  (^bpliiklcr  su  kaynaklarim 
kirletir.  Evsel  atiklari  azaltmak  ener- 
ji  tasarrufu  da  saglar. 

Isi  kaybini  bnlemek  iyin  evimi- 
zin  yalitimmi  arttirmaliyiz.  Su  ve 
enerji  tasarrufu  yapmaya  yah$mak 
da  yapilmasi  gerekenler  arasindadir. 
Enerji  tiretimi  sirasinda  fosil  yakitla- 
rinm  vakilrnasi  nedeniyle  ayiga  91- 
kan  C02  gibi  sera  gazlari  iklini  degi- 
$ikliklerine  yol  aymaktadir. 

Sera  Etkisi 

Geryekte,  sera  etkisi  olarak  ad- 
landinlan  durum,  Dunya  iizerinde 
ya$amamizi  olanakli  kdan  dogal  bir 
olavdir.  Su  buhan  ve  karbondioksit 
gibi  dogal  sera  etkisi  gazlari  olmasay- 
di  Dunya,  ortalama  sicakligi  olan 


15°C'den  tarn  33  derece  daha  soguk 
olaeakti. 

Sera  etkisi ne,  yeryiiziinden  uza- 
ya  geri  yansitilacak  olan  Giine$  ener- 
jisini  soguran  atmosferdeki  gazlar 
yol  ayar.  Giine§ten  gelen  enerji,  kisa 
dalga  i$mimlardir.  Bu  enerjinin  bir 
bolumu  Diinva  carafindan  sogurulur, 
bir  boliimuyse  uzun  dalga  i$inim 
olarak  uzaya  geri  yansir.  “Sera  gazla- 


n",  kisa  dalga  geymesine 

izin  verir,  ancak  uzaya  geri  donecek 
olan  uzun  dalga  t$mimi  emer.  Sera 
gazlari,  oncelikle  su  buhan,  CO_», 
metan  ve  diazotmonoksit  gibi  gazlar 
ve  kloroflorokarbonlar  (CFO  gibi 
endiistriyel  gazlardir. 

EndOstri  Dcvrimi’yle  birlikte  son 
200  ytldir  bu  gazlarm  atmosferdeki 
konsantrasyonu  onemli  olyiide  artti. 
Ozcllikle  C02,  metan  ve  NO  gibi  se¬ 
ra  gazlarimn  bu  ol^iide  yayilmasinm 
ana  nedeni.  enerji  iiretimi  ve  ta§ima- 
cilik  sektorlerinde  kullamlan  fosil 
yakitlannm  varattigi  kirlilik,  orman- 
larin  yok  edilmekte  olmasi  ve  etkili 
tarim  yontemlcri.  Insanlar  tarafindan 
(irctilen  sera  gazlari  nedeniyle,  diin- 
yamizin  ortalama  sicakhgimn  1880 
yihndan  beri  0,5-0,56°C  artngi  tah- 
min  edilivor. 

Kloroflorokarbonlar  gibi  insan 
vapisi  kimyasal  maddclcrle  ozon  ta¬ 
bakasma  zarar  verilmesiyse,  zararh 
UV-B  i$inlarimn  Dunya’miza  artan 
diizeylerde  ula$masina  neden  olu- 
yor.  Bitkiler,  hayvanlar  ve  cum  eko- 
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sistemlere  verdigi  zararlann  yarn  sira 
l ’V-Bnin  artmasit  okvanuslardaki 
planktonlann  uremcsini  de  engelle- 
mcktcdir.  Denizlerdcki  besin  zinci- 
rinin  en  altindaki  mikroorganizmalar 
olan  planktonlann  yogunlugunun 
azalmasi.  blitun  deniz  can  1 1  lari  i^in 
va$amsal  oncm  ta$ir.  Ormanlarin  yok 
edilmesi  vc  ozon  tabakasimn  incel- 
mesivle  gezegenin  karbon  (evrimi* 
nc  yapilan  miidahale,  sera  ctkisinin 
artmasim  dogrudan  etkilemekredir. 

Bu  konuda  soylenecck  ilk  §ey,  sera 
gazlannin  daha  fazla  uretilmesinin  en- 
gellenmcsi  gerektigi.  Bunun  volu  da 
fosil  yakitlara  daha  az  bagimli  endiist- 
riyel  uygulama  ve  ula$tirma  yollari  ge- 
li$tirilmesindcn  ge^mcktedir.  (^evreye 
en  az  zarar  veren,  “yenilenebilen  cncr- 
ji  kaynaklari”  olarak  adlandirilan  gti- 
nc$,  su,  riizgar  veya  niikleer  enerji  gibi 
kaynaklari  kullanarak  enerji  ilrcten 
teknolojiler  de  var.  Temiz  ve  glivenilir 
enerji  iireten  bu  sistemlerin  bir  ozclli- 


gi  de  kaynaklannm  hiybir  zaman  tii- 
kenmcyccek  olu$u.  Diinyamn 
yerlerinde  yenilenebilen  enerji  kay¬ 
naklannin  kullaniminm  ba$anli  brnek- 
lerini  gbrmek  olasi.  Sera  etkisinin  art- 
masi  kiiresel  bir  somndur.  Bu  nedenlc 
sorunun  ybziimuniin  de  uluslararasj 
boyutlarda  olmasim  beklcmck  yok  do- 
gal.  1992  yilinda  Kio’da  yapilan  bir 
toplantida  167  tilke,  endiistrile§mi$  iil- 
kelerin  yaydiklari  C02  miktarlarini 
2000  yilinda  1990  yili  duzeyinde  sabit- 
lemesi  konusunda  bir  anla$ma  imzala- 
di.  Ancak,  kiiresel  CO,  miktari  hala 
artmaya  devam  ediyor. 

I$e,  sera  etkisi,  kiiresel  isinma  ve 
iklim  dcgi$iklikleri  konulannda  bg- 
rendiklerimizi  yevrem iz.de kilcre  an- 
latarak  ba$layabiliriz. 

Evimizdcki  elcktrik  tiiketimini 
sinirlamak,  ki$iscl  ula$imimizi  basite 
indirgemek  gibi  konular  iizerinde 
dii^unmenin  zaman i  gelmi$tir  artik. 
Ozel  otomobiller  ycrinc  toplu  ta$ima 


araylanm  tercih  etmeliyiz.  Bu,  oto- 
mobillerin  yaydigi  CO/yi  azaltma- 
nin  en  iyi  yoludur.  Toplu  ta$imacili- 
gin  verimli  bir  biyimde  yapilmasi, 
yeni  yollara  olan  gereksinimi  de 
azaltir.  Otoyol  yapimi,  C02  vayilimi- 
mn  anahtar  kaynaklarindan  biridir. 
Artik,  daha  az  enerji  ile  aydinlatan 
ampuller,  ali$ilmi$tan  daha  az  su, 
elektrik  ve  deterjan  kullanarak  yali- 
$an  bula$ik  ve  yama$ir  makinclcri, 
ve  CFCIer  yerine  sogutucu  gaz  ola¬ 
rak  dogal  hidrokarbonlar  kullanan 
buzdolaplari  da  Ciretiliyor.  Evimizc 
yeni  e$ya  ahrken  yevreyc  daha  az  za¬ 
rar  veren  iiriinleri  tercih  edebiliriz. 

Elektrik  Enerjisini 
Verimli  Kullanarak 
Aydmlanma 

Enerji  tasamifu  saglayan  Oriinlcr, 
genellikle  fazla  bakim  gerektirme- 
yen  ve  kullanim  sureleri  boyunca 
kendilerine  odenen  iicreti  kat  kat  yi- 
karan  aletlerdir.  l)ij$iik  enerjivlc  ya- 
li$an  ampuller  buna  iyi  bir  brncktir. 
C^ogu  evdc  aydmlanma  amaciyla  kul- 
lanilan  gcncl  aydinlatma  araci  akkor 
ampullerdir.  Akkor  amputlerde  i$ik, 
ince,  metal  bir  teldcn  elektrik  akimi 
geyirilerck  olu§ur.  Isinan  tel,  i$ik 
yaymaya  ba$lar.  Akkor  ampuller.  tel- 
den  geyen  enerji  miktanmn  yalmzca 
%  10’unu  i$iga  d6nii§turiir.  Geriyc 
kalan  enerji  isi  olarak  harcamr.  Akkor 
ampuUeri  daha  verimli  olan  tloresan 
lambalarla  degi§tirerek  enerji  tasar- 
rufu  vapabiliriz.  Kullandigimiz 
elektrik  enerjisinin  iiretimi  sirasinda 
da  atmosfere  CO,  vayilmaktadir. 
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Ycni  florcsan  lambalar  (compact 
fluorescent  lamps),  akkor  ampullcrc 
gore  daha  uzun  dmiirludur  vc  %  70- 
80  daha  az  elekrrik  harcar.  QUlnkii  bu 
lambalarda  clektrigin  90&U  i$ik  ttret- 
mck  iyin  kullanilir.  Lambanin  tOpii- 
nijn  i^i  ince  bir  fosfor  tu/u  tabaka  - 
siyla  kaplanmi§tir.  Tiipiin  iv'indc  bu- 
lunan  az  miktardaki  civa  buhan 
clcktrik  akimim  ilccirkcn  yavilan 
mordtesi  i$ik,  fosfor  tabakasi  tarafin- 
dan  emilcrek  aydinlatma  saglamr. 

Ycni  florcsan  lambalarda  i$igin 
kirpi^masmi  bnlemek  iv*in  bir  diizcn- 
Icyici  de  bulunuyor.  Bu  diizcnlcvici. 
bir  adaptor  yardimiyla  lambava  di$a- 
ndan  da  cklenebilivor.  Boylece  am- 
pulun  dmrii  doldugunda  diizenleyi- 
ciyi  dc  ampullc  birliktc  degijtirmeyc 
gerck  kalmiyor.  Florcsan  lambalarin 
dczavantaji  da  zchirli,  agir  metal 
ivcrmcsi.  TUpUn  ivindc  civa  bulunu¬ 
yor.  Ancak  scyim  yaparkcn.  cncrji 
iirctcn  santrallerin  yarattigi  kirliligi 
dc  goz  bniine  aimak  gerekiyor. 

Florcsan  lamba  ilc  avdmlatilan 
mckan,  i$ik  sondiirOldukten  sonra 
20-30  dakika  iyinde  yeniden  kullani- 
lacaksa  i$igi  sbndiirmeyip  ayik  birak- 
manin  lambanin  dmrtini)  uzattigi 
soyleniyor.  Ayik  hava  uygulamasin- 
da  olumsuz  ko$ullann  aydinlanma- 
mn  verimini  du§iirmesini  onlcmck 
iyin,  lambanin  kapali  bir  finite  ivindc 
kullamlmasi  oncriliyor. 

Qama§ir  ve  Bula§ik 
Makineleri 

Flcktrikli  ev  alctlcri  satin  alirken 
yapacagimiz  dogm  se^imlcr,  hem 
clektrik  faturalanmizin  yUkilnil, 
hem  dc  su  tUkctimimizi  azaltabilir. 
MYc§ir*  bir  makinc  aimak,  dogava 
daha  az  bo^lanmamizi  saglar. 


Evlerde  tlikctilcn  cnerjinin  bii- 
yiik  bir  boliimu,  ^ama^ir  vc  bula$ik 
makineleri.  buzdolabi  gibi  elektrikli 
alctlcr  tarafindan  kullanilmaktadir. 
Ornegin,  lngiltere’de  yapilan  bir 
ara$ttrmaya  gore,  vama^ir  makineleri 
evlerde  kullanilan  roplam  elcktrigin 
%  12’siyle  suyun  %  13’iinO;  buzdo- 
laplari  isc  elcktrigin  %  36’sini  tiiket- 
mektedir. 

Tcknolojjinin  veni  kullammlan 
sayesinde  bula§ik  ve  9ama$ir  maki- 
nclcrinin  verimini  %  30*a  varan 
oranlarda  artnrmak  mumkiin.  B u 
makinelerc,  ytkanabilccck  vama$ir 
yukunii  vc  uygun  yikama  sicakhgi- 
m  bclirleyecck  cko-diigmeler  vc 
gerckcn  deterjan  miktanni  otoma- 
tik  olarak  avarlayacak  sistemler  ek- 
lenebiliyor.  Makinelerin  bu  ozellik- 
leri,  yikama  vonergelerinin  tiiketici 
tarafindan  iyi  anla§ilmasivla  birle- 
$irse.  cncrji  tCikcdmi  olduk^a  azala- 
bilir. 

Avrupa'da  beyaz  e$ya  ureticile- 
rine,  uriinlerinin  ba$ka  ozcllikle- 
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Eko-dugmesi  olan  gama$ir  makinesi 


riyle  birlikte,  tukettiklcri  cncrji 
miktarim  da  bildirmc  zorunlulugu 
getirildi.  Buna  gore  ^ama^ir  vc  bu- 
la$ik  makinclerinin  verimliligi  A 
dan  G’ye  kadar  olan  harflerle  simf- 
landiriltyor.  Su.  cncrji  vc  deterjan 
tukctiminc  sinirlamalar  getiren 
eko-dilgmesinin  makineye  eklen- 
mesiyse  iircticinin  sc^iminc  bira- 
kilnu$.  Qama§ir  ya  da  bula$ik  ma- 
kincsi  alirken  dikkat  cdilmesi  ge- 
rcken  cn  onemli  $cy  makinenin  yi¬ 
kama  kapasitesinin  size  uvgun  ol- 
masi.  Musluktan  akan  sicak  suyu 
kullanabilcn  bir  makineyi  tcrcih 
ctmck  hem  cncrji  tasarrufu  yap- 
maya,  hem  dc  daha  az  CO,  Qrctil- 
mesine  yarar.  F-vde  kullanilan  si¬ 
cak  suyun  gaz  ilc  isitilmasi  vc  kul- 
lanilan  isiticinm.  deposu  olan  vc 
depodaki  suyu  isitan  bir  isitici  dc- 
gil,  suyu  borulardan  gc^crkcn  isi¬ 
tan  bir  model  olmasi  da  cncrji  ta- 
sarrufu  saglayacaktir. 

Makincnizi  yah^tirirkcn  dc  9ali§- 
tirmadan  Once  tarn  ytikle  doldurma- 
yi  bcklcmck  cn  ivisi.  Qiinku  maki- 
nelcrin  “yarim  ylik”  diigmeleri  gc- 
ncllikle  “tarn  yiik”  seyeneginden 
daha  az  cncrji  ve  su  kullamrlar  ama, 
bu  °tam  yiik"  sc^cncginin  yansin- 
dan  daha  fazladir. 

(Jok  kirli  yama^irlari  yikamadan 
once  suya  bastirmak  daha  az  deter¬ 
jan  kullanma  ve  soguk  suyla  yika¬ 
ma  vapabilme  olanagi  saglar.  GU- 
niimuzde  iirctilcn  dcterjanlarla 
40°C  sicaklikta  90k  temiz  yikama 
yaptlabtlmekccdir.  ^ok  kirli  9*ama- 
^irlar  lyin  dc  60  CMik  su  sicakligi 
yctcrlidir.  Yikadiktan  sonra  9*ama- 
^irlari  dogal  olarak  kurutmak  da 
oncmlidir,  9unkii  9ama§ir  kurutu- 
culan  yama^tr  yikamak  i9in  kullani- 
lan  enerjiden  daha  fazlasini  harca- 
maktadir. 
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Sogutucular 

Dttnyada  evlcrde  kullanilmak 
Qzcrc  her  yil  yakla$ik  04  milyon  ka¬ 
dar  buzdolabi  ve  dondurucu  iirctil- 
mektcdir.  UK)  milyonlarca  cvde  buz¬ 
dolabi  bulunuyor.  Hir  zamanlar  liiks 
olarak  gOrUlen  bcsinlcrin  sogutulma- 
si  i§i.  arnk  Uiks  dcgil,  tcmcl  bir  gc- 
rcksinim  olarak  kabnl  cdiliyor.  Bii- 
r lin  orcki  clcktrikli  cv  aletlcri  iyin  ol- 
dugu  gibi,  buzdolaplari  iyin  odedigi- 
miz  bedel  oteki  cv  alctlcriylc  kar§i- 
la$tirildigtnda  oldukyu  fazla. 

Buzdolaplari nda  sogutucu  gaz 
olarak  ve  kopfik  izolasyonunun  yapi- 
minda  kullanilan  CFC  gazlari  ozon 
tabakasimn  bir  numarah  d(l$mani. 

v ill  ttlyumlcrinc  gore,  kUrescl 
CFC  iiredminin  dortte  biri  sogutma 
anvaayla  kullaniliyordu.  §u  anda. 
Avrupa  Toplulugu'na  uye  Olkelerde 
CFC  gazlanmn  iiretimi  vasaklannu$ 
dummda.  Ancak  iireticiler  depola- 
rinda  bulunan,  CFC  gazlari  iyeren 
bu/.dolaplarmi  satabilivorlar.  CFC’le- 
rc  alternatifi  olarak  dQ§untilen  hid- 
rokloroflorokarbonlar  (HCFC)  da 
ozon  tabakasina  zarar  verdigi  iyin  ar- 
tik  buzdolaplarinda  sogutucu  gaz 
olarak  ve  izolasyon  kopligO  yapimin- 
da  ozon  tabakasina  zarar  vermeycn 
hidroflorokarbonlanlarin  (1 1FC)  kill- 
lanilmasi  dzendiriliyor. 

Hidroflorokarbonlar  sera  etkisini 
armrmada  yok  etkili.  CO/nin  1200 
kati  kadar.  2000  ytlinda  HFC’Ierin 
CFC  pazartnin  %  25’ini  clc  geyire- 
cegi  tahmin  cdiliyor.  Buna  gore  2000 
yilina  kadar  tam  1.931  milyon  ton 
CO/ve  denk  gclcn  I  IFC’nin  atmos- 
l’cre  yayilacagi  hcsaplanmi$. 

Aslinda  hem  UCFC'lere,  hem 
de  HFC’lerc  alternadf  olarak  kulla- 
mlabilecek  gazlar  var;  1930'larda 
CFCMcrin  geli$ririlmcsine  kadar  so- 
gutmada  kullanilan  gazlar  olan  hid- 
rokarbonlar.  I  lidrnkarbonlar  ozon 
tabakasina  zarar  vermiyor.  CO/nin 
3-4  kati  olan  sera  etkisini  arttirma 
bzelligi  ise  onun  1200  kati  olan 
I  IFC’lannkiyle  kar$ila$tmldiginda 
oldukya  onemsiz  kaliyor.  Ayriea  hid- 
rokarbonlar  CFC’lerdcn  daha  ucuz 
ve  zehirsiz. 

1992  yilimn  Temmuz  ayinda 
Greenpeace,  Foron  adli  ktiyiik  bir 
l)ogu  Alman  fi miasma  hidrokarbon 
kullanan  10  tanc  buzdolabi  prototipi 


gaz 


M Greenfreeze "  buzdolabinm  Qin'deki  bir 
fuarda  basina  tanitilmasi.  ** Greenfreeze m 
gibi  alternatif  teknolojik  urunler 
sanayile$mekte  olan  ulkelerde  daha  kolay 
yer  edinebilir. 

ismarladt.  Greenfreeze  adi  verilen 
bu  buzdolabinm  piyasava  suriilu$ 
siireci,  iiretim,  yevre  anlayi§i  vc 
halkla  ili§kiler  alanlannda  tam  bir 
ba$ari  oyklisu  oldu. 

Greenfreeze,  sogutucu 
olarak  propan  ve  izobiitan 
kan§imi  va  da  yalnizca 
Izobiitan  kullamyor.  Di- 
ger  bir  hidrokarbon  olan 
siklopentan  ise  Grccnf- 
reczc’in  izolasyon  ko- 
piigUnUn  tlretilmesinde 
kullamliyor.  1993  yilimn 
$ubat  ayinda,  Bosch.  Si¬ 
emens  ve  Licbherr  Firmalari 
hidrokarhonlu  buzdolabi  model¬ 
led  Oretmcye  ba$layacaklarint  ayik- 
ladilar.  $u  anda  baztlan  Qlkemiz  pa- 
zarlarinda  da  hulunan  AEG,  Bosch, 
Siemens,  Zanussi,  Electrolux,  Balay, 
C.alorgas  vc  Voss  Atlas  gibi  fir  malar 


Grccfrcczc  modelled  dc  pazarhyor- 
lar.  Diinyanin  ye$itli  ycrlcrindc  Gre- 
enfrccze’in  lOOMcn  fazla  degi$ik 
modelinin  Urctildigi  biliniyor. 

Bir  elektrik  santrali,  siradan  bir 
buzdolabini  yalt$tirabilecck  cncrjiyi 
iiretebilmek  iyin  atmosferc  vilda  0.5 
ton  kadar  CO.  yayivor.  Evlerdeki 
buzdolaplari  tarafindan  harcanan 
cnerji,  evlerde  tiiketilen  toplam 
cncrjinin  %  36*sina  kar$ihk  geliyor. 
Enerji  tasarrufu  saglayan  buzdolabi 
modellerinin  bazilari,  %  70*e  varan 
oranlarda  daha  az  enerji  tiiketiyor. 
Enerji  tiiketimi  konusunda  en  ve- 
rimli  modelled nse  CFC  ve  HFC 
kullanmayan  modeller  oldugu  sdyle- 
niyor. 

Elbctte  biz  bu  yUzden  buzdola- 
bimi/.i  dcgi§tirccek  degiliz.  llurdaya 
yikan  buzdolaplarinda  bulunan  CFC 
gazlari  da  sorunun  bir  paryasi.  Ashn- 
da,  hurda  buzdolaplarindaki  so- 
gutucu  gazlann  toplanmasi 
miimkun.  Isviyre,  Alman- 
ya  vc  Hollanda’da  bu 
zorunlu.  Bir  Danimar- 
ka  firmasi  tarafindan 
izolasyon  kopUgiin tin 
toplanmasina  yarayan 
bir  sistem  dc  geli^tiril- 
mi$.  Ancak  bir  de  topla- 
nan  CFC’lerin  ne  vapilacagi 
sorunu  var. 

Biz  en  iyisi  evlerdeki  buzdolapla- 
rina  geri  dbnclim.  En  fazla  verimi 
alabilmek  iyin  buzdolabinm.  bncc- 
likle  errafinda  e$va  olmavan,  serin 
bir  ycre  yerle$tirilmcsi  gcrckiyor. 
Buzdolabinm  arkasindaki  yogu$tu- 
rucu  halkalan  iizerinde  biriken  toz- 
lar  enerji  tuketimim  %  30*a  varan 
miktarlarda  arttirabilmektcdir.  Bu 
ncdenlc  bu  halkalarin  sik  sik  to/unu 
aimak  gcrckiyor.  Bu/dolabimzm  ka- 
pi  bantlarimn  saglam  olmasi  ve  biri¬ 
ken  buzlann  dlizenli  olarak  ydziil- 
mesi  de  onemlidir.  Soguk  havamn 
dolap  iycrisinde  dola§masmi  engel- 
lememek  iyin.  dolabimzm  3/4’iin- 
den  fazlasini  doldurmayin.  Sogutu- 
cuya  ya  da  dondurucuya  koymadan 
Once  yiycceklcri  sogutmak  vc  iizer- 
lerini  kapatmak  da  yararhdir. 


Ash  Zulal 


Hidrokarbonlarla  $ah$an  buzdolabi. 
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Iletken 

Polimerler 

20.  yuzyihn  olaQanustu  maddeleri  olarak  kabul  edilen 
polimerler  neredeyse  turn  pozitif  bilim  dallarmda,  gundelik 
yagamm  hemen  her  kesitinde,  birkag  yil  once  akhmizm 
ucundan  bile  gegmeyen  alanlarda,  kisacasi  her  yerde 
kargimiza  gikiyor.  Kisa  bir  sure  oncesine  dedin  yalitkan 
malzeme  olarak  yaygm  bigimde  kullamlan  ve  halk 
arasmdaki  ortak  adlari  plastik  olan  polimerler,  bugun 
iletken  malzeme  yapimmda  da  onemli  bir  yer  buldular. 


Yuzyilin  ba$indan 

beri  sentetik  polimerler, 
elektrik  malzemelerinde 
yalitici  olarak  kullamh- 
yor.  1970Merin  sonlarina 
gelindiginde  viiksek  elektrik  ilet- 
kenligine  sahip  ilk  polimcrin  lireti- 
mi  ara§tirmaeilar  arasinda  buyiik  he- 
yecan  varatmi$ti.  $imdiyse  bu  poli¬ 
merler,  elektrik  ilctim  vc  dagitim 
malzemelerinde,  pillerde,  mikro- 
elektronikte,  elektromanyetik  giri- 
$im  kalkanlanm  kaplamada,  mikro- 
makinelerde  ve  yapi$tirieilarda  kul- 
lanilarak  ticari  gelecek  a^isindan  bii- 
yiik  umudar  uyandmyor. 

Polimerlcrin  iiretimi  goreee  kolav 
bir  i§Iemdir.  Buna  ck  olarak  iletken 
olanlan,  bakir  gibi  bazi  iletkenlerle 
ve  silisyum  gibi  bazi  van  iletkenlerle 
mekanik  ve  elektriksel  uyumluluk 
i^inde  bir  arada  bulunabilirler.  Bu 
yeni  iletken  polimerlerin  ilet- 
kenlikleri  102  ile  104  Si¬ 
emens/metre  (S/m)  arasmda- 
dir.  Bakinn  iletkenligi  l,lxl()7 
S/m  vc  silisyumun  iletkenligi 
de  10-2  ile  1  S/m  arasindadir 
(oda  sieakliginda). 

Bakir  ya  da  siyah  karbon 
(black  carbon)  gibi  iletken 
dolgu  malzemelerini  bildik 
polimerlere  ckleme,  dl^lilebi- 
lir  bir  elektrik  iletkenligi  olan 
bir  malzeme  yapmanin  belki 
dc  en  kolay  yoludur.  Aynca 
maliyeti  de  oldukv'a  du$iiktUr. 
Ancak,  yuzeyin  kolay  a§inma- 


si,  kari§imin  uniform  olmamasi,  dii- 
§iik  mekanik  ozellikler  ve  polimcr 
matrislerin  iletken  dolgu  maddesiy- 
le  uyumsuzlugu  gibi  birtakim  sorun- 
larla  da  kar$ila$ilabilir.  Maddelerin 
ve  Qretim  yontemlerinin  titizliklc 
seyimi  bu  sorunlarin  azaltilmasinda 
etkili  olabilir. 

Iletken  polimerlerin  hazirlanma- 
si  e$zamanh  ya  da  pe$pe$e  geryek- 
lc$tirilcn  iki  adiindan  olu§ur.  Ilk 
adimda,  polimer  ali$ilagelen  kimya- 
sal  i$lcmlerlc,  ba^langi^  maddesin- 
den  elde  edilir.  Bu  tiir  polimerlerde, 
polimcr  zinciri  boyunca  elektronla- 
rin  serbest^e  harcket  ctme  ozelligi 
vardir.  Bu  yapilar  ayrica  kolayca  ek- 
lenip  eksilen  yiiklerin  ta§tnmasiyla 
enerji  bantlannin  olu$umuna  da  yar- 
dim  eder. 

Iletken  polimer  ha/.irlamadaki 
ikinci  adim,  bir  kimyasal  yiikscltgcn 


ya  da  indirgenle  tepkime  sonuen,  ta¬ 
xman  yiiklerin  ortaya  ^ikarilmasidir. 
ilkinde  elektronlar  yekilir,  ikincisin- 
de  eklenir.  llyaricilar  arasinda  halo- 
jenler  (iyot  ya  da  brom),  ge^i§  clc- 
mentleri  katyonlan,  organik  yiikselt- 
genler  (kloranil  ya  da  diklorodisiya- 
nokinon)  ve  sodyum  ya  da  potasvum 
gibi  alkali  metaller  bulunur. 

Uyarma  i§lcmi  clcktrokimyasal 
olarak  elektron  alma  ya  da  verme  yo- 
luyla  da  vapilabilir.  Bu  durumda  yllk 
elektrolitten  gelcn  iyonlarla  denge- 
lenir.  Uyanci  vc  uyan  yontemlerinin 
segimi  polimerin  elektrik  ve  optik 
ozelliklcrini  belirler. 

Iletken  bir  polimerin  elektrik 
iletkenligi,  kullamlan  uvancinin 
miktarma  ve  etkinligine  bagli  olarak 
degi§ir.  Uyaricmin  cinsine  bagli  ola¬ 
rak  etki  en  iist  diizcye  ula$incaya  de¬ 
gin  iletkenlik  artar.  Makroskopik  bir 
ornckte  iletkenlik  sicakhkla 
degi$ir;  metallerden  farkli 
olarak  sicakliga  iistel  olarak 
baglidir. 

Kararlihk  sorunu  ve  proses 
ozellikleri  bu  maddelerin  ti¬ 
cari  amagla  uretimleri  i^in  en 
biiyiik  engeli  olu§turur.  Ka- 
rarlilik,  oksijenle  tepkimeye 
girmeye  baglidir.  Ilk  iletken 
polimerlerden  biri  olan  poli- 
asetilcn  oda  sieakliginda 
l,5xl06  S/m  iletkenlige  sa- 
hiptir.  Ancak,  oksijen  ve 
nemle  yok  yabuk  tepkimeye 
girdigi  i^in  a^'ik  atmosfer  ko- 
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Hiltm  vr  Trknik 


§ullarinda  gcri  yevrilemcz  biyimdc 
ilctkenligini  yitirir.  Polipirol, 
polianilin,  puliflcnilcn  vi- 
nilen  ve  politiofcn  gibi 
otcki  biryok  polimer 
poliasetilenden  daha  x  ^ 
kararlidir.  Bunlann  90k 
fazla  uygulamalari  bulunsa  da 
poliasctilen  kadar  yiiksck  ilctken- 
liktc  degildirler.  Ilk  iletken  polimer¬ 
ler,  bilincn  ybzuciilerde  kolav  yo- 
ziinmcdikleri  vc  yiiksck  sicakliga 
kar$in  erimedikleri  iyin  bunlann 
prosesleri  zor  olmaktavdi.  Artik,  bir- 
90k  iletken  polimer  kaplama  olarak 
uygulanabiliyor  vc  dtckilcr  dc  i$lc- 
mc  tabi  tutulubiltr  polimerlcrdcn  cl¬ 
dc  cdiliyor.  Polimcricrin  biryogunun 
bilincn  tcrmoplastiklerlc  kari$rml- 
masivla  (polietilcn  ya  da  polivinil 
kloriir)  bir  blyude  iletken  maddc  cl¬ 
dc  edilir. 

1980'lcrdc  iletken  polimcricrin 
kararliliklari  vc  prosesleri  konusun- 
daki  ilerlcmcler,  akademik  yevrele- 
rin  ve  ticari  firmalann  bu  konuva 
olan  ilgilcrinin  yogunIa§masiyla  sag- 
landi.  Bugiin  biryok  iletken  polimer. 
ticari  iiriinlerde  kullamlabiliyor. 

Iletken  polimerler  ilk  kcz 
I987’de  bir  ticari  iiriinde  kullanildi. 
Bu  uriin,  anodu  lityum-alliminyum 
ala§imindan,  katodu  polianilinden  vc 
clcktroliti  dc  organik  bir  sividan  olu- 
§an  3  Yluk  bir  pildi.  Daha  sonralari 
bu  pilin  katodunda  ba$ka  iletken  po¬ 
limerler  kullamlarak  ye$itlemeleri  dc 
yapilmi$tir.  Iletken  polimer  kullani- 
larak  yapilan  3  Y’luk  piller  uzun 
bnuirlu,  hafif,  saglam  olmalanmn  ya¬ 
rn  sira.  bu  pillcrin  dogaya  verdiklcri 
zarar  da  daha  azdir.  Bunlar  daha  yok, 
bilgisayar  iyin  yedek  gUy  kaynakla- 


Polimer 

En  yok 

Vapi 

iletkenlik  S/m 

Poliasetllen 

1,510* 

Tek  bag  ve  kamon* 
kart>on  gft  bag 

PolipirdT 

2.0x10 

Nitrojen  lie  tek  bag 
ve  karbon-karbon 
gift  bag  igeren  be$ 
elemanli  halka 

Polifeniler  i  vinilen  1.0x1 0 

Benzen  halkasina 

bagli 

Poiifeniten 

sulfur  i.OxlO4 

Sulfur  atomianyla 
bagli  benzen  halkasi 

Poiltiyofen 

1.0x10 

Sulfur  iIg  tek  bag  ve 
karbon-  karbon  gift 
bag  igeren  be$ 
elemanli  halka 

Poliasilln 

1.0x10 

Nitrojen  atomlanyia 
bagli  benzen  halkasi 

rinda,  kol  saatlcrindc.  tclefonlarda. 
videolarm  /aman  ayarlayicil&nnda, 
televizyonlann  uzaktan  kumanda 
alctlcrinde  kullanihr.  Ayrica  hafiflik. 
ucuzluk  vc  uzun  va$am  dclngtileri, 
pillcrin  elcktrikli  arabalarda  da  kul- 
lammim  giindeme  getirmi§tir.  t let- 
ken  polimer  bazli  piller.  clektrik  ile- 
tim  vc  dagitim  mal/cmc  endustrisin- 
dc  dc  bnemli  bir  ycre  sahiptir.  Yiik- 
sek  akim  ta$ima  kapasitesi.  uzun 
dmlir  ve  mekanik  dayantkliltk  onlan 
vu/geyilmez  yapan  bzclliklcrdir. 

Iletken  polimcricrin  biyomedi- 
kaldc  kullanimlan  da  oldukyu  yay- 
ginla$mi§tir.  Policlcktrolit  ‘"hidrojel- 
ler”  olarak  kar$imiza  yikan  bu  poli- 
merlcr  ilay  salim  sistcmlerindc  vc 
clcktrotlarda  kullaniliyor.  Ayrica  ya- 
pay  kas  yapma  konusunda  da  ilet¬ 
ken  polimcricrin  kullammiyla  ilgili 
yalt;malar  yapiliyor. 

Ticari  adi  Contcx  olan,  naylon, 
pamuk  vc  polyester  gibi,  iletken  po- 
limcrlcrle  dcstcklcnmi$,  ilctkcnligi 
yiiksck  uriinlcrin  gelecekte  uyak  vc 
tank  yapinnnda  kullamlmasi  dii$u- 
miluyor.  Bu  konuda  yogun  yali$malar 
surduriiluyor.  Bu  malzcmc  clcktro- 
manyctik  erkilere  dayamkh  bilgisa¬ 
yar  koruyuculan  ve  yiiksck  sicakliga 
dayamkh  giysiler  gibi  yok  yc$itli 
uriinlcrin  yapiminda  da  kullaniliyor. 
Ilcniiz  piyasada  sati$a  sunulmayan 
biryok  iletken  polimer  uygulamasi  da 
yakin  zamanda  piyasadaki  ycrini  ala- 
caga  benziyor.  Bu  yahyma  alanlarin- 
dan  biri  dc  iizerinde  biryok  ara$tirma 
grubunun  yali$tigi  iletken  poli 
mcr  iyeren  kaplama  maize- 
melerdir.  Bu  kaplama 
lar  sayesindc,  bmc- 
gin  yelik,  tuzdan, 
kirlcticilcrdcn  vc 
ycvrescl  ctkilcr- 


den  korunabilecek.  Bilindigi  gibi 
letken  polimcricrin  biryogu 
uyanlmadan  once  ya  da  az 
uvarildiklarinda  yari 
iletken  durumdadir  vc 
mikroclcktronikte  kul- 
lamlmava  hazirdir.  Iletken 
polimerler  n  vc  p  tipi  yari  ilet¬ 
ken  biyiminde  uyanlmi$larsa,  giine$ 
pili  haline  gelebilirler.  Bu  tiir  giine$ 
pillcri.  otcki  giinc$  pillcriric  gore  yok 
daha  ueuza  mal  olmaktadir.  Ancak, 
iletken  polimcricrin  kararliliklarimn 
dii§0k  olmasi.  bu  giinc$  pillcri  iyin 
ybziilmcsi  gereken  bir  engcl  olu$tu- 
rur.  Bu  sorun  ybziildiigUnde  n  sc  p  ti¬ 
pi  van  iletken  polimcricrin  du^iik  fi- 
yattan  pivasava  siiriilmesi  beklcniyor. 
Iletken  polimerlere  uyanlmi§  ve  uyu- 
rilmami§  halleri  arasinda  farklilik  gbs- 
tcren  ozcllikler  sayesindc  biryok  uv- 
gulamada  rastlamyor.  Oeryektc,  ticari 
olarak  pivasava  siirUlii$iinden  yok  da¬ 
ha  once,  ral  bmruniin  bu  iki  evre  ara- 
sindaki  elcktronik  degi$me!erc  bagli 
oldugu  ileri  siiriilmu$th. 

Iletken  ve  van  iletken  polimcrle- 
rin  cn  yaygin  kullanimlanndan  biri 
dc  fotonik  devre  elemanlarindan 
LKD'Icr  (Light  Emitting  Diode-  I$ik 
vayan  diyot).  Kisa  vc  orta  mcsatcli  fi¬ 
ber  iletisiminde  kullamlan  LED’ler- 
dc.  yiiksck  elcktroi§ima  (clektrik 
alan  uvgulanmasi  sonticunda  i$ik 
yayma)  kapasitesi  ve  prosese  kolav 
girebilmc  ozclliklcri  nedcniylc  poli- 
fenilcn  vinilenden  yararlamlilyor. 

Iletken  plastikler,  verilerin  kalici 
olarak  saklanmasi  iyin  etkili  ybntcm- 
ler  de  saglar.  I  ygun  dalga  boyundaki 
bir  lazerle,  i^inin  degdigi  yuzeydeki 
clektrik  iletkenlik  yok  edilerek,  bil- 
giler  plastigin  iizerine  yazilabilir. 

Klif  Vilma/ 
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Gevi§  Getiren  Ku§ 


Guyana’ run  ulusal  kugu  olan  hoazin,  sulun  ve  hindinin  akraba- 
sidir.  Hoazin  adi  Aztek  dilinden  gelir;  “pis  kokan  kug"  anlamm- 
dadir.  Bu  garip  kug  iyi  ugamaz;  bir  inek  gibi  gevig  getirir  ve  ta- 
ze  siQir  digkisma  benzer  bir  koku  sagar. 


T 


OAZlN*  Guyana  ve 
Vcnezuela’dan  Brezil- 
W  I  va.  kuzey  Bolivya'ya 

)  kadar  olan  alanlarda 

M  va$ar.  Yalniz  yaprakla 
beslcnen  yok  nadir  ku$Iardandir.  Ho- 
azin’in  gdzlcri  kirmizi  olup  etrafi,  ma- 
vi  bir  halkayla  ycvrilidir.  Ba$inda 
uzun  tiiylerden  yapilmi$  bir  sorguy 
vardir.  Beslenmc  tarzi,  hayat  fonksi- 
yonlari,  anatomisi  bu  Gilncy  Amcrika 
ku$unu  cvrimin  yarartigi  garipliklerin 
bir  simgesi  durumuna  getirmi§tir.  ()r- 
negin  hiybir  ku$ta  bulunmayan  bir 
bzelligi  §udur:  Hoazin  civcivlcrinin 
kanatlannin  ortasinda,  dallara  asila- 
bilmelerini  saglavan  garip  ve  kiiyuk 
bir  penyc  vardir.  Bu  ozcllik  ncdeniy- 
Ic  XIX.  yiizyd  anatomistlcri  onu, 
archeopteryx  (ku$larin  atasi  olan  ya- 
ri  sliriingen  ku$)  ile  bugilnkii  ku§lar 
arasmda  eksik  halka  olarak  dfi§iin- 
diilcr.  £ok  bcceriksiz  uyu^lari  vc 
uyu$  kaslarinin  yapi$tigi  gogiis  kc- 
miginin  (sternum)  ufakligi  da  ilkel 
dzelliklcr  olarak  nitelendirildi. 

Bugiin  molckuler  analiz  tcknik- 
leri  saycsinde  biliyoruz  ki  hoazin, 
bazi  tropik  guguk  ku$larina  vakmdir. 
Bilimscl  adi  Opistoronus  hoazin  A  ir. 

Hoazin  garipliklcri  ilk  kez 
1989*da  Science  dergisindc  Alejand¬ 
ro  Grojal  tarafmdun  yavmilanan 
makalede  yazildi.  Bilim  diinyasi  bu 
makalc  iizcrine  ku$la  ilgilcnmeye 
bu$ladi.  Birinci  bulu§  §uydu:  I  loazin, 
sindirim  sistcmi  fermantasyona  cl- 
vcri$li  tek  ku§tur  (bu  nedenlc  ona 
"inek  -ku$"da  dcnmcktedir).  Bugii- 
ne  kadar  gevi$  geririci  olarak,  val- 
mzca  koyun,  inek,  deve  colobo  may- 
munlari,  kanguru  gibi  hayvanlar  bill- 
niyordu. 

Bu  bulu§  ba§ka  bulu§lara  vol  ayti. 
Orncgin,  hoazinlerin  nasil  bcslendi- 
gi  ara§tinldi.  Venczuela’da  bu  ku§lar 
orman  iyindeki  ayikhklarda  ya$arlar. 
Llanos  bolgesindeki  buyuk  ovalarda 
da  bulunurlar.  I  loazinler  50  ye$it  bit- 
ki  verier,  fakat  en  yok  tropik  bitkile- 
rin  yapraklanni  scverler.  Besinlerini 
bitkilerdeki  sellUlozdan  elde  cdcr- 
ler  Selliiloz  dogrudan  sindirilemez. 
Ku$un  barsak  ceplcrinde  yogalan 
baktcri,  mantar  ve  tek  hiicreli  hay¬ 
vanlar  selltilozu  fcrmantc  ederek  $c- 
kere  yevirirler.  Bu  da,  olaganiistu 
bzelliklere  sahip  bir  sindirim  siste- 
mivle  miimktin  olur. 
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Kilim  ve  Irkttik 


Yapraklart  sindirmek  yok  /aman 
alir.  Hoa/inin  yedigi  yapraklar48  sa- 
at  kursuginda  kalir.  Bu  bitkilcrin  bti- 
yiik  bir  bdliimii  /.ehirlidir,  geryck 
toksinlcr  iyerir.  Ancak  hoazin  biltun 
bu  zorluklann  iistesindcn  gclir.  Kus- 
larin  yogunda  kursak  kiiyiik.  midc 
bdyukken  hoa/inde  bunun  aksidir. 
Bcsin  bgiitme  i^ini  ta$hk  dcnilcn  or¬ 
gan  ustlenmi$tir.  Midc  ve  ta$ligin 
rollcri  ikincildir.  Buna  kar$ihk,  kur¬ 
sak  olaganiistii  buyiikciir. 

Yemek  borulannm  on  biiliimU  bir 
kcsc  halini  almi$tir;  burada  ya$ayan 
amiplcr.  fermantasyon  vaparak  kti$u 
yaprak  zehirlerinc  kar$i  bagi$ik  hale 
gctirirler.  Yemek  borusu  ve  kursak. 
biryok  tabaka  kuwetli  kastan  vapil- 
mi§tir.  Bu  iki  organ  ku$un  sindirim 
sisteminin  dbrtcc  liyQnii  ve  toplam 
agirhgmin  %  lO'unu  (750  g)  olu§tu- 
rur.  Bu  §ckildc  hoazin,  o  kocaman  i$- 
kembclerivlc  incklcri  akla  getirir. 
Kasilmalari  di§tan  gorlUebilen  bu 
giiylii  kaslarla  amiplerin  i$birligi  sa- 
yinde  hoazin.  otyullarda  oldugii  gibi 
gevi$  getirir. 

Ncden  bu  kadar  az  savida  kti$ 
tii  run  tin  yaprak  yedigini  vc  ncden 
valmzca  hoa/inin  besinini  fermante 
ettigini  bilmiyoruz.  Aslmda,  yedigi 
bitkilcrin  bir  bdliimii  fermante  ol- 
madan  da  bcsin  degeri  ta^ir;  fakat  o 
biitiin  yediklerini  fermante  eder. 

Bununla  birlikte  $urasim  belirt- 
meliyiz  ki  bu  fermantasyon,  bazi  bit- 
ki  liflcrini  sindirmeve  varan  mikrop- 
larin  alip  i$lemesi  sayesinde,  metan 
gibi  i>c  varamayan  bile§iklcr  bile 
enerjiyc  donugriiriilchilir.  Aynca  bu 
bakteriler.  yapraklarda  bulunmayan 
amino  asitleri  vc  vitaminleri  olu$tu- 
nir.  Kn  bnemlisi,  fermantasyon  be- 
sinlcrdcki  toksinleri  vok  eder.  Bu 
dzellik  biyoteknolojide  i$c  yarayabi- 
lir;  bakteri  vc  enzimler  bazi  bile$ik- 
leri  paryalamak  iyin  kullanilabilir. 
Biryok  tropik  iilkede  verel  otlar  ze- 
hirli  olduklarindan  hayvan  vemi  ola- 
rak  kullanilamaz.  I  nek  ve  kovunlan, 
hoazinden  cldc  cdilccek  ilaylarlu  ze- 
hirlere  kar$i  korumak  miimkiin  ola- 
bileeektir. 

Hoazin ler  hem  az  hem  dc  kdtii 
uyarlar.  Bilim  adamlan  bu  ku$lari 
gdzlemlemenin  geryckte  can  sikici 
oldugunu  sdylerlen  yunku  hoazinler 
yogu  zaman  hareketsizdir.  Bu  §ekil- 
de  bcsin  vakmavi  azaltmaktadirlar. 


Iloa/inleri  Venezuela  yagmur  or- 
manlanndu  ailece  dallarm  iizerinde 
tiinemifc,  sakin  ku$lar  olarak  hayal 
edebilirsiniz. 

I loazindc  gdriilcn  bir  diger  garip- 
liksc,  iye  yokmug  gbgiis  kcmiklc- 
rinin,  di$ari  dogru  kabarmi$  nasirsi 
bir  cisim  iyermesidir.  Kus  bir  kanea- 
ya  dayamr  gibi  buraya  dayamr.  Bu 
nasirsi  cisim,  ku$larin  o  yok  agir  ta$- 
hklarinin  agirhgtm  ta$ir.  hoazinlerin 
kolay  iiyamayi§lannm  nedeni  de  bu- 
dur. 

Bir  erkek  bir  di$i  olarak  birlikte 
yagayun  hoazinlerin  di$isi  2-5  yu- 
murta  yumurtlar.  Kuluyku  dOncmi 
32  gUndtir.  Tiiriin  ozcl  beslenme 
$ekli  ncden ivle  yavrular  yok  yava$ 
biiviir.  Ilk  tly  ay  civcivler  anne 
babalanmn  kenili  midelcrinde  hazir- 
ludigi  fermantasyon  yapici  bakteriler 
iycren  bir  yaprak  piircsiylc  beslenir- 
Icr.  Bu  piirc  civcivlerin  toksinlere 
kar$i  bagi§ikhk  kazanmasim  da  sag- 
lar.  Llanos'da  yirtici  havvanlar  yok- 
tur;  bunlarin  ha$inda  $ahinlcr  ve  ba$- 
liklt  maymunlar  gelir.  Kakat  civciv¬ 
lerin  hemen  teslim  olacaklarmi  san- 
mavin.  Olaganiistii  pcnyelcri  saye¬ 


sinde  daldan  dala  tirmamr  vc  kendi- 
Icrini  gizlcrler.  Tehlike  artarsa  suya 
dahp  su  alnnda  avaklari  vc  kanatlan 
yardimivla  90k  htzli  yOzerler. 

Davram§  (ctoloji)  bakimindan 
90k  ilginy  bir  nokta:  Oiftlc^me  mev- 
siminde,  kendi  alanlarim  kaptirma- 
mak  isteycn  yifrler,  saldirgan  po/is- 
vonlar  ahrlar,  yigliklar  atarlar  ve  krsa 
suren  valandan  yiftle$mcler  vaparlar. 

Sira  bu  ku$un  soygcymi$ine  gel- 
di.  Hoazinler  Arjantin'dc  25  milyon 
vil  once  gdriilmiigtiir.  Bu,  otyul  me- 
melilerin  fermantasyon  yapabilen 
bir  sindirim  sistemine  sahip  bulunan 
ilk  gevi$  gctirici  mernelilerin  yoga  I  - 
digi  ddnenulir.  Ne  gariptir  ki,  ho¬ 
azinlerin  sindirim  sistemindeki  bak¬ 
teri  vc  enzimler,  gevi$  gctirici  me* 
melilcrle  aymdir.  I  loazinler  vc  gevi$ 
gctiricilcr  avm  enzimi  kullanirlar:  li- 
zozim. 

Hoazinlerin  garip  beslenme  tarzi 
evrimin  yilankavi  yollarmda  birgeri- 
leme  degil,  bir  *‘amay  birligi”dir. 
Hoazinler  bteki  canlilara  benzeme- 
ven  ku^lardir. 

Kfi  ktihr.  Kkl» 

^eviri;  Sclyuk  A I  van 


Ka»im  IWR 
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Qevre  Korumada  Alternatif  Qoziim 

•  • 


Temiz  Uretim 


Yagadigimiz  gezegenin  her  gun  biraz  daha  kirlenmesi  belki 
bazi  insanlari,  kurum  ve  kuruluglari  rahatsiz  etmiyor;  ama  bu 
konuda  kaygi  duyan,  kirlenmeye  bir  son  vermek  igin  ugra§an 
ve  buna  alternatif  gdzumler  arayanlar  da  yok  degil.  Ancak  gdz 
ardi  edemeyeceQimiz  bir  gergek  de  mevcut  sistem  ve  yontem- 
lerle  bu  igin  ustesinden  gelinemediQidir.  Bu  nedenle  belki  de 
kirliligi  yok  etmek  degil,  kirletmemek  en  etkili  gdzumdur. 


gEVRIi  KORUMA 

konusunda  1970’lcrde 
ba$layan  fozum  arayi$- 
lan  daha  90k  kirliligin 
onlenmesi  tcmclinc 
Bu  ilkcye  davanilarak 
geli$tmlcn  tcknolojiler,  kirleticilerin 
havaya,  suya  ya  da  topraga  sahnmadan 
once  azalnlmasim  ongoruyordu.  An¬ 
cak  bunlar,  iiretim  sonrasinda  ve  Qru- 
niin  omriinu  tamamlamasmdan  sonra 
ba$vurulan  teknolojilerdi.  Bu  nedenle 
de  yiiksek  cnerji  ve  malzemcve  ge- 
reksinim  duyan,  gdrecc  daha  dCi^uk 
verimli  teknolojilcrdir.  Aynca,  mevcut 
uretim  sistemlerinin  dcgi§tirilmesin- 
de  ve  iyile$tirilmcsinde  pek  etkili  ola- 
mami$lardir.  1980'lerin  ba$inda  “^cv- 
rc  yonetimi"  yakla$imi  bir^ok  firma 
tarafindan  benimsendi.  Bu  firmalar, 


etkinliklerini  yevre  ve  cncrji  perfor- 
manslarim  artiracak  biyimde  ycniden 
tasarlami$lardir. 

1980’lcrin  ortalarina  gelindi- 
gindeysc  bir  ba$ka  yakla§im 
gOndcme  geldi:  EndQstriyel 
ekoloji.  Bu  yakla$im,  en- 
dustriycl  sistemlerdeki 
madde  ve  cnerji  aki$im, 
aki§in  ^evre  Qzerindeki 
etkilerini,  teknoloji  ve 
uygulamalannin  bu 
aki$  Qzerindeki  ec- 
kilerini  anlama- 
ya  9ali§ir.  Bu- 
nun  yam  sira  en- 
dustriyel  ekoloji, 
uretim  a^amala- 
rmi  incelcyerek, 
atiklarm  girdi  ola- 


rak  gcri  dBndurulmcsini.  urunQn  yev- 
rcscl  ctkileri  de  dQ$Qnillcrek  ycniden 
tasarlanmasim  kapsar.  19901ann  ba- 
$inda  bu  yakla$imlara  toplam  kalite 
\akla51m1  da  cklcndi.  (.levre  egitimi, 
bly'Qmleri  ve  yonctim  stratejilerinin 
bclirlenmesindc  firmalann  ve  tiiketi- 
cilerin  ortak  tavir  takinmalan  bu  yak- 
la§imda  temeldir.  'Toplam  kalite  yakla- 
$imi,  atiklarm  azalnlmasi,  cnerji  ve- 
rimliligi  ve  malzemclerin  ycniden  kul- 
lantlmasi  ve  geri  kazanimi  alanlarinda 
yeni  olanaklar  yaratmayi  i^erir.  $imdi- 
lcrdeyse  bu  yakla^imlara  birycnisi  ek- 
lendi:  Temiz  iiretim. 

Endiistriyel  iiretim  sistemleri, 
QriinOn  hammaddesine,  ta§innia  ve  i$- 
lenmc  i^in  cnerjiye,  suya  ve  havaya 
gcrcksinim  duvar.  GOniimuz  Qretim 
sistcmlcrinde,  genellikle  geri  donii- 
$umsuz  ya  da  “be$ikten  mezara”  diyc 
adlandmlan,  zararli  maddeler  ve  kisit- 
h  kaynaklar  90k  buyuk  divide  kulla- 
ntltr.  Orncgin:  40-50  yd  dncesinc  ka- 
dar  tahta  bir  masanin  bmru  vuz  yil  ka- 
dardi.  Tahta  masa,  kullanrlma  brnriinu 
tamamladiginda  ya  ba§ka  bir  ama9la 
kullan  1  hr  ya  da  par9alamp  yakilirdi, 
Bugunse,  aluminyum  kutular  gibi  rek 
kullanimlik  iiriinlerin  omurleri  yalniz- 
ca  birka9  haftadir.  Bu,  hem  hammad- 
denin  hem  de  enerjinin  bo$a  harcan- 
masi  anlamina  gelir.  Ayrica  bu  tenckc 
kutular  omurleri  sona  erdiginde  de 
bazt  sorunlar  yaratir.  Bu  tiir  maddele- 
rin  geri  ddnu$Qm  i$lemlerinden  ge9’i- 
rilip  tekrar  kullamlabilir  hale  getiril- 
meleri  de  gerycktc  bir  90/um  dcgildir. 
(^unkii  bu  maddclerin  merkezi  geri 
donu$Qm  unitelcrinc  ta$inmasi  enerji 
sarfiyatim  gerektirdigi  gibi,  kutulann 
iistuniin  tekrar  kaplanmasi  iyin  kulla- 
mlan  maddeler  de  dogaya  zarar  vere- 
bilir  ve  sonunda  bir9ok  tok- 
sik  atik  ayiga  9ikarabilir. 
Bu  durumda,  yeniden 
kullamm,  tQketim 
sonrasi  a9*iga  9ikan  zehirli  atik- 
lann  idaresi  ya  da  a§in  tQketim 
konusunda  bir  9dzum  savilmaz. 
Ger9ekte,  metallcr  gibi  daya- 
mkh  maddeler,  kisa  dm  dr  In  ya 
da  tek  kullanimlik  QrQn- 
lerin  yapimi  i^in  hi^ 
de  uygun  degildir. 
Bu  sorunlara  90- 
zum  getirebilecek 
bir  vol  olarak  gds- 
tcrilen  “temiz  ure- 
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tim%\  gereksinimlerimizi  stirdtire- 
bilir  bir  bi^imde  kar$ilamavi 
annular.  Bunun  i^'in  de  ge^erli 
olan  ilke,  biyoye$itliligi  korumak 
kaydiyla.  ycnilencbilir,  dogava 
/arar  vermeyen  malzcmelcr  vc 
yeterli  miktarda  cnerji  kullan- 
maktadir,  l  Iuslararasi  yevre  dr- 
gutlerinden  Greenpeace,  temiz 
iirctimi  $oyle  betimfiyor,  “En  az 
malzcme  ve  enerji  kullanarak,  ge- 
zegenimizin  dogal  ddngillerine 
saygdi  Qriin*  besin  ve  enerji  iiret- 
me  biyimidir.  Urerilmcleri  vc  kill- 
lanimlan  boyunca  zehirsiz  olan 
temiz  CJrlinler  yenilenebilir  enerji 
kullanirlar  ve  enerji  verimlidirler. 

Bu  uriinler,  kutlammlan  bitinee 
veniden  ilretim  sistemlerine  ya 
da  dogava  ddnebileeek  biyimde 
tasarlanmi§lardir.  Temiz  iirctim 
DQnya'mn  dogal  dongUlerine 
saygdi  ve  yevrenin  saglikh  kalmasim 
saglayan  bir  iirctim  biyimidir.” 

(retime  ba§lamadan  once  temiz 
ilretim  yakla>imi  $u  sorulan  soran 

-Bu  iiriine  gereksinmemiz  var  mi? 

-Gcreksinmemizi  nasil  azaltabiliriz? 

-Bu  iiriinc  olan  gcreksinmemizi 
ba$ka  hangi  yollarla  giderebiliriz? 

Ornegin.  ihtiyacimiz  olan  §ey 
enerjiysc,  “Bu  enerji  nerede  kullam- 
lacak"  sorusunu  sormadan  hemen  gii- 
ne$  panel lerinden  yararlanmavi  dti- 
$ttnmek  temiz  iirctim  iyin  yeterli  de- 
gildir.  Eger  enerji,  klorin  ya  da  bu$ku 
zararli  maddelcrin  yapiminda  kullani- 
lacaksa,  ne  kadar  giine§  paneli  kulla- 
mrsak  kullanalim  bu  endiistriyi  siirdij- 
rc bilir  kilamayiz. 

Temiz  iirctim  yakla$imi,  kuresel 
isinma,  toksik  kirlilik.  biyoye^itliligin 
yok  olmasi  gibi  biryok  yevre  sorunu- 
nun.  iirctim  ydntemleri  ve  miktarivla, 
aynca  kaynaklann  tuketim  oramyla  il- 
gili  oldugu  geryegini  ortaya  koyuyor. 

Temiz  Uretim  Ilkeleri 

Temiz  Uretimin  benimsedigi  dort 
onemli  ilke  var: 

1-  Onlem  llkesi:  Bu  ilke,  potansi- 
vcl  kirleticilerin.  ba/.i  maddelerin  ya 
da  ctkinliklcrin  yevreyc  zarar  verip 
vermcdiklerini  gorcbilmek  iyin  ortaya 
yikartilmasim  iycrir.  Bu  yakla$im,  risk 
tespiti  iyin  tek  yontemin  kullamlmasi- 
m  kabul  etmez.  Bunun  nedeni,  bir 
kimyasal  maddenin  kullammi  ya  da 


endiistriyel  etkinligin  devami  konu- 
sunda  karar  verilirken.  bilimsel  bilgi- 
nin  simrlamalari  oldugu  dU$Oncesidir. 
Fen  biliinleri  yadsinmamakla  birlikte, 
endiistriyel  iirctim  turn  toplumu  ctki- 
ledigi  iyin  valnizca  fen  bilimeiler  de- 
gil,  toplumla  ilgili  karar  alma  konu- 
sunda  ba$ka  n/manlarm  da  bu  i$e  ka- 
ri$masi  dti$Unilt(iyor. 

2-  Korumaci  tike:  (^evresel  \iki- 
mi  dnlemek,  yevreyi  iyile$tirmekten 
ya  da  tekrar  eski  haline  dbndurmck- 
ten  hem  daha  ucuz  hem  de  daha  etki- 
lidir.  Koruma,  yikinnn  denetimini 
saglamak  biyiminde  degil,  sorunu 
kavnaginda,  iirctim  a§amasinda  dnle- 
mek  biyimindc  yapdmaktadir.  Bir 
ba$ka  device  kirliligi  onleme,  kirliligi 
denetlcmenin  verini  ahvor.  Bu  ilke 
daha  geli$mi$  yakma  firmlari  tasarla- 
niaktansa,  vakilarak  yok  edilebilen 
iirilnler  uretmekten  kaymmayi  gcrek- 
tiriyor. 


3-  Demokratik  Denetim  llke¬ 
si:  Temiz  iirctim  endiistriyel  cc- 
kinliklerden  etkilenen  herkesi 
kapsar.  Ornegin,  iyyileri,  tiikctici- 
leri  ve  toplumun  geri  kalan  bdlii- 
miinii  bilgilendirme  ve  bunlari 
demokratik  denetim  mekaniz- 
malan  kurulmasi  iyin  karar  alma 
siireylerine  katma  dii$iincesi  on 
plandadir.  En  azindan,  kimi  sivil 
coplum  kurnl ii^lari  endiistriyel 
atiklardan  haberdar  olmali  vc  kir¬ 
lilik  kar^iti  bazi  oIu§umlarta  ver- 
lerini  almahdir.  Ancak  bugiin  bu 
tiir  bilgiler  “ticari  sir’*  maskesi  al- 
tinda  halktan  gizlenmektedir. 
Ama  unutmamak  gerekir  ki,  eger 
tttketiciler  iiriiniin  iycrigini  bil- 
mczlerse,  o  iiriiniin  nasil  olmasi 
gcrcktigi  konusunda  fikir  bildirc- 
me/Jer.  Bu  da  uzun  vadede  iircti- 
cinin  geryekte  yok  yararlanabile- 
ccgi  bir  veriden  yoksun  kalmasi  anla- 
mina  gelir. 

4-  Biitiinsellik  Yakla§imi:  Siir- 
duriilebilir  bir  toplum  anlavi$i  iiriiniin 
ya$am  dongiisii  boyunca  kullamlan 
turn  malzemeler.  su  vc  cncrji  aki$i  ile 
tanimlanan  yevresel  kaynak  kullammi 
ve  tOketimi  ile  biitiinsel  bir  yakla$im 
benimser.  Genellikle  yevre  yonetim- 
leri,  yevre  kirliliginin  hava,  su  ve  top- 
rak  arasinda  ta$inmasina  olanak  tam- 
van  politikalar  izlerler.  ilretim  sirasin- 
da  ortaya  ^ikan  kirlilik  tehlikenin  ilrii- 
ne  ta$inmasina  oneiiluk  edebilir.  Bii- 
tiinscllik  yakla§imi,  teldikeli  madde¬ 
lcrin  iirctim  sirasinda  i^lem  di^i  bira- 
kilmasim  saglama  vc  boylece  bu  mad¬ 
delerin  Uriine  verle^ip  yeni  bir  v’evre- 
sel  tehdit  olu§turmasini  onlcmc  ama- 
cim  giidcr. 

Geri  Donu§iim 

Geri  ddnii^Qm,  ilretimdcn  tiiketi- 
me  giden  yolculugu  diiz  bir  fizgi  ol- 
maktan  ^ikarip  dairesel  bir  bivime 
sokmu^rur.  Geri  donii§iim  yoluvla  bir 
bakima  dogadaki  dongii  taklit  edilmc- 
ye  v'ah^ilir. 

Ancak  doga  hi^bir  zaman,  endiistri- 
yel  ekonomilerde  kullamlan  vogunluk- 
larda  toksit  maddeyi  banndirmadigi  gi¬ 
bi,  maddelerin  geri  ddnu$iimu  ivin  vok 
uzun  yol  ahp,  geri  ddnii^iim  iiniteleri- 
ne  ta$inmasini  da  gerektirmez. 

Geri  ddnii§umiin  ^evrcsel  olarak 
saglamligi  da  iiriiniin  son  tliketiminrn 
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tcmizligine  baglidir.  Ornegin;  givsiler, 
lifter  bir  araya  getirilirken  yok  ince  ve 
/ay if  hale  gclinccye  degin  once  beze 
sonra  da  kagula  dbn(i$tilrliliir. 

Aslinda  ank  sorununda  bir  ilk  yar- 
dim  nhidahalesine  benzetebilecegi- 
miz  geri  doniigiim.  bazen  btryok  zarar- 
1 1  mad  dove  yeniden  vayama  olanagi 
vermckcedir.  Pil,  tenckc  kutu,  PVC 
ambalajlar  gibi  maddcler  geri  dbn(i$- 
turillcrek  ktillanilsalar  da,  bu  yolla  za- 
rarli  olmaktan  kurtulrauyor.  Zararli  bir 
madde  geri  dnnu§tiiriiise  de  zararli 
olarak  kalmaya  dev  am  ediyor.  bu  yiiz- 
den.  zararli  bir  maddeyi  geri  dbnii^tii- 
rerck  tekrar  tekrar  kullanima  sokmak- 
tansu,  iiretim  sirasinda  zararli  madde- 
lerin  kullamnundan  kayinmak  daha 
kbktenci  bir  ybziinultir. 

Yerel  Uretim  ve 
Tiiketim 

Tcmiz  iirecim  daha  yok  yerel  Qre- 
rim  ve  tiiketimlerdc  tercih  ediliyor. 
Bu  yolla,  yalnizea  iiretim  u$amasinda 
degil  aym  zamanda  tiiketim  ve  tiike- 
tim  sonrasi  ajamalannda  da  c>  bblgcdc 
ya$ayan  insanlara  yah$ma  olanagi  sag- 
lantr.  Kullantm  silresini  tamamlayan 
iiriinlerin  onarimi,  paryalanmast  ve 
tekrar  kullanima  sokulmusi  veni  i$ 
olanaklari  yaratir.  Aynea  iiretimin  ye¬ 
rel  olmasi  tiiketicinin  kullandigi  tirii- 
niin  nerede  vc  nasil  iiretildigi  konu- 
sunda  bilgi  sahibi  olmasini  da  saglar. 

Giiniimiizde,  iiretim  tiiketim  oyu- 
nunun  kurallan  iiriinle  ilgili  en  az  so- 
rumluluk  viiklenip.  en  kisa  siirede  en 
yok  para  kazanma  uzerine  kuruludur. 
Hatta,  iiriin  kullamlmaomriinu  ramam- 
layip  da  atik  haline  geldiginde  hiybir 


sorumluluk  ta$imamak  da  en  nnemli 
kurallardan  biri.  Reklamlar  yoluyla  tii- 
keticilere  ula^an  endttstri,  tiiketim  ta- 
lebini  uvararak.  siirekli  olarak  mat  sat- 
ma  yubusi  iyindedir.  Daha  fazla  sati§ 
vapabilmek  iyin  dc  olabildigincc  kisa 
(imtirlii  mallar  Urctiliyor.  (icrcksiz 
miktarda  mal/eme  vc  enerji  kullamla- 
rak  Oretilcn  bu  mallar,  omiirlerini  ta- 
mamladiklarinda.  ortava  yikan  toksik 
atiklar  genellikle  endiistrinin  degil(!) 
yerel  vbnetimlerin  ba§a  yikmak  zorun- 
da  oldugu  bir  somn  oliivor  ne  yazik  ki. 

Temiz  Uretimin 
Geli§imi 

DQnyaVt  hizla  saran  kirlilige  ve 
atik  daglarina  bakihrsa  hiikiimetlerin 
yevre  vbnetimi  konusundaki  vakla- 
§imlarinm  vecerli  oldugu  pek  soylene- 
mez.  (icnclliklc  hliktimeder,  toprak 


su  vc  havuda  kabul  edilebilirt!)  kirlilik 
oram  a§ilmasin  diyc,  birtakim  stan- 
dartlar  getirir.  Fabrika  bacalarina  fibre 
takilmasi  zorunlulugu  gibi.  Bu  anlavi- 
$u  gore,  doga  meydana  gelcn  kirliligin 
bir  kismim  tolere  edebilir.  Ancak,  do- 
gada  siircgelen  yikim  bu  yakla$imin 
yanh$ligini  ortava  koymaktadir.  Bazi 
hiikiimetler  bu  yakla^imm  vctcrsi/.li- 
gini  fark  edip  ycni  olu^umlar  yaratma- 
ya  yalijivor.  Ingiberc'dc.  Avrupa  Birli- 
gi’ndc  ve  Isvey’tc  uhirle§ik  kirlilik  de- 
nctimi"  anlayi$i  yayginia§mt§tir.  \n- 
cak  bu  politikalar  da  kirliligin  bUyCik 
kisminm  denetlenemez  oldugu  gerye- 
gini  go/  ardi  etmi§tir.  Massachu- 
setcs’dc  kurulan  Toksik  Kullammim 
Azaltma  Enstitiisii  (Tl’RI),  endiistri- 
dc  iiretim  a$amasmda  toksik  ham- 
madde  kullammim  dnlemeye  \5nelik 
yali$malar  yapmakta.  Kur$un, 
PCB’ler,  DDT  ve  civa  kullammim  va- 
saklamak  iyin  bnayak  olunsa  da  ne  ya¬ 
zik  ki  bu  yasaklar  tlim  Dunya  iyin  ge- 
yerli  degiL  Ama  kirlilik  dogada  dola$- 
tigi  iyin  kiirescldir  ve  hepimizi  cehdit 
eder.  Tcmiz  maddclcrin  kuilammi, 
pestisid  kullamm  in  in  ve  PVC-  amba- 
lajlarm  yasaklanmasivla  yavginla$abil- 
mi$  ve  Avusturya,  Almanya.  \orvey 
ve  Isvey  gibi  iilkclerde  bazi  verel  yo- 
netimlerce  de  desteklenmi$tir. 

Uretim  l§lemlerinde 
Degi§me 

Temiz  iiretim  hem  bir  a  mayor 
hem  de  bir  i$lem.  Bu  amaea  ybnelik 
ilk  adim,  iiretim  i$lemlerinin  degi$- 
mesidir.  Ilk  a$amada  giinliik  ya§ama 
ait  birtakim  ali$kanliklar  kazanmah- 
yiz.  Ornegin  yok  basit  savurganhklar- 
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dan  kurtulmali  (damlayan  nuisluklar 
gibi),  toksik  madde  kullammim  azalt- 
mali.  cvde  uygulayabileccgimiz  birta- 
kim  geri  ddnii$um  sistemleri  ara§tmp 
kurmaliyiz  (atik  suyun  ya  da  isinin 
ycniden  kullanilmasi  gibi).  Bu  basit 
adimlar,  aslinda  hiybir  maliycti  ol- 
mayan  derive  ddnOk  yattnmlardir. 
Polonya'da  yOrtitUlcn  vc  kirlilik 
yavdiminda  %20-25  azalma  sagla- 
van  bir  program  50k  dti$uk  ya  da 
sifir  malivetle  geryekle§tirilmi$tir. 
1992’de  Hollaada’da  Erasmus  \  ni- 
versiresi'nde  yapilan  bir  ara§urmaya 
gore  endiistrivcl  i§lcmlcrin  yol  ayugt 
atik  ve  kirlilik  yaydiminm  %70’i  gii- 
ntimtt/de  kullandagelen  teknik  ayi- 
dan  saglani,  ekonomik  olarak  yararli 
i$lemler  ve  teknolojiler  uvgulayarak 
kaynagmda  cngellcnmi$tir. 

Temiz  uretim  yakla§imi  sekiz  basir 
adimdan  olu§ur;  1)  Uretim  i$lcminden 
yikartlabilecck  olan  zararli  maddenin 
saptanmasi.  2)  Kimyasal/maddcsel 
aki§  analizinin  yapdmasi.  3)  Zararli 
maddenin  iirctim  i$lemindcn  di$lan- 
masi  iyin  zanvan  yizelgcsi  yikanlmasi 
(bu  i$  atik  idaresi  teknolojileriyle  bir- 
likte  dii§uniilmelidir).  4)  Mali  hazirda 
var  olani  siirdiirmek  ve  veni  temiz 
uretim  i§lemlcrivle,  urlinlerinin  ara§ti- 
nlmasi.  3)  Parasal  ve  teknik  destekle, 
egitim  destegi  saglanmasi.  6)  Bu  ko- 
nuda  halkin  bilgilendirilmesi  ve  karar 
mckanizmalanna  katiliminin  saglan- 
masi.  7)  Zehirli  maddenin  i$lemden 
yikardmasimn  ekonomik  te$viklerle 
kolayla$tirdmasi.  8)  Temiz  tiretime 
geyi$in,  i§yileri  ve  topluluklari  etkilc- 
meyi  amaylayan  sosyal  plantar  vardi- 
miyla  kolayla$tirdmasi. 

Uretim  i$lemleri  degi$irkcn,  temiz 


gerektirir.  Gelenekscl  iirctim  anlavi$i- 
na  gore  Oruniin  teknik  tasarimi,  mali- 
yeti  en  aza  dii§urmcye  yoneliktir.  An- 
cak  toplum,  kaynaklarm  nikctilmcsi- 
nin  ve  atik  daglan  olu§masimn  yevre- 
sel,  toplumsal  ve  parasal  matiyctinin 
hesabim  sormak  iyin  artik  bir  $eylcr 
yapmaya  ba$ladi.  Kuzcy  Avrupa  ulkc- 
leri,  Almanya  ve  Hollanda  gibi  tilkc- 
ler,  valnizca  iiriiniin  yevreye  ctkilerini 
degil  aym  zamanda  kaynaklann  nasil 
kullamldigim  da  iyeren,  iiriine  yone- 
lik  yevre  politikalari  gcli$tirip  yerlc$- 
tirmeye  yahgiyor.  Bazi  iirtinlere  olan 
gcreksinimin  sorgulanmast  ve  bu  ge- 
reksinimin  ba§ka  hangi  yollarla  gideri- 
lebileeegi  ya  da  azalulabilecegi  sorula- 
n,  kaynaklarm  iiretim  sistemlerine 
aki§inm  hem  miktarmi  azaltmak  hem 
dc  hizim  vava§latmak  iyin  ycni  ola- 
naklarm  ara$tirilmasim  dngorur. 

Temiz  iiretim  uluslararasi  yevre 
kurulu$larinea  da  bentmsenmi§  du- 


rumda.  Biryok  yevre  drgiitiiniin  hazir- 
ladigi  programlar  vc  yali$ma  gruplari 
var.  1992’de  Rio  dc  Janeiro’da  yapilan 
C%Ievre  ve  Kalkinma  Konferansrnda 
benimsenen  eylem  programi  Glin- 
dern  21’de  siirdurulebilir  kalkinma- 
nin  gcryckle§mesi  iyin  yapdmasi  gc- 
rekenler  arasinda  temiz  uretim  de 
yerini  almi§tir.  Aynca  Avrupa  Toplu- 
lugu  3.  (^evre  Eylem  Programi’nda, 
OECD’nin  temiz  iiretim  vc  atiklarin 
en  aza  indirilmesi  iyin  benimsedigi 
yakla$iirdarda,  ABD’nin  Ulusal  (^evre 
Teknolojilcri  Stratcjisi’nde  siirdiirii- 
lebilir  yevre  ve  toplum  iyin  temiz  ure¬ 
tim  ilkelerinin  benimsenmesinin  ve 
bir  an  once  uygulanmaya  geyilmesi- 
nin  zorunlu  oldugu  konusunda  gorii$ 
birlikleri  vardir.  Temiz  iiretim  konu- 
sundaki  en  onemli  ve  ciddi  yakla$im- 
lardan  biri  de  Birle$mi$  Milletler  En- 
diistrivel  Geli§me  Organizasyo- 
nu’ndan  (UNIDO)  gelmektedir. 
UNIDO’nun  Birle§mi§  Milletler 
Qcvrc  Program!  (UNEP)  1990’da  Te¬ 
miz  Uretim  Programfni  benimsemi$ 
ve  bu  konuyla  ilgili  birtakim  strateji- 
leri  geli$tirmi$tir.  'Iemiz  Uretim  Prog¬ 
ram!;  temiz  iiretim  konusunda  diinva 
yapinda  bilgilendirmeler  yapdmasi; 
hukumetlere  ve  endiistrilere  temiz 
iiretim  programlarmi  benimsetecck 
ve  geli§tirecck  farkh  baki§  aydan  ka- 
zandirdmasi;  temiz  uretim  teknoloji- 
lerine  geyi$in  kolayIa$tmlmasi  adim- 
lanm  izlcr.  UNIDO  ve  UNEP  geli$- 
mi$  ve  geli$mekte  olan  yirmi  iilkede 
Ulusal  Temiz  Uretim  Merkezleri 
(NCPs)  kurarak  yukanda  soz  edilen 
adimlan  uygulamava  geyirdi. 

Olkemizde  l^S’te  ulusal  bir  yev¬ 
re  eylem  plam  hazirliklarinin  tcmcli 
atildi  ve  hazirlanan  raporlar  sonucun- 
da  Tiirkiye  Ulusal  (^levrc  Stratejisi 
Eylem  Plant  (UQEP)  ortaya  yikti.  Bu 
plan  8  Mayis  1998\Ic  DPT  ile  (,^evre 
Bakanhgi  arasinda  imzalanan  i^birligi 
protokoliiyle  yiiriirliige  girmi§  bulun- 
maktadir. 

Diinya’daki  genel  yakla§imlar  te- 
mel  alinarak  UOEP'de  temiz  iiretim 
konusu  ele  alinmi§,  bu  konuda  ulusal 
bir  politika  beliricnmesinc  karar  veril- 
mi^tir. 

Elif  Ydmaz 

Kaynaklxr 

(Ittxrtpcacc  Oricfinc.  Smtcf>»c»  to  pmmtKc- Clean  Prodnctuin.Hktm  1995 
UNlIXi  (wogtamme  on  cleaner  mduitrial  pro<%iKin.  Araltk  I99S 
Cleaner  Production,  UNKP,  Aralik,  l«W 
hrtpj/imennanl/iinpcii/ AfjMdn.htm 


iirctime  geyi^,  iiriiniin  dc  smanmasim 

Kirlilik  Kontrolu  ile  Temiz  Uretimin  Kar§ila§tirilmasi 


Kirlilik  Kontrolu 

•  Kirleticiler  filtroler  ve  atik  iyile§tirme  ydntem- 
leriyle  kontrol  edllir. 

•  Kirlilik  kontrolO  Orun  ve  uretim  geli§tinlip  so- 
runiar  doQduktan  sonra  guodeme  geilr 

•  Kirlilik  kontrolu  ve  yevreyi  iyile^tirme,  flrma- 
iar  lym  maliyeti  ytiksek  gm§imlendir. 

•  Qevreyi  iyile^tirme  i^leri  iyin  atik  mijhen- 
dislen  gibi  uzman  olan  ki^ilere  gereksinim 
duyulur. 

•  Qevreyi  lyite^tirme  teknik  ve  teknolojik  ya- 
li^ma  gerektirir. 

•  Qevreyi  iyi1e?tirme  Onlemlen  otorltelence 
belirlenen  standartlarda  geryekle§tirillr. 

•  Toplam  kalitenin  Olyusu  yalnizca  tuketicmiri 
taleplerine  yamt  verebllmekle  sinirlidir.  DiQer 
etkenler  goz  ardi  edilebilir 


Temiz  Uretim 

•Kirleticiler  butunse!  dnlemlerle  kaynaklarm- 
da  engellenir 

•  KirtiliQin  onlenmesl  uriin  ve  uretimin  bir  par- 
yasidir. 

•  Kirleticiler  ve  atikiar  potansiyel  kaynaklar 
olarak  gorulur  ve  zararsiz  halde  kullamlabilir 

•  Qevreyi  lyile^tlrme  i§l,  i$yilerden,  uretim  ve 
tasanm  muhendislerine  kadar  tirmada  yali- 
§an  herkesin  sorumluluQundadir 

•  Qevreyi  iyile§tirme  i$lemleri  tazladan  hiybir 
teknik  yali^ma  gerektirmez. 

•  Qevreyi  iyile§tirme  yuksek  standart  yakala- 
mak  iyin  yapilan  yali§n\anin  bir  paryasidir. 

•  Toplarri  kalile  uretimin  tuketicinin  gereksin- 
melerine  yamt  vermesinin  yam  sira,  Insan 
sagtigma  ve  yevreye  etkileriyle  de  dlyulur. 


ku*<m  l‘f*H 
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Dev  Qin  Semenderi 


Butun  kurbaga  takimmdan  olanlar  (amfibiler)  gibi,  Qin  semenderi 
de  ilging  bir  geligme  gosterir.  Suda  yuzen,  solungaglarla  soluyan 
larva  geklinden  dort  ayakla  karada  yuruyen  ve  akcigerleri  olan  bir 
canliya  donugur.  Hem  boyunun,  hem  de  yagamimn  olaganustu 
uzunluguyla  Andreas  davidianus,  Batililari  gagirtmaktadir. 


14  Kasim  1859  gunii  Paris’tcki 
Doga  Tarihi  Miizcsi’nin  hayvanlar 
kolleksiyonu  boliimUndc  buy tik  bir 
kalabalik  toplanmt§ti.  Parisliler  dUn- 
yanin  obCir  ucundan  getirtilmi$  bir 
"ejderi'i  gormek  iyin  sabirstzlanivor- 
lardi.  Bu  “cjder”  74  cm  boyundaydi. 
Gorilniimii  korkunytu.  20  cm  kadar 
uziinlukta  olan  Avrupa  scmcndcrlcri 
onun  vaninda  ciicc  kalirlardi.  Bilim- 
Icr  Akademisi  uejderMin  liollanda 
Hindistan’indan  (bugOnkii  Kndo- 
nczya)  getirtildigini  ayiklaini$ti.  .S>/- 
lamandra  maxima  adi  vcrilcn  bu  se- 
mcndcrin  bmril  yok  uzundu.  XIX. 
yiizyihn  sonuna  gelindiginde  onu 
hala  havuzunda  gormek  mumkun 
oluvordu.  Bu  scmcnder  bugiin  And- 
has  japonirus  adiyla  Cryptobranehi- 
dac  igi/li  sol  ungay  lilar)  familyasina 
konulmu$tur. 

Bazi  bircyleri  1.5  ni  boyunda 
olan  bu  scmcnder,  diinyanm  “en  bii- 
viik”  semenderi  degildir.  Biiyiik  se- 
mcndcrlerin  $ampiyonu  1.80  m  vc 
hatta  bazen  daha  uzun  olabilen  yin 
semenderi  Andrias  davidianus' tux . 
^n  semenderi  50  yil  ve  bazen  daha 
uzun  ya$ar:  oysa  ktirbagalar  takimi 
genelde  5-15  vil  ya$ar.  Kurbaga  vc 
Sliriingen  Laboratuvan’ndj  ara$ur- 
mact  olan  Michel  Thireau  $b vie  de- 
mektedin  “Miizeye  Uzak  Dogu  nun 
biivuk  semendcrlcri  ya  da  Meksika 
sukulu  (aksolotl)  gibi  o lagan iistU 
hayvanlar  gclincc  ara$tirmaci.  gez- 
gin.  dogabilimei  ve  sokaktaki  adam 
aym  mutlulugu  payla§maktadir'\Bu 
semendcr  olaganiistii  ara$tirma  ge/.i- 
leri  sonucu  bulunmu$tur.  Davidi¬ 
anus  adi  ona,  yin’de  ve  Tibet’te  bir- 
yok  veni  hayvan  vc  bitki  kc§fetmi$ 
olan  rahip  David  ile  ili$kili  olarak  vc- 
rilmi$tir.  Rahip  David’in  bize  birak- 
tigi  vazilar,  nitelik  bakimindan  A. 
von  Humboldt'un  Amerikalar’da 
yaptigi  gezi  notlari  diizey indedir. 
Kacolik  l)ir  misvoner  olan  David, 
1 86 1’de  gdrevli  olarak  yin’e  gondc- 
rilmi§ti.  Iransa  o  devirde  Pckin’dc 
okullar  aymak  istivordu. 

Paris'tcki  Miize’nin  profcsorleri 
onu  kendilerine  bitki  ve  hayvan  or- 
nckleri  yollamakla  gorevlendirdilcr. 
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David  iyi  bir  jeologcu; 
aynca  bir  dogabilimcide 
bulunmasi  gcrekli  yete- 
ncklcri  dc  vardi. 

1862'den  itibarcn  o  ka- 
dar  degerli  drnekler  gbn- 
dcrmcve  ba$ladi  ki.  bi- 
I ini  adarnlan  kiliseden 
ona  dinscl  gbrcvler  vcr- 
mcmcsini  rica  ct tiler, 

David  ikinci  gezisinde 
bu  semenderi  buldu.  4 
Nisan  187.Vre  iiyiincu 
dogavi  ke$fetme  ge/.i- 
sinde  $oyle  yaziyordu: 

“Bu  ak$am  ke$fe  volla- 
digim  iki  avci,  buna  be$ 
canli  Oa-Oa-yu  (semen- 
dcr)  getirdiler.  Bu  se- 
mcndcrlcr  65  cm  uzun- 
lugunda  <ilup  Sieboldia 
davidU  Cong- pa.  cinsin- 
dendi.  (Jinliler  Siebol- 
dia'larin  dcrisini  eczaci- 
lara  satarlar;  bevaz  vc 
midc  bulandirici  etiniy- 
se  yemezler." 

Bu  semenderin  ke$fi 
Avrupa  dogabilimeileri 
iyin  biiylik  bnem  ta$i- 
vordu.  Cicleneksel  (Jin 
kultiirii  dc  bu  semen- 
dcrlc  ilgilcnmi§ci. 

19301u  yillarda  Paris'te  Mangvcn 
L.Y.  (Jang  adinda  bir  (Jinli  ara$tirma- 
ci  scmcndcrlcr  lizerinde  yali$iyordu. 
(Jang.  Paristc  Dlusal  kiituphanc’de 
cski  (Jin  kitaplarim  kari$tirdi.  O  za- 
man.  bu  semenderin  (Jinliler’ce  yok 
eskiden  beri  bilindigi  anla$ildi.  Bu 
dev  scmcnderle  ilgili  cn  cski  bilgiler 
MO  2200  tarihlcrindc  ya$ami$  olan 
krai  Yu  doncminde  Qan-I  Iac-Kin  ta- 
rafindan  yazilmi§  olan  “Dcnizlcr  vc 
Daglarla  Ilgili  DokQmanlar"  adli  ki- 
taptadir.  Bu  yazar  §oylc  diyordu:  “II- 
Ic-tzu  [(Jan-si  eyalctil  irmaklartnda 
ye$itli  Ni-YiVlar  bulunmaktadir. 
Bunlar  vilana  benzese  dc  dbrt  ayak- 
lidir  vc  balikla  bcslcnir”.  (Jang  §«yle 
yazivor:  “Buyiik  (Jinli  bilgin  Kon- 
fiiyyus'un  (MO  571-479)  ogrencilcri 
bu  tammi  benimscmi$tir.[...]  1120 
vilina  dogru  koeutzeun-pi,  ana  tom  i- 
sini  bgrenmek  iyin  havvamn  iyini 

a?ar[...r. 

O/etle,  semenderimiz  (Jinliler  ra- 
rafindan  uzun  siiredir  taninmaktadir. 
Ilginytir  ki,  bu  olaganiistU  hay vanin 


Avrupa’da  fosillcri  bulunmu§tur.  Mi- 
osen  dttneminde  ya$ami$lardir. 
"Eningen’in  bliytik  semender  fosilC, 
George  Cuvier  tarufindan  Will,  yiiz- 
y i Ida  bulunmujtu.  Peki,  bugiin  bu 
dev  semender  hakkmda  nc  bilivoruz? 

Bu  havvamn  goriinUmii  halk  di- 
linde  daima  “giiluny”  olarak  nitelen- 
dirilmi$tir.  Paris  Doga  Tarihi  Miizc- 
si'ndc  biri  canli,  biri  doldurulmu§  iki 
drnegi  vardir.  Ister  (Jin’den,  istcr  Ja- 
ponya'dan  gelmi$  olsun,  (Jin  semen- 
derinin  kocaman  vc  yassi  bir  kafasi 
vc  vuvarlak  bir  agzt  vardir.  Gtfzleri 
kiiyiiktiir,  gozkapaklari  yoktuf.  Agzi 
ise  yok  buyilktiir;  yanlara  dogru  uzar. 
kisa  ve  kahn  ayaklari  vardir.  On 
ayaklannda  dbrt,  arka  ayaklannda 
be$  parmak  bulunur.  Kuyruk  gov  de- 
den  daha  kisailir  vc  suda  va$ayan  di- 
gcr  scmcnderlcrde  oldugu  gibi  yan- 
lardan  basiktir.  Rengi  gridir,  sirtinda 
siyah  yizgiler  bulunabilir. 

Bu  dev  scmcndcrlcrin  iireme  bi- 
yimlcri  dc  kcndilcrinc  ftzgudUr.  Cre¬ 
me  agustosta  ba$lar.  Once  erkek  vc 
di$i  bir  yc$it  dans  yaparlar;  bu  sirada 


birbirlcrine  degerler  ve 
bazen  titrerler.  Sonra  er¬ 
kek  bir  kayantn  altinda 
bir  yuktir  kazar.  Disi  bu 
yukura  tesbih  taneleri  gi¬ 
bi  dizilmi§  450-900  yu- 
murta  birakir.  Yumurta- 
lar,  Suva  deginee  katila- 
$an  vc  kayaya  yapigan  bir 
iplikle  birbirine  baglan- 
nn$tir.  Krkegin  yuvasina 
biryok  di$i  yunnirta  bira¬ 
kir.  Krkek  bu  yumurtalar 
uzerine  slit  gibi  spermini 
akitir.  Daha  sonra  erkek 
uygun  harekedcrle  yu- 
murtalari  bir  top  haline 
getirir;  bu  yumurta  topu- 
nu  berrak  ve  bol  oksijen- 
li  bir  suda  tutacaktir. 
And  rids  davtdianus  sert 
bir  babadir.  Kendi  alam- 
na  hiybir  erkegi  ve  daha 
once  vumurtlami?  hiy  bir 
d  i  $  i  y  i  sokmaz.Yu- 
murtalardan  2.5  cm  tizun- 
lukta  Ian  alar  yikar. 

Cy  yil  sonra  Ian  alar 
20  cm  u/Linluga  eri$ir  ve 
solungayli,  avaksiz  larva, 
dbrt  ayakh  bir  cri$kinc 
dbnti$tir.  Solungaylar  ku- 
rur  ve  akeigerler  olu$ur. 

(Jin  semenderi,  diger  kurbagalar- 
dan  farkli  olarak  tarn  ba^kala^im 
(metamorfoz)  yapamaz.  Kri^kin  se¬ 
mender  bazi  genylik  i^aretlcrinden, 
ornegin  di§lcrden.  kurtulamaz.  $ura- 
si  da  ilginytir  ki,  koea  havvamn  akei- 
gerleri  olmasina  ragmen  daha  iyi  ok- 
sijen  alabilmek  iyin  yanlarinda  sepcc 
eteklikleri  and i ran  geni$  iki  deri  kis- 
nnu  vardir;  boylece  geni^leyen  deri 
yiizevi  daha  fazla  oksijen  alabilir. 

(Jin  semenderi  einsel  olgunluga 
5-6  va§mda  cri§ir.  Bu  sirada  boyu  55 
cm’yi  bulmujcur.  380  tiir  semender 
\ardir:  4  cm  uzunlugundaki  Thorius 
/xnndt  ulus'  tan  (Meksika  akeigersiz 
semenderi)  1.80  m  uzunlugundaki 
Andrias  ddvidianus'a  kadar.  Ne  ya- 
zik  ki  bu  dev  semenderlcr  hakkmda 
yalmz  Qlinec  ve  Japonca  vayinlar  var¬ 
dir.  Ortayagda  onlarm  atej^te  yanma- 
digma  inamhrmi§.  FJberre  ki  bilgi- 
sizlikten.  Ama  biz  de  onun  hakkmda 
yok  fazla  bir§ey  bilmiyoruz  dogru.su. 

Kcchcnrhc  Kkim 

(,ieviri:  Selyuk  Alsan 
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Doku  ve  Organ  Kaybi  I^n  Yeni  Bir  Yakla§im 

Doku  Muhendisligi 

Her  yil  milyonlarca  irisan  doku  kaybi  ya  da  organ  iglevlerinin  yitimi  sonucu  hastalanmakta,  sakat 
kalmakta  ya  da  yagammi  yitirmektedir.  Buna  baQh  olarak  yillik  milyarlarca  dolarlik  tedavi  masra- 
fiyla  kargi  kargiya  kalmmaktadir.  Bu  kayiplarda  uygulanan  klasik  tedavi  yontemleri;  transplantas- 
yon,  mekanik  cihaz  kullammi  ve  ameliyatla  tedavidir.  Bir  de,  insan  dokulannin,  gergek  ug-boyut- 
lu  mikrogevresine  benzer  in  vitro  ortamlarda  uretilerek,  vucuda  implante  edilmesini  ve  boylelikle 
doku  ya  da  organ  hasari  ya  da  kaybimn  giderilmesini  hedef  alan  doku  muhendisligi  yaklagimi 
vardir.  Bu  guphesiz  yakm  bir  gelecekte  klasik  tedavi  yontemlerinin  yerini  alacaktir. 


ORGAN  vc  doku  nakli  va 
da  tipraki  ifadcsivlc 
transplantasvon.  i$Icvini 
yapamaz  hale  gelmis  or¬ 
gan  ya  da  dokularin,  vU- 
ctidun  oteki  sistcmleri  hu  durimnlan 
bttyOk  blyiide  crkilenmeden,  dcgi$ti- 
rilmesi  i$lemidir.  Transplantc  edilecck 
doku  ya  da  organ  ‘greft’  (graft*=a§i)  ola¬ 
rak  adlandirihr.  Degi$rirmc  i$lemi  ya 
bir  canlidan  ya  da  kaduvradan  alinan 
greftletin  kullanimiyla  geryeklc^tirilir. 
Canlidan  transplantasvon:  avm  ttirlcr 
arasinda  (ornegin  bir  insandan  digcri- 
ne  aktarim,  allotransplantasvon).  farkh 
tiirter  arasinda  (ornegin  hayvandan  in- 
sana  aktarim.  zcnotransplantasvon). 
aym  ki§inin  farkli  viicut  kisimlan  ara¬ 
sinda  (ototransplantasyon).  ya  da  aym 
genctik  yapiya  sahip  bireyler  arasinda 


(ornegin  cck  yumuru  iki/lcrindc.  izot- 
ransplantasyon)  olal)ilir.  Ilalen,  bob- 
rck,  karaciger,  komca.  inccbagtrsak  ve 
kcmik  iligi  rransplantasyonlari  vapil- 
masma  ragmen,  donor  (vcrici)  azligi  ve 
greftin  bagi^iklik  sistemi  tarafindan 
reddedilmesi,  bu  tedavinin  dezavan- 
tajlanm  olu^turmaktadir. 

Mekanik  cihaz  yardinnyla  tedavi¬ 
nin  en  yavgin  drnekleri  hcmoperfUz- 
yon  vc  hemodiyaliz  ya  da  kisuca  diya- 
liz  olarak  adlandirilan  sistcmlerdir. 
Bunlar  bdbrek  yetmezligi  durumunda 
kullanilmaktadir.  Ancak.  bu  cihazlann 
bir  organ  in  tiim  i$lcvlcrini  yerine  gc- 
tirmesi  miimkun  olinadigindan  (orne¬ 
gin,  bobregin  filtrasyon.  regUlasyon, 
metabolik  vc  hormonal  i$lcvlcrindcn 
yalmzca  filtrasyon  islcvi  bu  tiir  cihaz- 
larla  saglanir)  hastahk  turn  olarak  teda¬ 


vi  edilemedigi  gibi.  tedavi  maliyeri  vc 
tedavi  ko$ulIannin  hastada  yaramgi  si- 
kmti  da  gdz  ardi  edilmcmclidir. 

Ba$ka  bir  tedavi  yontemi  olan 
ameliyatla  ivilc$tirilmedeyse,  uzun  va- 
dede  problcmlcr  ortaya  yikmakradir. 
Ornegin,  bazi  kanscr  tiirlerinde  ameli¬ 
yatla  mUdahalc  sonucunda  yererli  iyi- 
lesme  saglanamamakta  ve  kanser  za- 
manla  ilerleme  gostermektedir. 

Sonny  olarak,  yukanda  kisaca  ozet- 
lenen  klasik  tedavjler  savisiz  canhyi 
yajama  dbndiirsc  de  kesin  yoziim  ol- 
maktan  uzaktir.  Bu  durum  ara$urmaci- 
lan  daha  etkin  yontcmler  bulmaya  zor- 
lami§  ve  ‘doku  muhendisligi’  olarak 
adlandirilan  yeni  bir  vakla$imi  ortaya 
yikartnu$tir. 

Doku  miihendisligi,  miihendislik 
bilimleriyle  tcmel  bilimlerin  prensip- 
lerinden  oilman  disiplinlerarasi  bir 
alandir  vc  doku  fonksiyonlarmi  devam 
ettirmek.  geli§tirmek  ya  da  i$lev  bo- 
zukluklannt  giderme  amacina  ybnelik 
olarak  a$agida  ayiklanan  iiy  temel  stra- 
teji  ilzerinde  yah$malarim  belirler: 

#  Izole  cdilmi§  hUerclerle  tedavi: 
Bu  yakla$imin  amaei,  doku  hasari  so¬ 
nucu  mevdana  gelen  i$lc\  hozuklugu- 
nun,  dogrudan  o  i§lcvdco  sorumlu 
hiicrelcrin  kullanimiyla  tedavi  cdilme- 
sidir.  Ornegin  §eker  hastahgi  (diabet), 
insillin  salgilayan  pan  k  re  as  hUcreleri- 
nin  (P-adacik  hiicrelcri)  i$lcv  bozuklu- 
gu  sonucu  insulin  salgilayamamasi  ve 
dolayisiyla  kan  glukoz  seviyesinin 
kontrol  cdi!emevi§i  $eklindc  ayiklana- 
bilir.  Adi  geyen  hlicrelerin,  canlidan 
izolasyonu.  in  vitro  besi  ortammda 
Uretilerek  yogaltilmasi  (hliere  kUltii- 
rii).  ve  hastahgin  gbruldiigU  eanliya  ve- 
rilmcsi  doku  muhendisligi  yakla§immi 


Doku  muhendisliQinde  kullarvlan  agik  sistemler  fiber  temelli  maths  ya  da  sungehmsi  maths  gekhnde  dizayn 
ediliher.  Buradaki  NWPF  yapilardan,  solda  kan  hucresi  uretiminde  kullantlan  kemlk  ItiQi  fibroblastlannm, 
sagda  ise  gap  agisi  uretiminde  kullanilan  BHK  hucrelennin  matnslerdeki  uremesi  gdrulmektedir. 
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olu$turmaktadir.  Ancak,  hticrelcrin  ba- 
£i$iklik  sistcmi  tarafindan  reddedil- 
mcsi  vc  infuzyon  sonrasi  hiicrescl  i$le- 
vinin  istenilcn  $ckilde  dcvam  edcmc- 
mcsi  gibi  problcmlcr  mevcuttur. 

•Doku  gcli$imini  hizlandiran  mad- 
delcrlc  tcdavi:  Bu  yakla$tmin  bayarisi, 
uygun  raaddclerin,  brncgin  bOyiimc 
faktbrlcrinin,  safla$tinlmasi  vc  tekno- 
lojik  boyutta  ttrctilebilmesinc,  avnca 
bu  molckiillcrin  istcnilen  hcdcflerc 
gbnderilmesini  saglavacak  mctodlarm 
gcli$tirilmesine  baglidir.  Ornegin,  kc- 
mik  vc  kikirdak  doku  oIu$umuf  *kc- 
mik  morfojcnik  proteinleri*  (BMP) 
olarak  adlandmlan  biyoakrif  molckiil- 
lerlc  hizlandmlmaktadir.  GOniimuzdc 
bu  yapdarin  gcnctik  muhendisligi 
yaklaijfimiyla  btiytik  blyekte  ilrctimi 
miimkun  nlmaktadir.  Ancak.  olu$u- 
rnun  hizlundmlacagi  dokuya  gbndcri- 
Icbilmcsi  iyin.  crkin  salim  sistemlcri- 
nin  geli$tirilmesi  gerckmcktcdir. 

4  Bir  destck  matcryal  tizerinc  ya  da 
iyerisinc  yerle$tirilmi$  hOcrdcrlc  tcda¬ 
vi:  Bu  amayla  kullamlacak  destck  ma- 
tcryal  ya  da  ba>ku  bir  device  biyoma- 
teryal,  gcncllikic  scntctik  va  da  dogal 
kbkcnli  bir  polimcrik  maddcdir.  Scntc¬ 
tik  polirncrlcrin  ucuzluklari,  i§lcnebil- 
me  kolayliklart  ve  ye$itli  o/elliklerinin 
(ornegin  mckanik  bzcllik,  bozunma  hi- 
/i,  hidrofobisite,  vb.)  iyile§ririlcbilme$i 
gibi  avantajlari  vardir.  Dogal  polimerler- 
sc,  biyolojik  yevreylc  yuksck  uyumlu- 
luk  (biyokompatibilite)  gbstcrmeleriylc 
dikkat  yckerler.  Son  ydlarda  vapilan 
ara§tirmalarda  bu  iki  polimcrik  vaptnin 
avancajlanndan  birliktc  yararlanmak 
iizerc  ycni  sentez  ybntcmlcrinin  bulun- 
masma  yali$ilmaktadir.  Seyilcn  biyoma- 
teryal.  uygun  i$Ieme  tckniklcriylc  iste- 
niicn  uygulamava  yonclik  olarak  gcrck- 
li  cihaz  formuna  getirilir.  GAD-CAM 
tcknolnjisi  (computer  aided  design- 
computer  aided  manufacturing),  ilc 
hastalarda  kullandabilccek  komplcks 
yapili  cihaz  tasarimlari  yapilabilmckte- 
dir.  Sonuy  olarak  hazirlanan  turn  doku 
muhendisligi  cihazlari  (yukanda  destck 
matcryal  olarak  tammlanmi$ti)  hiicre 
Orcmcsini  gcryckle$tirmeli.  mckanik 
davanima  sahip  olmali  vc  kullanim 
amactna  bagh  olarak.  kalici  ya  da  geyici 
destck  gdrevini  ustlcnmclidir. 

Doku  muhendisligi  cibazlan  iki  $e- 
kilde  dizayn  edilebilir: 

l.lmmiinoprotcktif  cihazlar  ya  da 
kapali  cihazlar:  Kapali  sistcmlcrdc 


Oksijen  Besm  maddeleri 

{  ®  \  MikrokapsOI 

Yan  gegirgen  alginat-poliamin 

membran 

Doku  muhendisliQinde  kullamlan  kapali  sis - 
temler.  Makrokapsul  sistemlerde  hucreler 
Qubuk,  disk  veya  igi  bo$  silindir  formundaki 
yapilara  yerie$tirHmi$tir  (gap>0,5-1  mm). 
Mikrokapsul  sistemlerdeyse  hucreler  enjekte 
edilebilir  yapidaki  kuresel  partikuller 
(pap<0,5  mm)  igerisinde  yer  alir. 

hucreler  yari-geyirgen  bir  zar  (memb¬ 
ran)  iyerisinc  hapsedilir.  Bu  zar.  besin 
maddderi  ve  atik  maddc  geyisinc  izin 
verirken.  evsahibi  bagepkltk  sistcmi 
(immiin  sistem)  clcmentlerinin  (ome- 
gin  IgG  antikorlar  vc  lenfositlcrin)  ci¬ 
haz  iyerisinc  giri§ini  engeller.  Bovlecc, 
cihazdaki  hucreler  ilc  evsahibi  sistem 
arasmdaki  ctkilc$imin  sinirlanmasina 
bagli  olarak.  hiicrclcrin  bagi>iklik  sis¬ 
tcmi  tarafindan  rcddedilme  problemi 
ortadan  kalkar.  Bu  cihazlar,  mikrokap- 
siil  ya  da  makrokapsiil  olarak  hazirla- 
nirlar.  Mikrokapsiiller.  tek  hucreler  va 
da  kiiyiik  hiicre  kiimclerinin  van-ge- 
yirgen  bir  zarla  yevrilmesiyle  olu$urlar. 
Mikrokapsiillerde,  incc  duvar,  kiiyiik 
boyut  ve  kiiresel  $ekil  sonucu,  difiiz- 
yonel  tayinim  son  derece  iyidir.  Mikro¬ 
kapsiiller  enjeksiyon  voluyla  canliya 
kolaylikla  verilir. 

Makrokapsiilasvon  cihazlartndav- 
sa,  yok  sayida  hiicrenin  ya  da  hiicrc 
kiimesinin  hapsedildigi  iyi  bo$  iplik 
$eklindc  (hollow-fiber)  yari-geyirgen 


NASA  tarafindan  geli$tiri/mi$  RWV  (Doner  Duvarh)  bi- 
yoreakt&r.  Mikrogravite  kofutlannda  $ali$an  bu  reak • 
tdrde  doku  parqalan  dakikada  35  devir  hizda  dondu- 
rulerek  uretilmektedir.  Yapilan  cali$malarda.  Qok  sa- 
ytda  dokunun  surekli  kultur  ko$ullannda  normal  his - 
tolojik  mimanyi  olu$turarak  QrediQI  gozlenmi$tir. 


zar  kullanilir.  Mukrokapsiiller.  mcka¬ 
nik  dayamm  ayismdan  daha  kararlidir. 
Btinlar  herhangi  bir  komplikasyon 
meydana  geldigindc  kolaylikla  uzak- 
la^tmlabilirler:  ancak  difiizyonel  tasi- 
nim  (besin  ve  auk  maddc  ta^immi)  ba- 
kimmdan  iyi  dcgildir. 

Pankreatik  adacik  hiicrclcrinin  $e- 
kcr  hastalanna  mikrokapsiil  cihazlarda 
verilmcsi  konusunda  onemli  yah§malar 
vapilmaktadir.  £iinktl,  daha  once  de 
si)/,  edildigi  gibi,  bu  hiicreler  dogrudan 
viictida  nakledildigindc  kisa  slirede  iyi 
i$lcv  gdrmii^lcfsc  de.  uzun  siircde  ba- 
gi^iklik  sistcmi  tarafindan  riimuvle 
redded ilmi$tir.  Bonn  engellcmek  iyin 
hiicreler,  dogal  bir  polimer  olan  aljinat 
mikrokttrelcr  iyerisinc  hapsedilir.  Kll- 
reler,  kararlihgin  saglanmasi  amaciyla. 
poli-l.-lisin  vc  polictilcnamin'dcn  olu- 
yan  bir  zarla  kaplamr.  Aljinat.  kalsiyum 
varliginda  iyonik  olarak  yapraz  bagla- 
mr.  Mikrokiirelerin  geyirgenligi,  aljinat 
(polianyon)  vc  poli-l.-lisin  (polikat- 
yon)  arasmdaki  iyonik  baglar  ve  hidro- 
jen  baglarimn  olu$umuna  baghdir.  Alji- 
natin  seyim  nedeni,  kapsiil  oIu§umu- 
nun  son  derece  vumu$ak  ko§ullarda 
geryekle§mesidir  (viiksek  sicaklik  ve 
organik  ybziicii  gerektirmemesi).  Boy- 
leliklc,  kapsiilasvon  i^lemi  sirasinda 
hiicreler  tizerinde  herhangi  bir  bozucu 
etkiyc  yol  aymaz.  Mikrokapsiiller  pek- 
yok  hayvan  ornegindc  etkili  olmu§tur. 
Ilalen.  §ekcr  hastalan  flzerindeki  kli- 
mk  yah^malar  siirdiirlilmektedir. 

Z.  Ayik  Cihazlar:  Bu  tbr  cihazlar,  10 
pm’den  biivuk  yaptaki  gbzeneklere 
sahiptirler  ve  hiicreler  bu  gozencklc- 
rin  olu^turdugu  bo§luklar  boyunca 
iireverek  doku  olu§tururlar.  Kullamlan 
cihaz,  kollajcn  gibi  dogal  polimerler- 
den  ya  da  scntctik  polimcrlerden  ha- 
zirlamr.  Materyaller.  biyolojik  ortamda 
bozunabilir  (biyodegradable)  yapida 
olmalidir.  Amay,  ba$langiyta  hiicreye, 
tutlinup  yapi^masi  iyin  dcstck  sagla- 
van  bu  yapsntn.  hiicrc  (iremesinin  ve 
buna  bagli  olarak  doku  olu§umunun 
ilerleyen  evrelcrinde  bir  yandan  bozu- 
nup  sistemden  ayrilmasi  ve  sonuydaki 
dokunun  vabanct  bir  maddc  iyerme- 
mesidir.  Poli-laktik  asit  (PDA),  poli- 
glikolik  asit  (PGA)  ve  bunlann  kopoli- 
merleri.  sahip  olduklari  ester  bagindan 
dolayi  kolaylikla  hidrolitik  vc  enzimu- 
tik  bozunmava  (degredasyon)  ugraya- 
bilmclcri  nedeniylc.  en  yok  kullamlan 
scntctik  vapilardir.  Doku  oltijumuna 


Kn.im 


bagli  olarak,  yapinm  bozunum  hi- 
zi  ayarlanabilir.  Ayik  cihazlar,  fab- 
rik  vc  siingerimsi  vapida  olmak 
iizcrc  iki  §ckildc  hazirlanabilir. 
Fabrik  ya pilar,  fiber  temelli  yapi- 
larolup.  dokunmu§  (woven)  ya  da 
dokunmami$  (non woven)  form- 
da,  iki  ya  da  iiy  boyutlu  olarak  do¬ 
zen  lencbilirler.  Fiber  yapi  10-40 
pm  dolaymda,  poro/.ite  ise  %9.Vin 
iizerindedir.  Kollajen  (tip  I)  ve 
PGA  cn  yok  kullamlan  materyal- 
lerdir.  Siingerimsi  yapiiur,  fiber 
rcmelli  yapilara  nazaran  mekanik 
ayidan  guylddOrler,  gencllikle 
PLA/PGA  kopoliinerlerindcn  iiy-bo- 
yuclti  formda  ve  ye$itli  polimerizasyon 
ybntemlcriylc  hazirlamrlar.  Ayik  sis- 
temlerde  kar$ila$ilan  en  buyuk  prob¬ 
lem,  olusan  veni  dokunun  redded il- 
mesidir.  Bagi§iklik  sistemini  baskilu- 
yan  ilaylar  (immiinosupresif  ilaylar)  ya 
da  otolog  hiicreler  (hastanm  kendin- 
den  alinan  hQcreler)  kullanilarak  bn 
dezavanraj  giderilebilir. 

Ayik  eihazlar,  izole  hiicreleri  kulla- 
narak  doku  olu$umunu  gcryekle$tir- 
mesi  istenilen  sistemlcrdir.  Bilindigi 
gibi,  hiicreler  hi r  arava  gelerek  dokulu- 
ri  olu§turur.  HQcrelerin  birlc§mesi  ve 
koordinasvonu  uhUcre  di$i  matris" 
(extracellular  matrix,  EGM)  olarak  ad- 
landmlan  bir  yapiyla  saglumr.  Bu  yapi, 
hQcreler  tarafindan  sentezlenen  kolla¬ 
jen  ve  proteoglikanlardun  olu$nnt$tur. 
Hiicreler.  bu  matris  iyerisinde  seyrek 
olarak  dagilmi$tir.  Orncgin  kikudak 
dokusnnun  %95’i  KCM,  kalani  hiicre- 
lerden  olu$mu$tur.  3-boyutlu  doku  ya- 
pisinrn  gcryek  anlamda  ol ii^turtilabil- 
mesi.  ayik  sistem  tasariminm  son  dere- 
ce  dikkatli  bir  biyimde  vapilmasim  gc- 
rekli  ktlmaktadir. 

Ara§tirmacilar,  yukanda  ayiklanan 
prensiplcr  dogmltnsunda  tiim  havvan- 
sal  dokulari  gcligtirmcyc  yah§makta- 
dir.  Devam  eden  bdlUmde  bu  dokula- 
ra  omckler  vcrilcrck,  yuriitulen  yali$- 
malar  dzctlcnmi§tir. 

Sinir  Sistemi 

Sinir  sisteminde,  hiicrc  di$i  yevre- 
ve  bagli  olarak  noronlarda  ya  da  glia 
hUcrelerinde  ye^itli  hasarlar  meydana 
gelcbilir.  Orncgin  Parkinson  hasraltgi, 
bir  ndroaktif  molekiil  olan  dopamin 
cksikligindcn  kaynaklanan  bu  tip  bir 
dejenerasyondur.  I  lastalik  sinir  iletim 


Doku  muhendisllQi  yaklaymiyla  otolog  transplan - 
tasyon.  Burunda  meydana  gelen  bir  bozuklugu  gi- 
dermek  igin  kulaktan  alinan  kikirdak  dokudan  izo¬ 
le  edilen  hiicreler  kullanilmaktadn .  Huereler,  blyo- 
lojik  ortamda  bozunabilen  ve  kullamlacaQi  yere 
uygun  olarak  $ekillendirilmi§  polimerik  matnste 
ureti/dikten  sonra  buruna  implante  edilmektedir. 

vollarmin  bozulmasi  $eklindc  orcaya 
yikmukradir.  Bu  riir  bo/ukluklarm  te- 
davisindc  doku  miihcndisligi,  noroak- 
tif  bilcsi klerin  vucuda  kazandirilmasi 
ve  hasar  gormU$  dokularin  rejeneras- 
yonu  iyin  kullamlir.  Ndroaktif  mole- 
kiillcr  sinirsel  diizenleyiciler  olup,  si- 
napslarda  sinir  impnlsunun  ilctimindc 
ml  oynarlar.  Sinaps,  bir  sinir  hucresin- 
den  drekinc  ya  da  bir  kas  hdcresinc 
impulsun.  yani  clcktriksel  uyartmn, 
ilerildigi  yerdir.  Sinir  hQcrelcrinin  son 
uylanndan  salgilanan  ndroaktif  mole- 
ktillcr,  impulsun  dogru  bir  $ekWdc  ile- 
tilmesini  ve  sonuyta  da  sinir  \e  kas  fa- 
alivetlerinin  dtizenli  olmasim  saglar. 
Dopamin  de  bu  tur  bir  madde  olup, 
beyin  kdkUndeki  sinir  hiicrelcrindcn 
vc  adrenal  medulladaki  adrenal  kro- 
mafin  hiicrclerindcn  salgilamr.  Parkin¬ 
son  hastaliginda,  dopaminin  yetersiz 
salgilanmasi  sonucunda.  ddzensiz  kas 
harcketleriyle  kendini  gdsteren  birse- 
ri  patolojik  durum  ortava  yikar.  Bu  ne- 
dcnlc  hastaligm  tedavisinde  dopami¬ 
nin  yc§itli  §ckillcrde  has  cava  verilmc- 
sinc  yaligilniaktadir.  1960 ’dan  beri  uy- 
gulanan  bir  tedavi  ydntemi  agtzdan  L- 
Dopa  vcrilmcsidir.  Dopamin  kan-be- 
vin  bariverini  (blood-brain  barrier)  ge- 
yemediginden  oral  uygulamalarda  L- 
Dopa  formunda  kullamlir.  Ancak.  L- 
Dopa'nm  dopamine  yevrilmesindeki 
yc§itli  zorluklar  dopaminin  farkli  $ekil- 
lerdc  uvgulama  zorunlulugunu  getir- 
mi$tir.  Ycni  uygulamalardan  biri  dopa¬ 
minin  kon troll ii  ilay  ta$ima  sistemlc- 
riyle  dogrudan  merkezi  sinir  sistemi 
iyindc  salimmin  gcryckle$mesidir. 


1990  yilinda  vapilan  bir  yah$- 
mada  dopamin,  ctilenvinil  asetat 
(EVA)  ve  silikon  tcmelli  polime¬ 
rik  matrislcre  hapsedilerek  ycni 
bir  sistem  hazirlanmt§,  Parkin- 
sonlu  hale  getirilmis  hayvanlarda 
(siyan)  birtakim  kas  faaliyetlerin- 
de  dtizclmc  gozlenmi^tir.  Bir  di- 
ger  tedavi  yon  tern  i  de,  nbral  do¬ 
kularin  polimerik  kapsiillcr  iyeri- 
sinde  beyine  implantasyonudur. 
Boylecc  irnmunolojik  olarak  da 
izole  edilmi^  dokulann,  bazi  nb- 
roaktif  molekQllcri  salgilayarak 
tedaviye  katilmalari  saglanmakta- 
dir.  Doku  mllhcndisliginin  konuyla  il- 
gili  en  son  yakla^imi  ise,  genetik  olarak 
modi  five  edilerek  istenilen  ndroaktif 
molektilti  salgilayabilme  yetenegine 
sahip  hale  getirilnii^  hucrelerin,  poli¬ 
merik  matrislerde  hapsedilmesidir.  Bu 
sckilde,  kolay  (ireyen  ve  insan  di$i  kay- 
naklardan  da  elde  edilebilen  huerele- 
rin  kullamlmast,  hiiere  temini  sirasinda 
meydana  gelen  sikintilari  da  ortadan 
kaldtrarak.  tedavide  yok  dnemli  bir 
a^ama  olu^ttiracaktir.  Sik  gorOlcn  diger 
sinir  sistemi  hastaliklan  arasinda  sinir 
buytime  faktdru  (NGF)  eksikliginden 
kaynaklanan  Alzheimer  hastahgi  vc 
katekolamin  eksikligi  sonueu  gdriilen 
kronik  agri  sayilabilir,  Yukanda  ayikla- 
nan  tiim  tedavi  ydntemleri  bu  hastalik- 
lar  iyin  de  uygulanmakradir. 

Komea 

Diinya  uzerinde  her  yil  10  milyon- 
dan  daha  yok  savida  insan  komea  kdr- 
Ingiinc  maruz  kalmaktadir.  komea 
transplantasvonunda  verici  (donor)  ek¬ 
sikligi  ve  enfeksiyon  riskinin  yiiksek- 
ligi  tedavi  ayisindan  dnemli  sorunlar 
varatmaktadir.  Ideal  yo/iim  olarak 
dnerilen  'yapay  kornca’  vakla^imimn 
temeli.  kornca  epitel  hderelerinin,  po¬ 
limerik  bir  matris  uzerinde  iircyerek 
epitel  tabakamn  olu^mastdir.  Polime¬ 
rik  matris.  besin  vc  aki$kan  geyi^ine 
i/in  vermcli,  ^fcfTaf  olmali,  toksik  bzel- 
lik  g()stermemeli  ve  hiiere  iiremesini 
desteklcmelidir.  Vapilan  bir  yali^mada, 
huereler  polivinilalkol  matrisin  yii/e- 
yindc  iiretilmi§  vc  tav^an  korncasma 
implante  cdilmi$rir,  Bu  ortamda  hiic¬ 
reler  \-Z  hafta  sOrcyle  matrise  yapi^ik 
olarak  kalmi$  vc  (iremelerini  siirdiir- 
mu^ftiir.  Bu  sistemin  uzun  siireli  kulla- 
mmi  halcn  ara^tirilmaktadir. 
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Yamk,  deri  Ulscri,  dcrin  vara  la  r 
vc  ba$ka  varalanmalar  biyiminde 
gortilen  dcri  ilc  ilgili  rahatsizhklar. 
dcri  greftleri  ile  tcdavi  cdilebil- 
mektcdir.  Doku  miihendisligi  ilc 
grcftlcrin  veni  tiirlcri  geli$tiril- 
mcktcdir.  Bunlarin  ilki,  kompo/.it  ECM 
matcryallcrdcn  olu§an  grcftlcrdir. 

Hu  matcryallerin  iist  tabakasi,  sivi 
kaybini  onlcmck  iyin  silikondan 
oltt$ur.  alt  tabakalarivsa,  ycni  kan 
danvarlari  vc  bag  dokusu  olu$u- 
munu  arttmci  kollajcn  vc  kondroitin 
sill  fat ‘tan  olu$ur.  3  hafta  sonra.  ust  ta¬ 
baka,  son  dcrccc  incc  bir  epidermal 
greftle  ycr  degi$tirir.  Klinik  yah$malar. 
iyi  bir  greftin  minimum  vara  izi  birak- 
tigini  gbstermi$tir.  Dcri  grcftlcrinin 
ikinci  yakla§tmi  epidermal  hucrclcrin 
(keratinosit)  in  vitro  klilturunii  i^crir. 
Boylccc,  yamkh  hastadan  all  nan  1  cm 
lik  dcri  bivopsisi  kultiir  ortaminda 
10000  kat  artririlabilmektedir.  Bu  vak- 
la$imin  en  oncmli  avantaji,  olu$an 
gerftin  son  dcrccc  biiyuk  varalari  ka- 
patabilmesidir.  Dezavantaji,  hiicrc  90- 
galmasi  i^in  3-4  hafta  gcrckmcsi  vc  bu 
stirenin  ciddi  vanik  vakalannda  90  k 
uzun  olu$udur.  Diger  bir  vakla§imsa, 
insan  neonatal  dermal  fibroblast  hiic- 
rclcrinin  degrade  olabilen  yapidaki 
PGAorgU  lizcrindc  urettlmcsidir.  Fib- 
roblastlarin  dondurularak  saklanmasi 
vc  Urctilmesi  kolay  oldugundan,  hiicrc 
stoklari  ilc  bu  grcftlcrin  dcvamhhgi 
sagiamr.  Dcrinin  her  tabakasindaki  ya- 
ralanmalan  iyeren  derin  yaralarda, 
grcfrlcr  vara  yatagina  yerle$tirilir  vc 
dcri  grefti  en  iiste  konur.  Daha  sonra 
greft  vask  diarize  olarak  (damar  olu$u- 
mu)  ya  da  derm  he  ben  zer  yapida  orga¬ 
nize  doku  olugumu  geryekle§ir.  Klinik 
Vah$malar,  bagi$ikhk  sistemi  tarafin- 
dan  greft  rcddtnin  olmadigim  gbster- 
mi$tir. 

Kikirdak  Dokusu 

Kikirdak  dokuda  meydana  gelcn 
bozukluklar  transplantasyon  ya  da  ya- 
pay  protez  (polimer  ya  da  metal)  imp- 
lantasyonuyla  tcdavi  edilcbilmektcdir. 
transplantasyon  la  ilgili  problcmlcr  da¬ 
ha  once  diger  dokular  ign  a^iklanmi^ 
olup,  kikirdak  doku  iyin  de  avnen  gc- 
ycrlidir.  Yapay  protezlerle  ilgili  prob¬ 
lcmlcr  ise,  enfeksiyon  riskinin  yCiksck 


Epitel  Hucreler 


Temel  Membran 
Tip  IV  kollajen  ve 
laminin  i$erir 


Tip  I  kollajen 
fiberlen 


Fibronektin 


Fibroblast 


BMP,  hem  kemik,  hem  de  kikir¬ 
dak  doku  olu$umunu  hizlandmr- 
ken.  TGF-P  yalnizca  kemik  olu- 
§umuyla  ilgilidir.  ( \iincii  yakla- 
§imda  ise,  kemik  hiicrclcri  (oste¬ 
oblast).  sentetik  polimerler  ya  da 
scramik  (izerinde  iiretilir.  Ornck 
biryah$mada  fare  kemik  hOcrelc- 
ri,  gbzenckli  kalsiyum  fosfat  iizc- 
rindc  urctilmi^  vc  3  hafta  iy'erisin- 
dc  gozencklerin  i^indc  kemik 
olu$umu  gcrvcklc$mi$tir. 


Epitel  hiicrelehn  altmda  yer  alan  hiicro-di$i  matri- 
sin  (ECM)  $ematik  gdrunumu.  ECM'in  temel  bile- 
$enlen  kollajen  ve  glikoproteinler  (fibronektin) 
olup,  her  ikismin  de  embriyonik  gelipmin  $ok  er- 
ken  donemfennde  hucreler  tarafmdan  sentezlenip 
biriktiklen  du$unulmektedir.  Butun  hucreler  ECM 
ile  etkileprler.  ECM,  hucreleri  doku.  dokulan  da 
organ  formunda  bir  arada  tutar. 

olu$u.  protezin  canli  dokuva  yapi$ma- 
smdaki  zorluk,  vc  mekanik  bzcllikler- 
deki  yctersizlikten  kaynaklamr.  Bu 
ncdenlc  kikirdak  doku  hOcrelcrinin 
(chondrocytes),  dogal  ya  da  sentetik 
polimerik  matrislerde  dretimini  esas 
alan  doku  mbhendisligi  yaklagimi  son 
dcrccc  bncmlidir.  Yakm  zamanda  ya- 
pilan  vah$malarda.  fare  kikirdak  huc¬ 
releri.  gbzenekli  PLA.  PGA  matrislcr- 
dc  1-6  ay  suresince  urcmi$  vc  3-boyut- 
lu  doku  olu$umu  ger9eklc$mi§tir.  Ka- 
ri^tirmali  biyoreaktdrlerin  kullammiy- 
la.  besin  maddelerinin  dokunun  da- 
marla^mamuj  kisunlarina  girmesi 
mumkiin  olmu$  vc  daha  dayamkh  ve 
kalin  (=  0,5  cm  kahnlikta)  implantlar 
Oretilebilmigtir. 

Kemik  Dokusu 

I  lasar  gbrmu§  kemik  dokusunun 
onanmi,  ba§ka  bir  device  kemik  bii- 
ydmesi,  otojen  (canlilm  kendisinden 
alinan)  kemik  greftlcri,  allojcnik  ke¬ 
mik  kullammi  va  da  metal  ya  da  scra¬ 
mik  protezlerin  kullamimy la  hizlandi- 
rihr.  Ancak,  daha  Once  sbzii  edilen 
problemlerin  meveudiyeti.  doku  md- 
hendisligi  yakla$imlanm  gundeme  ge- 
tirmi$tir.  Ilk  yakla$im,  demineralize 
kemik  tozu  (DBP)  implantasyonudur, 
havvan  vc  insanlarda  kemik  biiyume- 
sini  hizlandirmada  etkin  oldugu  gdrtil- 
md$tdr.  Ba$ka  bir  yakla$im,  kemik 
morfojenik  proteinleri  (BMP)  ya  da 
TGF-p  (transforming  growth  factor) 
gibi  bliyumc  faktbrlcrinin  gcnctik  mu- 
hcndisligi  prensibiyle  tirctimidir. 


Kas  Dokusu 

Kas  zcdelenmesi,  kalp  hastahgi, 
bagirsak  ya  da  ijrincr  sistem  vumu$ak 
kaslariyla  ilgili  bozukluklann  tedavisi, 
kas  fibcrlerinin  gcli$tirilmesini  gerek- 
tirir.  Bu  tdr  rahatsizliklann  ila^  tedavi- 
siyle  giderilmcsi  90k  /.ordur,  Fakat  gen 
tedavisi  ya  da  hucrc-tcmelli  tedavilcr. 
kalitsal  mivopatilerin  (bmegin  Duc- 
henne  muscular  dystrophy,  kisaca 
DMI)  olarak  bilinen  oliimcUl  bir  kas 
hastahgi)  tedavisine  olanak  saglar. 
DMI),  kas  hucrclerinin  (mivoblast) 
distrofin  hormonunu  tiretemcmesi  so- 
nucu  gdriiliir.  DMD’li  hastalara.  hasta- 
hk  gbriilmcycn  akrabalarindan  alinan 
normal  mivoblastlar  nakledilmi$  vc 
transplantasyon  sonrasinda  1-6  ay  sii- 
resince  bu  hUcrcIcrin  distrofin  urettigi 
gbrOlmU^tur.  Kalp  hastaliginda  ise 
kalp  kasi.  hucrclcrin  rejenerasyon  ka- 
biliyetlerinin  azalmasina  bagh  olarak 
i^levscl  bozukluk  gbstermektedir.  Ya- 
kin  bir  zamanda  gcr^ekle^tirilen  ^ah^- 
malarda  in  vitro  olarak  urctilcn  iskelct 
kas  hiicrclcri,  kopek  deneginde  hasara 
ugrami^  kalp  kasina  vcrlc^tirilmi$tir. 
Sonuylar,  kas  olu§umunun  H  haftada 
tamamlandigini.  fakat  transplantasvo- 
nun  14  itneii  haftasma  dayanamadigim 
gbstermi^tir. 

Kan  Damarlan  ve 
Hucreleri 

Yapay  kan  damarlan  vc  damar 
grcftlcrinin  tasanmi  aktif  bir  ara$tirma 
alanidir.  Dacron1*  ve  Teflon*  polimcr- 
Icri  ilc  biiviik  yapli  (iy  yap>5  mm) 
grcftlcr  ba§anyla  geli$tirilmi§  olmasina 
kar§in,  kan-matcryal  ve  doku-matcrs  al 
arayuzeyindeki  biyolojik  rcaksiyonlar 
nedcniylc,  i$  yapi  5  mm’dcn  kilyUk 
olan  grcftlcrin  sentezi  konusunda 


Kwim  I  •<->« 


problemler  mcvcuttur.  lace  grcfticrdc 
arayiizey  rcaksivonlarina  bagh  olarak 
pihtila^ma  olmamakta  ve  bu  da  damar- 
da  tikanikhk  probicmi  yaratmaktadir. 
Soz  konusu  pmblemlerin  yoziimii* 
inert  mareryal  kullanimivla  (heparin 
kaplama  ya  da  polietilcnoksit  yiizcy- 
ler)  ya  da  kan  hQcrelerivle  uvgun  $c- 
kilde  ctkile§cn  matervallcrin  kullam- 
miyla  miimkiindiir.  Ra§ka  bir  vakla- 
$imsa  greft  yiizcyinin  cndotcl  hiicrclcr 
ve  kas  hucrelerivlc  kaplanmasidir.  Son 
yillarda,  yalnizca  endocel  hiicrelerc 
spesifik  olan  hiicre  yapi§tirici  ligandla- 
ri  iyeren  polimcrlerin  cldc  cdtlcbilmc- 
si  sonucu,  bu  yakla$im  bnem  kazan- 
mi$tir. 

Insan  viicudu  giinde  400  milvar 
kan  hiieresi  tiiketir.  Bu  miktar.  srres, 
enfeksiyon  vc  kanama  durumlannda 
artar.  Hematopoiesis  (kan  vapimi)  ola¬ 
rak  adlandirilan  bir  mekanizmayla  kan 
hucrcleri  devamli  olarak  yeniden  ya- 
pihr.  Oldukya  karma§ik  olarak  mtc- 
Icndirilebileeck  bu  mekanizma,  a/  sa- 
yidaki  kok  hucrcsinin  (stem  cells) 
iireyerck,  geyi$  hiicrclcrini  (progeni¬ 
tor  cells)  olu^turmasi  vc  bu  hucrelcrin 
dc  farklila§arak  eritrosit,  lenfosit,  gra- 
niilosit.  makrofaj  ve  plateletlerc  db- 
nO§iim(i  §eklindc  geryekle$ir.  Ycti$- 
kinlerde  bu  olay  en  etkin  olarak  ke- 
mik  iliginde  yuriir.  konu  ile  ilgili  ola¬ 
rak  ylirtttiilen  yali§malar,  kemik  iligin- 
deki  mikroyevrenin  kdk  hiicre  fonksi- 
yonlannm  saglanmasmda  son  derece 
dnemli  oldugunu  gostermi$tir.  Kemo- 
terapi  gdren  kanscrli  hastalarda  kemik 
iligi  biiyiik  zarar  gormekte  ve  kan 
hiieresi  iiretimi  kemoterapi  stiresincc 
hizla  azalmaktadir.  Bu  nedenle  belli 
bir  agamada  kemoterapiye  ara  verile- 
rek  hematopoietik  sistemin  kan  huc¬ 
rclcrini  venilemesine  olanak  saglamr. 
Ancak,  beyaz  kan  hticrelerinin  isteni- 
len  sayim  degcrine  ula$masi  I  ay  ya  da 
daha  uzun  sure  gcrektirir  vc  bu  siirc 
zarfmda  kanscr  hucreleri  bir  yandan 
iiremelerini  surdilriirken,  diger  yan¬ 
dan  da  dogal  seyimlilige  bagh  olarak 
kemoterapi  ilaylanna  kar$i  daha  di- 
renyli  hale  gclirler.  Eger,  kemik  iligi 
hUcrdcri  itt  vitro  ortamda  tiretilip 
(hiicre  kiiltiirii)  tedavi  sirasinda  hasta- 
ya  geri  verilebilirse,  vukarida  sozii 
edilen  olumsu/Juklar  engellencrck 
ba$anh  bir  tedavi  geryekle§tirilmi$ 
olacaktir.  konu  ile  ilgili  yali§malar  hiz- 
la  siirdiirUlmektcdir. 
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Izote  hucreler 
( Osteoblast .  hepa- 
tosit,  entrosjt, 
kortdrosit,  tiretal 
hucreier) 


Poiimer  Destek 
(Biyolojik 

I  bozunabilen) 


In  Vitro  doku  kufturu 
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In  Vitro  Implantasyon 


Karaciger 


karaciger,  vticudun  hemen  hemen 
biittin  sistemleriyle  ili$kisi  bulunan, 
son  derece  karma$ik  vc  ftnemli  fonksi- 
vonlara  (metabolizma.  sentez.  sekres- 
von,  detoksifikasvon  ve  molekiilcr  ak- 
tivasyon)  sahip  bir  orgammizdir.  Bu  or- 
ganla  ilgili  hastahklar  da  ciddi  bovut- 
larda  olu§makta  ve  yalnizca  Amerika 
Birle$ik  Dcvlctleri’ndc  yilda  30000  ki- 
$i  karaciger  rahatsizliklan  nedeniyle 
ya$ammi  yitirmektedir.  Tedav  i  tiirleri: 
transplantasvon,  cerrahi  mlidahale  vc 
ekstrakorporal  cihaz  kullanimi  $cklin- 
de  siralanabilir.  Ekstrakorporal  cihaz- 
lar,  normal  olarak  karaciger  tarafindan 
metabolize  cdilmi§  toksmlerin  diyaliz, 
hemoperfiizyon,  immobilize  cnzimler 
ya  da  transftizyonla  uzakla$tirilmasi 
$eklindc  i$lev  gbriir.  Eakat  bu  sistem- 
lerin  hiybiri  saghkli  bir  karacigerin 
turn  i$levlerini  yerine  getiremez.  Ara$- 
rirmacilar,  izolc  hcpatositleri  (karaci¬ 
ger  hucrcleri)  kullanarak  dizayn  ede- 
cekleri,  implante  edilebilir  cihazlarla 
tlim  i§Ievleri  saglamaya  yah$maktadir- 
lar.  Bu  amayla  hepatositler,  mikrokap- 
siil  \a  da  iyi  bo$  liflcr  iyinde  kapsiilc 
edilmi$  siispansiyonlar  iyerisine  yer- 
le§tirilmckte  ya  da  biyolojik  ortamda 
bozunan  PLA,  PGA  orgttlerc  tutturu- 
larak  iirctilmcktedir  Transplant  hc- 
patositler  hayvan  brncklerindc  albu¬ 
min  vc  diger  karaciger  fonksiyon  yapi- 
cilanm  Uretmifler  vc  bilirubin  ve  tok- 
sinleri  uzakla$tirabilmi$lerdir. 


Pankreas 

Pankreas'daki  instilin  salgilavan 
(p-adacik  hiicrelcrinin  i^le\  yirimi  so¬ 
nucu  insulin  salgdanamamakra  ya  da 
yetersiz  miktarda  salgilanmaktadir.  Bu 
durum,  kandaki  glukoz  seviyesinin 
kontrol  edilcmemesinc  bagh  olarak 
§cker  hastaligina  yol  aymaktadtr.  Do¬ 
ku  miihendisligi  yakla^inn,  saghkli 
pankreatik  hiicrelerin.  bagi.^ikhk  sistc- 
mince  reddi  engellcnccek  §ekildc,  bir 
membran  iyerisinde  kapsulasvonu 
tizerindc  vogunla^mijjtir. 

Borumsu  (Tubiiler) 
Yapilar 

Polimerik  ya  da  metalik  implant- 
lar,  ureter  (idrar  volu)  olarak  kullanila- 
bilmclerine  ragmen,  zavif  bivokompa- 
tibilite,  perisraltik  aktivitenin  olmavi§i 
ve  tuz  atiklarm  birikimi  gibi  onemli 
problemleri  mcvcuttur.  Ureter,  ycnile- 
nebilme  kapasitesine  sahip  rildugun- 
dan,  hiicre  iyeren  polimerik  implanrlar 
da  tedavi  amayli  kullamlabilmcktedir. 
Yapilan  bir  yali$mada,  mesane  hucrele¬ 
ri.  kollajcn  siinger  yapilarda  killtiir 
edilerek  (lrctilmi$  ve  siyan  ve  kdpek- 
Icre  implante  edilerek  3  ay  sOreyle 
k  ii  1 1  a  n  1 1  a  b i  1  m  i  > t  i  r.  Styanlardaki  imp- 
lantlarda  stinger  yiizeyinde  tuz  biriki¬ 
mi  olmasma  kar^in,  kopeklerdeki  imp- 
lantlar  miikcmmel  hiicre  rejenerasvo- 
nunu  geryekle§tirmi§lerdir. 

Q]ok  yakin  bir  zamanda  yapilan  ya- 
li§malarda.  (irctal  hiicrclcr,  PGA  ttiple- 
rc  ekilmi§  vc  sistem  siyan  ve  tav$anla- 
ra  implante  edilmi$tir.  20  giin  sonra,  2- 
3  tabaka  halindc  iiretal  hiicre  iiremesi 
gcryekle$mi$tir.  riibiilcr  yapilann 
kullamlma  fikri.  nefes  borusu  (trakca). 
yemek  borusu  (ozefagus).  bagirsak  ve 
bdbrek  gibi  dokular  iyin  dc  uvgulan- 
maktadir. 

Yukaridaki  ayiklamalardan  da  anla- 
$ilacagi  gibi,  iloku  miihendisligi  ala- 
mnda  yogun  bir  ^ekilde  siirdiiriilen  ya- 
h^malar  ve  sonuylan,  yakin  bir  gcle- 
cekte  biryok  tirganm  yapav  olarak  ti re- 
timinin  miimkun  olabilecegi  konusiin- 
da  iimit  vericidir. 

Mcncm^c  K.  OOmti^Ucrelioglu'.  Bcrna  Krcn 
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Uluslararasi 
Globe  Projesi 

Ulkcmiz  ile  ABD  arasinda  5 
Mayis  i995’te  imzalanan 
GLOBE  (^evrcnin  varan  iyin 
kiirescl  bgrcnme  vc  gdzlcmle- 
me)  programi,  kiirescl  yevreyi 
incelemck  amaciyla  5-18  ya$ 
arasi  bgrencileri.  bgrctmcnleri, 
egitimcileri  ve  bilim  adamlari- 
lll  bir  araya  getiren  uluslararasi 
uygulamali  bir  ycvre  hilimi  ve 
cgitim  programidir.  Bu  prog- 
ramla  GLOBE  okullanndaki 
rigrencilcrin  okullannda  ya  da 
okul  ycvrclerinde  fizcl  olarak 
cgitilmi§  bgretmcnlcrin  reh- 
berliginde  yevresel  olyum  yap- 
malan.  cldc  ettikleri  bilgileri 
Internet  kanaliyla  Washing- 
ton'da  bulunan  GLOBE  mer- 
ke/.ine  geymelcri,  GLOBE 
mcrkczindc  tiim  dftnyadan 
toplanan  vcriler  kullamlarak 
olu§turulari  yevre  goriintiilerini 
almalan  ve  bunlan  daha  geni§ 
yevrc  konulanvla  iliykilendire- 
rck  simflannda  tncclcmeleri 
a  may  1  anmaktad  i  r. 

GLOBE  Programinm 
A  may  lari 

Bireylcrin  ycvre  bilincini 
diinya  yapinda  zenginle^tir- 
mek;  yeryiizilniin  bilimsel  ola¬ 
rak  anla$ilmasini  arttirmak  ve 
tiim  ogrencilerin  fen  vc  mate- 
matik  alaninda  daha  yiiksek 
standartlara  ula§malanna  yar- 
dimci  olmak  GLOBE  progra- 
minin  amaylandir. 

GLOBE  olyiimleri  esas  ola¬ 
rak  atmosfer,  toprak,  su  ve  bit- 
ki  ortusii  olmak  iizcre  ddrt  ka- 
regoride  almmaktadir. 

Atmosfcr  olyiimlcri,  dlyiim 
amndaki  hava  sicakligiyla  24 
saat  iyindcki  en  dii§iik  ve  cn 
yiiksek  sicakliklan,  bulut  ^kil¬ 
led,  yagmur  vc  kar  olyiimlerini 
iyermektedir.  Su  olyiimlcri,  su 
sicakltgi,  pi  I’si,  suda  crimi$  ok- 
sijen  miktan,  alkalinirc  vc 
elekrrik  ilctkenligini  iyermek¬ 
tedir.  Toprak  blyiimleri,  nem 
tayini  ve  belli  dcrinliklerdeki 
sieakbk  blyiimleri ne  dayan- 
maktadir.  Bitki  tirtUsU  dlyilm- 
lerindcysc,  agay  vOksekligi  vc 


golgclik  oranlan  saptanmakta- 
dir.  Bu  blyilmler  almirken  bg- 
rencilcr  yc$ttli  olyiim  aray-ge- 
reylerindcn  yararlanmakta  vc 
bunlan  kullanma  becerisi  ka- 
zanmakradirlar. 

Bilim  adamlari.  ogrenciJcr 
tarafmdan  toplanan  ve  rapor 
edilen  veriler  iizerinde  yali$ip 
bunlan  diger  vcrilerle  birle$ti- 
rerek  ycvre  konusundu  ycni 
varsavimlar  formiile  ctmcktc 
ve  bunlarm  denevimi  gcryck- 
le^drmektcd trier.  (iLOBK  bi¬ 
lim  adamlari,  GLOBE  verilcri- 
nin  yok  yakinda  yevreye  ait  bil- 
gi  kavnagi  olarak  bilimsel  litc- 
rariirdc  yer  alaeagim  dii§iinii- 
vorlar. 

Bu  projevle  tlgili  olarak  18- 
22  Kasim  19%  tarihlennde 
ABD  Miami  Universitcsi'ndc 
dilzenlcnen  GLOBE  cgitim 
semincrinc  katildigimda  diin- 
vada  32  GLOBE  iilkesi  var- 
ken,  bugiin  bu  sayi  71  GLO¬ 
BE  tllkesinc  vc  4000fnin  iize¬ 
rinde  GLOBE  okuluna  yuk- 
selmi$tir.  Olkemizde  dc  halen 
9  GLOBE  okulu  bulunmakta- 
dir.  Bu  okullardan  Mcrsin  Ozcl 
Toros  Okullanyla  Istanbul 
Kytiboglu  Liscsi  MiUi  Egitim 
Bakanligt  Di$  tli$kitcr  Gcnel 
Miidiirlugii  tarafindan  projc  vc 
GLOBE  etkinliklcrinc  gore 
scyilcrck  29  Haziran-4  Tem- 
muz  1998  tarihlcrindc  Finlan- 
diya'ntn  Helsinki  kentinde 
dilzenlcnen  1  Jluslararast  GLO¬ 
BE  Konferanst’nda  iilkemi/i 
temsil  ermek  iizcrc  gbrcvlen- 
dirilmi$tir.  Her  iki  okulumuz 
da,  25  lilkcnin  katildigi  bu 
konferansta  iilkcmizi  vc  okul- 
Ianni  sunduklari  projc  vc  iilke 
tamtimi  ctkinlikleriyle  ha$arili 
bir  $ckildc  temsil  ctmi$lerdir. 
Bu  konferansta  ye$itli  GLOBE 
okullannca  hazirlanan  projelcr 
sunulmu$,  bilim  adamlannm 
projelcrle  ilgili  sorulari  yanit- 
lanmi$,  sonuylar  tara$ilmi$tir. 
Aynca  Helsinki  yakinlarinda 
bulunan  Nuuksio  ormanlann- 
da  uygulamali  GLOBE  yall$- 
maiari  yapilmigtir. 

Hcnii/  kurulu$u  yok  yakin 
bir  gcymi$e  dayanmasma  kar- 
$in.  GLOBE  projesi  diinya  iil- 
kclerincc  hizla  benimsenmek- 


te  ve  yugimrzm  yevreyle  ilgili 
en  biiyilk  vc  vaygin  projelcrin- 
den  biri  haline  gelmesi  yevre- 
ciligin  gelcccgi  ayisindan  bizlc- 
ri  umutlandirmaktadir. 

Miotufu  i >/yun 
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Korfez  Elden 
Gidiyor 

kendimi  >ansli  bir  ku§agin 
bircyi  sayiyomm.  Mazidc  kal- 
mi$  giizelliklcn  gbremesem  dc, 
varolanlari  da  er  va  du  gey  kav- 
bedccek  oldugumu  bilsem  de, 
btiytiklerimin  masallari  aralan- 
na  scrpi$tirip  anlattiklari  yajan- 
mi§  gcrycklcrlc  avunuyomm. 
Oysa  gclecck  ku$aklar  biitiin 
bunlan  gbremeveeegi  gibi,  bu 
bykiileri  duvrna  $anslan  da  ol- 
mayacak.  Giinkii  ortalama  yet- 
mi^li  yillarda  seyreden  insan 
omrii,  hoyratya  ya>anan  bu  do- 
ga  kiyimi  kar$ismda  bo$una 
yirpimp  duraeak.  Bu  simr  bclki 
altrm$lara,  ellilcre  inccck;  bel- 
ki  de  insanlik.  zamanindan  on¬ 
ce  yok  olup  gidccck.  Bu  yok 
olu$  da,  ne  acidir  ki,  solunacak 
bir  nefes  oksijen  bulunamaya- 
cagindan  olacak. 

Bana  masa)  gibi  gclcn  ya- 
^annuy  tilth  geryekleri,  dalgin 
ve  vorgun,  bir  o  kadar  da  iimit- 
siz  gbzlerle  anlattrlardi  biiyilk- 
Icrim.  Kbrfcz’i  anlattrlardi, 
Gcmlik’i  anlatirlardi.  Hcmcn 
kiyidan  oltalanm  amklannda 
kefal,  karagoz  vc  Icvrck  tutar- 
larmi§.  Ak^arn  ycmcklcrinde, 
dalgalann  yaladigi  balkonlarda 
giinc^in  bati^mi  izlerken.  sofra- 
larint  bu  nadide  baliklar  siislcr- 
mi^.  Ben  isc  birakin  bu  balikla- 
n  yemeyi,  ancak  rcsimlerini  ki- 
taplarda  gbrchiliyorum. 

Istavritin  baliktan  sayilma- 
yip  cvlcre  sokulmadigi  zaman- 
lar.  palamut  baligi  kdylcrc  ka¬ 
dar,  hatta  heniiz  yol  vc  clcktri- 
gin  gidemedigi  kdylerc  kadar, 
gidermi$.  Kdrfczdc  tutulan 
hamsinin  faztasi  da  zeyrinlikle- 
rc  gilbre  olarak  dbkiilurmu$. 
Evet.  yanli^  duymadimz;  ball- 
gin  fa/.lasi  gtibre  olurmu^.  §im- 
diysc,  tek  ve  son  kalan  balik 
olan  istavrite  biityemiz  6ly0- 


stlndc  ula^abiliyor,  ona  adeta 
sclam  veriyor.  tapiyoruz. 

Insanlar  evlcrindc  sovunup. 
iyilesi  bcrrakliktaki  denize  ka- 
pilanntn  oniinden  gircrlcrmi^. 
O  bugiin  nc  miimkiin.  Bu  tiir 
zevkini  tatmin  iyin  ytizlerce  ki¬ 
lometre  giineye  incccksin  de 
(o  da  §imdilik)  temiz  bir  kan> 
deniz  bulaeaksm.  Dedclcrimt- 
zin  yiizmcyi  ogrendikleri.  susa- 
diklarindaysa  susuzluklartm  gi- 
derdikleri  dcrclcrdcn  ^irndi  diz 
boyu  pislik  aktyor.  Biitiin  bun- 
laru  tuz  biber  ckcrecsine.  gdk- 
yuziinc  uzanan  beton  ytginla- 
nvla  bir  de  gdrunrii  kirliligi  ya- 
ratarak,  Orhan  VcliTiin  dc  kc- 
miklerini  sizlatiyoruz.  Bdylece 
yakin  gclcccktc,  Anadolu’dan 
gelip  Gcmlik’tcn  geyerken  dc- 
nizi  gdrmc  $a$kinligi  da  ya^an- 
mayacakttr  art ik.  ^a$irmava- 
caksin;  yiinku  Gcmlik  c  dogru 
denizi  gdremeyceeksin. 

On  iki  yil  once  ^crnobil  ce- 
hennemini  ya^ayan  insanlik 
acaba  nc  zaman  akillanacak? 

1  lele  o  fclakerin  tcmizlcnmcsi 
ne  u/ay  yaginin  teknolojisi  bile 
yillardir  bir  ydziim  bulamadtgi 
halde,  geryek  yoziim  yinc  do- 
gada  ve  bitkidc  bulunmu§sa... 

Iznik  Gdlii  ile  Gcmlik  kor- 
fezi  arasinda  kalan  4verimli' 
ovada  sckscnli  yillarda  yapilan 
kazilarda,  Qst  tiste  yedi  sekiz 
uygarligin  ya§am  izlennc  rast- 
lannnyti.  Ilginytir;  bunlardan 
birindc  aslan  ve  gevik  fosili  bu- 
lundu.  Bu  da  gdsteriyor  ki.  bu¬ 
giin  sivrisinck  vc  kurbagalann 
cgcmenligindc  olan  biilgelcr, 
bir  zarnanlar  iyindc  aslan  vc  gc- 
yiklcrin  cirii  atngi.  balta  girmc- 
mi§  giir  ormarilarla  kaplivmt^. 

Kendini  yetkili  kabul  eden- 
Icrdcn,  yakin  tarihimizin  her 
sayfasinda  imzalan  olan  gedik- 
li  siyasilerden  biitiin  bu  olum- 
suzluklann  sebebini  sormaya- 
cagim.  Benim  daha  yok  merak 
ettigim,  sozliiklcrde  tantmi: 
“Bahkla  beslenen  bir  deniz 
ku$udurM  dive  anlatilan  mam- 
lar,  karin  doyurmak  iyin  daha 
nc  kadar  §ehir  yopliiklerindc 
kargalarla  bogaz  kavgasi  yapa- 
caklar..? 

Kaybcdilen  vc  heniiz  var 
olan  riim  bu  giizellikler  kolay 
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cldc  cdilmcdi:  yok  olmalan  da 
bit  kadar  kolay  vc  ucu/  olma- 
mali.  Biz,  biiyiiklerimizjn  hata- 
larmi  tekrarlamayip.  iilkcmizin 
dcgerlerinc  sahip  yikmahyiz. 

lTnutmayalim  ki,  hiy  kimse- 
nin  hiybir  zaman  dcgi$tirmcyc 
gflctlniin  yctmcyccegi  bir  gcr- 
yck  var  ki;  "Doga  hakcttigmi/ 
siirecc  bizim  olacaktir". 

Al\  met  Oncn 

Gtmlik 

Tek  Sorunumuz 
Umursamazlik 

Atamizin  zaman  zaman  TV 
ckranlarinda  gdsterilen  bir 
meclis  konu$musimn  son  ctim- 
Icsi  hep  dikkarimi  yekmi$tir: 
"...Tiirk  Milled  /ckidir,  Tiirk 
Milleti  yah$kandir." 

Evet  scvgili  Atam,  bundan 
hiy  $iiphcmiz  yok,  biz  dc  senm 
kadar  cminiz  bu  konuda,  ania 
yali$tirtlmayan  zcka.  kullanil- 
mavan  akil  rek  ba$ma  bir  i>c 
yaramaz,  bu  da  bir  gcryck. 

Mereden  vc  nasil  gelip  yer- 
le$mi$  bilinmez;  ama  bu  mille- 
tin  ba$ina  bir  vurdumduymaz- 
lik,  nemelazimcitik-adina  nc 
derseniz  deyin-  bclasi  musallat 
nlmu$  gidiyor.  Hem  de  yedi- 
den  yctmi$e  istisnusiz  hepimi- 
zc.  1  .tit fen  bunu  kabul  cdelim; 
yiinkii.  (,’iinkiisiinii  a$agida  an- 
latacagim.  Aslinda  yeni  bir  §ey 
olmayacak  sdyleycceklcrim, 
sadcce  bir  kcz  daha  dikkatlcri- 
mizi  yekmck  istiyonim  bu  ko- 
nuya. 

Milletye  neden  bu  yagda  la- 
yik  oldugumuz  yerde  (o  ycri 
Atamiz  yok  ivi  gostermi$tir) 
olamayi$tmizin,  ba$ansal  vc  ze- 
kasal  hiybir  yctcrsizligimiz  ol- 
mamasma  kar$m  o  "kalkinma 
yolunun"  hiy  bitmcyi$inin,  ki- 
saca  her  tiirlii  problem  lerimi- 
zin  ana  kaynagimn  kcndi  iyi- 
mizdc  oldugunu  yani  hep  bi- 
reysel  diiipincrck,  sadcce  ken- 
dimizi  kurtarma  kaygisiyla  cop- 
lumsal  giiy  birligi  olu$turmaya- 
rak,  "ban a  nc  diger  sorunlar- 
dan"  diycrek  bir  ycre  varama- 
yacagimizi  iddia  ediyorum. 

Bu  konuyla  ilgili  bmcklcrc 
geymeden  son  olarak  $unu  be¬ 
ll  rr  me  k  istiyorum:  Eger  iyinde 
bulundugumuz  yagda  Ulkcmi- 
zin  gcldigi  noktayi  yctcrli  bub 
muyorsak  -her  zaman  bylc  dil- 


$Unmeliyiz-  bunu  kirmanin  cn 
ba$taki  yolu  ckonomik  anlam- 
da  verimli  ya$amayi  bcnimsc- 
nicktcn,  iilkemizin  kalkinmasi- 
na  zarax  verecegini  dii$iindiigii- 
miiz  her  kuru$  israfa  (bizim  di- 
§imr/da  nlsa  dahi)  kar§i  duyarli 
olmaktan.  milli  gelirimizi  ycinc- 
ten  Him  sorumlulan  takip  ct- 
mcktcn,  ba$ta  olmak  iizcrc,  as¬ 
linda  gcncl  olarak  her  konudaki 
olavlara  kar$i  $u  iyimizdeki 
‘‘vurdumdtiymazhk"  cngclini 
a$rnaktan  gcycr.  Unutmayahm. 

Ben  burada  ozclliklc  clckt- 
rik  enerjisi  konusundaki  yarpi- 
ci  israfimiza  vc  bu  konudaki 
(her  alajida  otdugu  gibi)  umur- 
sumaz  yakl&$imimiza  dikkac 
yckeccgim.  Daha  sonra  diger 
alanlarda  da  aym  anlayi$tmt/in 
hakim  olduguna  kisaca  deginc- 
cegim. 

Ilayarimda  bir  kcz  gccc 
uyak  yolculugu  vaptim.  Anka¬ 
ra -Adana  arusinda,  yok  zcvkli, 
bir  o  kadar  da  ilginy  bir  yolcu- 
lukru;  yiinkii  yol  boyunca  nc 
kadar  $chir  varsa,  o  rengarenk 
i$ik  ciimbO$i)ylc  oilman  cgzo- 
tik  yansmialar  beni  bUy(ilcmi$- 
ti.  Ama  $imdi  d(l$Uni)yorum  da 
o  yolcuhikran  zevk  degil  izdi- 
rap  dii\malivmt$im.  Aslinda 
biz  geccleri  kendimizi  degil  dc 
gdkyuzilnu  aydmlanyoruz, 
hem  dc  tikir  tikir  paras  in  i  ftdc- 
yerck.  D(i$iinchtliyor  mu.su- 
nuz,  onca  geli$tirilmi$  aydinlat- 
ma  aray  gercci  varken,  §chir 
planciligi  ve  avdinlatma  ydn- 
temleri  cn  geli>mi$  hilim  dalla- 
ri  halindcykcn  vc  bu  ddnii- 
§Um)crin  cn  kisa  zamanda  ken- 
disini  amort  i  ettigi  ispatlanmi$- 
ken  giinumiizdc,  hem  konutla- 
nmizi  kendimiz,  hem  sokaklar- 
da  bclediveler  adcra  elbirligi 
etmi$yesine  OOKYtJZl  Nl ! 
AY D I N L ATIYOR HZ! !  Hem 
dc  en  verimsiz  lambalarla.  LUt- 
fen  giiliiny  diirurna  dii^meyc- 
lim:  Cjtikyiizuniin  nc  aydinla- 
tilmaya  ihcivaci  var  nc  de  ay- 
dinlatilacak  bir>cy  var  orada. 
Birakalim  vtldizlar  kcndi  ken- 
dini  aydinlatsin.  Yillardir  av- 
dinlamk  ne  bulduk? 

Aslinda  bu  konu  sag  olsun- 
lar  biryok  bilim  adannmiz  vc 
duyarli  avdimmiz  tanifmdan  i^- 
lendi  ve  i$lenmektc;  ama  ina- 
aiesef  degi$en  bir  ^ey  olrnadi- 
gindan,  hatta  a$agida  vcrccc- 
gim  veni  bir  uygulama  (burasi 


bir  bcleiliyc  iyinde)  drnegiylc 
dc  daha  kdtiiyc  gidi$  oldugun- 
dan,  bir  dc  ben  dikkat  yck  me  k 
isccrim.  Bdylccc  bclki  bu  vc 
benzeri  konularda  olu§masi  gc- 
rcken  kamuoyu  bilincine  kat- 
kim  olur. 

Ovlc  bir  zihniyct  dii^uniin 
ki  sd/.dc  hizmet  yapmak  (ama 
hence  aslinda  rcklam  kavgisi 
kokan)  amaciyla  bir  bulvar  ayi- 
yor  halka  ve  cabii  abartiya  ihti- 
yay  duyuyor  dogal  olarak;  yo- 
ziim  olarak  da  i^iklandirmavi 
seymij.  (itizel,  glizel  dc  $u 
man/araya  bir  bakin;  sirl*  gbzc 
I105  gclsin  dive  aralari  tahrni- 
nen  3-4  m  olan  kisa  kisa  dirck- 
Icrin  her  birine  4  adet  vonii 
gbkyuziine  olan  "karpuz  lam- 
ba”  rabir  edilen  lambalardan 
koyaeaksimz  vc  bu  dircklerden 
onlarca  siralayacaksim/,  yani 
bu  demek  oluyor  ki  yiizlerce 
gbkyiiziine  bakan  lambayla 
caddc  avdinlauyorsunuz!!  Tek 
sozciiklc  1NSAF!  Bu  israfi  va- 
pamn  sadcce  kendinden  yiki- 
yor  olsa  bile  (diyclim  ki)  o  para 
bu  iilkenin  parasi.  I  lalbuki  bu¬ 
na  ycterincc  tepki  gbstcrirse 
dcrhal  diizelrilccektir. 

Vine  bir  bu  kadar  ciddi  vc 
dikkat  yekici  bir  ycliski  dc  so- 
kak  tambalarimn  yakilma  ve 
sondOriilme  saatlcri.  Bu  lamba- 
lar  adeta  ikindi  vukri  yaktliyor 
vc  sabah  giinc$  dogmaya  yak  in 
sbndUnlliiyor,  yani  neredeyse 
4-5  saarten  fazla  bir  siirc  ne  in- 
sanlara,  ne  araylara  hiybir  fay- 
dasi  olmadan  enerji  Hiketivor 
her  g(in  ve  sayilan  her  bir  kent- 
tc  yiizlerce  olarak.  Vann  sadcce 
bn  zarari  siz  hesaplaym. 

Bu  konuda  ne  yaptin  diyc- 
ccksiniz;  ilgili  kurulu$a  defalar- 
ca  (abartisiz)  cclcfon  ctrim  vc 
kabul  gbrdiim.  Ama  sonny  dc- 
gi>mcdi;  yiinkii  ben  bir  ki$i 
olarak  ctkili  olamazdim,  yo- 
gunluk  gerckti,  o  da  YOK! 

Bu  arada  $unu  da  sbylcmeli- 
yim  ki  konutlarimizin  ve  $ehir 
sokak  vc  mevdanlarinm  aydm- 
latilmasi  kesinlikle  vanity;  yiin- 
kii  ba$ta  gbkyiizii  olmak  iizcrc 
i^igin  yogunlugu  hedef  di^ma 
gidiyor,  verimsiz  lambalar  yan- 
li^aralik  vc  konumlara  ycrlc$ti- 
nlivor.  En  basitinden  konurla- 
nmizin  balkon  lambalari  bclki 
iiytc  iki  i^igim  sokaga  gonderi- 
yor.  Avnea  bir  vcrc  verilecck 
i^fik  miktan,  orada  ki  gercksi- 


nim  kadar  olmalidir,  iirnegin 
birevin  her  odasi  farkli  miktar- 
larda  aydinlarilmasi  gcrcktigin- 
de  o  kadar  i$ik  vcrccck  ampul 
takdmalidir.  Kisaea  aydinlat- 
rnamiz  bilimscl  degil. 

Tiim  bunlari  zaten  in$aat 
nuihendisleri,  kent  planlaytci- 
lan.  elcktrik  miihendislcri  yok 
daha  iyi  biliyor  vc  her  zaman 
dilc  getirivorlar  da  sonuylar  vi¬ 
ne  avm  kaliyor,  i^te  burasi  be- 
nim  agirima  gidiyor.  Neden  bu 
insanlar  her  $evin  dogrusunti 
bildikleri,  finansal  hcsaplan  da 
yaptiklari  halde  descck  bulami- 
yorlar.  yani  neden  dogru  olan. 
bu  Olkedc  bir  tiirlii  geryckle§c- 
miyor.  Aslinda  herkes  somntari 
goriiyor;  yoztimleri  dc  biliyor 
ama  suy  kimde  dediginizde 
balk  devlcti,  devlct  halki  suy- 
luyor*  peki  iiyiincii  bir  giiy  mii 
var  bizi  kurtaraeak? 

l^te  bu  noktada  lx:n  diyo- 
nim  ki,  madem  asil  giiy  halksa, 
yinc  i$  teker  teker  bi/c  dii§ii- 
yor.  Yani  bir  ki$i  "ben  tek  ba$i- 
ma  ne  yapanm"  demcmeli  on¬ 
ce  kcndi  payma  dii^eni  yapma 
sommlulugunda  giirmeli  ken- 
dini,  bakinrz  o  zaman  ybnetici- 
lcr  nasil  iiyuvor  halka.  Demek 
ki  bu  Olkc  sinirlan  iyindeki  her 
tiirlii  zanmn  dogrudan  ya  da 
dolayli  olarak  (biz  fark  etsek  de 
ermesek  dc)  mutlak  bize  de 
dokunmakta  oldugunu  bilmeli, 
bttyle  oldugunu  kabul  edinee 
zaten  otomatik  olarak  bizim  di- 
§imizdaki  her  $eyc  kar^i  da  du¬ 
yarli  vc  sorumln  oluruz. 

i^imdi  isterseniz  konumuz 
olan  umursamazlik  perspekti- 
finden  diger  ba/.i  konularda 
nasil  gdriinliyoruz.  kisaca  degi- 
nelim: 

Ornegin  trafigimizi  clc  ala- 
lim;  yillarca  ole  ole,  hldiirc  ol- 
diirc  bu  iilkenin  niifusu  tiiken- 
medi,  ne  bereketli  niifusmu§(!) 
demek  ten  kendini  alaintyor  in- 
san.  Hadi  eskiden  yollann  yo¬ 
gunlugu  boztiktu,  sinyalizas- 
yon  eksikti.  araylarimiz  eskiydi 
vs.  Peki  zaman  geyti  bu  olum- 
suzluklar  hizla  azaltilmakta  da 
niye  oranttlt  olarak  kazalar  da 
a/almiyor?!  En  geli$mi$  yol  ka¬ 
bul  edilen  otobanlarda  bile  ka- 
zalarin  ardi  arkasi  kcsilmivor. 
Acaba  biraz  korkutur,  biraz  da 
(bclki  daha  fazla)  egirerck  bir 
§eylerde  ilerleme  olur  mu  diye 
yasa  ve  ybnetmeliklcr  degi^ti- 
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riliyor,  nafilc;  ilerleme  ycrinc 
ters  tepiyor!  Yani  bu  konuda 
bu  iilkede  isterseniz  dQnya 
standartlarim  tamamen  olu$tu- 
run  yinc  dc  limit  yok  gibi  bir 
iimitsizligc  kapiliyor  insan.  Ni- 
tckim  bir  batili  trafik  uzmani 
bunti  gormii$  olacak  ki  bir  ko- 
nu§masinda  bizim  ilgililere: 
uAman  trafik  dlizeniniz  degi$- 
tirmeyin,  yoksa  dUzclttik^c 
olumsuz  ctkilivor”  dcmi$ti  yan 
csprili  olarak. 

Pcki  nc  yapacagiz,  daha 
dogrusu  hiv'bir  $cy  yapmaya- 
cak  miyiz?  Hayir,  yapacagiz. 
Bir  yandan  ekonomik  olanaklar 
clvcrdigincc  tcknik  alryapi  ge- 
li$tirilcdururken  hcmcn  $u  an- 
dan  itibarcn  (90k  gey  dc  olsa) 
vc  hiy  ekonomik  viik  getirme- 
ycn  “bugtine  kadarki  anlayi§i- 
mizi"  dcgi§tirecegiz:  Yani 
TV’de  bir  kaza  haberine  umur- 


samaz  gozlcrlc  degil,  aksinc 
duyarli  gbzlerlc  bakip  “bo§  ver, 
nasil  olsa  benim  ailem  ya  da 
akrabamdan  degil  olenler.  sa- 
katlar”  demeyip  “yann  aym 
§cylcrin  benim  ba§ima  gelmc- 
mesi  iyin  ne  yapabilirim"  bilin- 
cine  cri§meliyiz.  Yani  bircysel 
degil,  toplumsal  dO§Onmcliyiz. 

Yine  aym  umursamaz  baki$ 
ayimizla.  felaket  kapimr/a  da- 
yanincaya  ve  9ogu  zaman  i$  i$- 
ten  ge^’inceye-  kadar  onemsc- 
medigimiz  kendi  ve  toplum 
saghgimiza  ve  gencl  olarak  di¬ 
ke  saglik  siscemine  bakmca, 
yok  olan  ve  kirletilen  yevre  so- 
rununa,  neslini  tdketmeye  ^ali- 
$ip  denizde  vc  karada  dretme- 
digimiz  balik^iliga,  ckonomiyi 
kemiren  vergi  ka9ak9iligina  vc 
adini  anamadigim  bir^ok  alana 
gdz  annea  hep  hacanin  tek  tek 
her  birimizin  sadccc  kendim 


du$iiniip  bunun  haricindeki 
olaylara  “bana  ncci"  yakla$i- 
mindan  kaynaklandigim  gdrd- 
yoruz.  £iinkii  tekrar  ediyorum: 
Gdv  halktadir  ve  onun  bilin^- 
Icnmcsindedir.  Bunu  da  birilc- 
rinden  beklememeli,  her  §cyc 
ayik  ve  duyarli  olmaliyiz. 

Bu  millet,  her  turld  sorunu- 
muzun  farkinda  ve  pckala  90- 
zdmlerini  de  biliyor;  ama  niye 
ger9ekle$tirmiyor  sorusuna  ya- 
nit  olarak  sanirim  $oyle  denilc- 
bilir:  Biz  nedendir  bilinmez 
planli,  sistemli.  kuralli  vc  so- 
nuyta  verimli  ya$amayi  sanki 
scvmiyomz;  halbuki  turn  bun- 
lar  insan  hayatini  kolayla$tiran. 
verimliligi  arniran  ve  tabii  ki 
sonuvta  kalkinmayi  saglayan 
birieik  dgclcr.  Oyleyse  diyelim 
ki  bunlari  scvmiyoruz;  ama 
yoklugunda  zararini  gordyor- 
sak  uygulamak  zorundayiz. 


Oyle  kuru  kuruya  her  za¬ 
man  Batinm  gcldigi  noktava  ya 
da  problcmleri  9dzmc  yollarina 
hayranlik  duymakla  olmuyor, 
nasil  bedeller  odcdiklcrini  de 
gdrmeliyiz.  Yoksa  bdyle  salt 
kendi  pa9asini  kurtarma  gayesi 
gdden  bireylcrden  olu$an  bir 
millet,  ayiktir  ki  bir  ycrlere  ge- 
lemez. 

Evet.  ben  de  tipki  atam  gibi 
i9tenliklc  inamyorum  ki  (ve  he- 
pimizin  inanmasim  diiiyorum) 
bu  millet  zeki,  9ali§kan,  ba§arih 
vc  hepsinden  bnemli  problem- 
lerinin  farkindadir;  ama  ah  $u 
nasil  gelip  yerlc§tigini  bilmedi- 
gimiz  “sorumsuzluk  ve  duyar- 
sizhk  u  cngclini  de  atabilsek  i^i- 
mizden,  o  zaman  bizi  kimse  tu- 
tamaz  ve  i§tc  o  zaman  yagimizi 
a§an  bir  konumda  oluruz. 

Osman  An 

Mtrtin 


Blip 

Okan  Zabunoglu 

Skor=Sifir 

Yillar  ftnee  bir  ikili  tur- 
nuvada  Charles  Goren  ve 
ortagt  a§agidaki  cllcrlc 
6f  *e  ula$mi§ti.  Kuzey 
¥7’li  atak  etti. 

AAR5  k  ADT3 

¥ARDV32  B  D  *654 
♦AR65  r  ♦V432 

A-  u  aRD4 


Goren  119  tnrda  kozlan 
temi/.ledi  ve  a  A,R  oynayip 
clini  aymak  tizerc  iken  Ku¬ 
zey  ikinci  A*ya  uymadi.  Bu 
giizclim  kontrat  batacak  mi 
ne?  Deklaran  4  A  9ekip  kli- 
90k  4  devam  etti,  yerden 
T’lu  ile  lovcyi  kazandi  vc 
*»R  oynayip  elden  i^yi 
atti  ♦A  ile  loveyi  kazanan 
Kuzey  bir  siyah  renk  don- 
mek  zorundaydi  vc  yerde- 
ki  antresiz  iki  siyah  aliciya 
cldeki  iki  kayip  Agitti.  Ku- 
zeyin  cli:  |*V8742  v7  A  7 
*A'r%32]. 

Bu  ilginv  ve  gUzcl  oyu- 
nun  kar§ihgi  ikili  turnuva 
skoru  olarak  net  bir  SIFIR 
oldu.  (^Unkii  diger  tiim  Ba¬ 
ll  lar  6¥  art  1  bir  \veya  7v) 
yapmi$lardi;  muhtcleme- 
len  *A  atagvui  yakip  cl 
avarak. 


Ge^en  Sayidan 

T. 

aR85  k  *A3 

•  R432  B  0  vA87 

♦  AD5  r  *964 

*R92  0  AAV653 

Bati  tarafindan  3SA, 
atak:  A  D. 

Dort  *  lovesi  yapmanin 
en  iyi  yolu,  A  A  9ekip  k(l9l)k 
oynamak  ve  Gliney  kU^Uk 
verirse  elden  9’Iu  koymaktir. 
Varsayahmki  a9  ile  lftveyi 
kazanirken  Kuzcv  uyma¬ 
di;  §imdi  dort  *  lovesi  yap- 
mak  i9in  ycrc  iki  antre  lazim. 
O  halde  atak  lovesini  elden 

*  R  ile  kazanmak  gerek. 

2. 

aA  k  a 9763 

vARDVTS  B  D 

♦  ARDV87  n  *6 

A  U  ART8763 


Bati  tarafindan  6v,atak 
4k  R. 

Bu  cl  kagit  iistiinde  90k 
kolay,  ama  masada  o  kadar 
kolay  olmayabilir.  ^ilnkli  iyi 
bir  gran$lcmi  dcklarc  cdcmc- 
mi§  olmanin  sikintisi  yiiziln- 
den  hemen  kii^ilk  ♦(!)  oyna¬ 
mak  gercktigi  gozden  kav'abi- 
lir.  Gdncyin  cli:[4852 
¥87432  A-4AD9421 


3. 


A  032 

K 

aAR 

•9765 

B  D 

•VTH42 

•  AT7 

G 

•  RV98 

*AR2 

A  98 

Bati  tarafindan  4¥, 
atak:  A. 

Siyah  rcnkleri  elimine  et¬ 
ti  kten  sonra  koz  oynarsak  (ve 
kozlar  4-0)  dcgilse)  •D’ini 
aramak  zorunda  kalmayiz.  O 
halde  ilk  Itiveyi  *A  ilc  kaza- 
mp,  sirasi  ilc  A  A,  4k  R,  *R. 
A'e  kup  ve  $imdi  ¥  oynama- 
liyiz, 

4. 

aV92  k  aADT 

vARVT2  B  D  *f>« 

♦  R5  r  4ADT4 

aAV4  U  aT652 

Bati  tarafindan  6¥,  atak: 
AR. 

Gdncy  4  tur  koza  uyar, 
Kuzey  QgOncU  ve  dorduncii 
tur  koza  iki  kti9uk  4k  defos 
edcr. 

Biz  yerden  ne  defos  ede- 
ccgiz?  Bir  a  ve  bir  ♦.  §imdi 
f’luya  dogm  kil^tik  A  oyna- 
nz,  Kuzey  4l)  koyarsa  he- 
men  12  loveye  ula^inz;  Kuzey 
a'i  bagi^larsa,  ^iincii  4’ya  A 
atip  bir  A  vercrck  6¥’0  yapa- 
nz,  Yani  *D  Kuzeyde  ise, 
yerden  dogru  defos  yapmak 
*fartiyla,  kontrat  garanridedir. 


5. 

ARV42  k  aA96.^ 

»%2  B  0  aARV 

♦  AR5  r  «DT4 

aAR4  V  a  1352 

Ban  tarafindan  6SAt 
atak  :4  V. 

Ka9  4  Ibvesine  ihtiyaci- 
miz  oldugunu  Ogrenmek  i^in 
6nce  ¥  empasi  atahm.  ¥  cm- 
pasi  ge9erse,  O9  4  lovesinc 
ihtiyacimiz  vardir.  4R  9*ckip 
9’luya  dogru  4  oynanz.  ¥ 
empasi  gc9mezse,  dort  4  15- 
vesinc  ihtiyacimiz  vardir;  ar- 
dk  Kuzcydeki  singlton 
AD’ina  onlcm  aimak  i^in  4  A 
9ektiktcn  sonra  D*a  empas 
atmak  anlamsizdir.  Onun 
yerine  4  A  9ekmedcn  (empas 
atmak  niyctiylc)  ktl9uk  4  oy- 
nayarak  GUneydeki  singlton 
4D’ina  5nlcm  alabiliriz. 
Guncyin  eli:  |4D  ¥0873 

♦  V8632  4  873]. 

Nasil  Oynamali? 

aV  k  aAR953 

aAV5  B  I)  ¥R963 

♦  ARV^TO  r  #08 

*762  U  aAR 

Kuzey  34  avtiktan  sonra 
Ban  tarafindan  7  a.  atak:  40. 
Kuzey  ilk  4'c  A  defos  edc- 
cck.  Nasil  oynamali? 
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riliyor,  nafilc;  ilerleme  ycrinc 
ters  tepiyor!  Yani  bu  konuda 
bu  iilkede  isterseniz  dQnya 
standartlarim  tamamen  olu$tu- 
run  yinc  dc  limit  yok  gibi  bir 
iimitsizligc  kapiliyor  insan.  Ni- 
tckim  bir  batili  trafik  uzmani 
bunti  gormii$  olacak  ki  bir  ko- 
nu§masinda  bizim  ilgililere: 
uAman  trafik  dlizeniniz  degi$- 
tirmeyin,  yoksa  dUzclttik^c 
olumsuz  ctkilivor”  dcmi$ti  yan 
csprili  olarak. 

Pcki  nc  yapacagiz,  daha 
dogrusu  hiv'bir  $cy  yapmaya- 
cak  miyiz?  Hayir,  yapacagiz. 
Bir  yandan  ekonomik  olanaklar 
clvcrdigincc  tcknik  alryapi  ge- 
li$tirilcdururken  hcmcn  $u  an- 
dan  itibarcn  (90k  gey  dc  olsa) 
vc  hiy  ekonomik  viik  getirme- 
ycn  “bugtine  kadarki  anlayi§i- 
mizi"  dcgi§tirecegiz:  Yani 
TV’de  bir  kaza  haberine  umur- 


samaz  gozlcrlc  degil,  aksinc 
duyarli  gbzlerlc  bakip  “bo§  ver, 
nasil  olsa  benim  ailem  ya  da 
akrabamdan  degil  olenler.  sa- 
katlar”  demeyip  “yann  aym 
§cylcrin  benim  ba§ima  gelmc- 
mesi  iyin  ne  yapabilirim"  bilin- 
cine  cri§meliyiz.  Yani  bircysel 
degil,  toplumsal  dO§Onmcliyiz. 

Yine  aym  umursamaz  baki$ 
ayimizla.  felaket  kapimr/a  da- 
yanincaya  ve  9ogu  zaman  i$  i$- 
ten  ge^’inceye-  kadar  onemsc- 
medigimiz  kendi  ve  toplum 
saghgimiza  ve  gencl  olarak  di¬ 
ke  saglik  siscemine  bakmca, 
yok  olan  ve  kirletilen  yevre  so- 
rununa,  neslini  tdketmeye  ^ali- 
$ip  denizde  vc  karada  dretme- 
digimiz  balik^iliga,  ckonomiyi 
kemiren  vergi  ka9ak9iligina  vc 
adini  anamadigim  bir^ok  alana 
gdz  annea  hep  hacanin  tek  tek 
her  birimizin  sadccc  kendim 


du$iiniip  bunun  haricindeki 
olaylara  “bana  ncci"  yakla$i- 
mindan  kaynaklandigim  gdrd- 
yoruz.  £iinkii  tekrar  ediyorum: 
Gdv  halktadir  ve  onun  bilin^- 
Icnmcsindedir.  Bunu  da  birilc- 
rinden  beklememeli,  her  §cyc 
ayik  ve  duyarli  olmaliyiz. 

Bu  millet,  her  turld  sorunu- 
muzun  farkinda  ve  pckala  90- 
zdmlerini  de  biliyor;  ama  niye 
ger9ekle$tirmiyor  sorusuna  ya- 
nit  olarak  sanirim  $oyle  denilc- 
bilir:  Biz  nedendir  bilinmez 
planli,  sistemli.  kuralli  vc  so- 
nuyta  verimli  ya$amayi  sanki 
scvmiyomz;  halbuki  turn  bun- 
lar  insan  hayatini  kolayla$tiran. 
verimliligi  arniran  ve  tabii  ki 
sonuvta  kalkinmayi  saglayan 
birieik  dgclcr.  Oyleyse  diyelim 
ki  bunlari  scvmiyoruz;  ama 
yoklugunda  zararini  gordyor- 
sak  uygulamak  zorundayiz. 


Oyle  kuru  kuruya  her  za¬ 
man  Batinm  gcldigi  noktava  ya 
da  problcmleri  9dzmc  yollarina 
hayranlik  duymakla  olmuyor, 
nasil  bedeller  odcdiklcrini  de 
gdrmeliyiz.  Yoksa  bdyle  salt 
kendi  pa9asini  kurtarma  gayesi 
gdden  bireylcrden  olu$an  bir 
millet,  ayiktir  ki  bir  ycrlere  ge- 
lemez. 

Evet.  ben  de  tipki  atam  gibi 
i9tenliklc  inamyorum  ki  (ve  he- 
pimizin  inanmasim  diiiyorum) 
bu  millet  zeki,  9ali§kan,  ba§arih 
vc  hepsinden  bnemli  problem- 
lerinin  farkindadir;  ama  ah  $u 
nasil  gelip  yerlc§tigini  bilmedi- 
gimiz  “sorumsuzluk  ve  duyar- 
sizhk  u  cngclini  de  atabilsek  i^i- 
mizden,  o  zaman  bizi  kimse  tu- 
tamaz  ve  i§tc  o  zaman  yagimizi 
a§an  bir  konumda  oluruz. 

Osman  An 

Mtrtin 


Blip 

Okan  Zabunoglu 

Skor=Sifir 

Yillar  ftnee  bir  ikili  tur- 
nuvada  Charles  Goren  ve 
ortagt  a§agidaki  cllcrlc 
6f  *e  ula$mi§ti.  Kuzey 
¥7’li  atak  etti. 

AAR5  k  ADT3 

¥ARDV32  B  D  *654 
♦AR65  r  ♦V432 

A-  u  aRD4 


Goren  119  tnrda  kozlan 
temi/.ledi  ve  a  A,R  oynayip 
clini  aymak  tizerc  iken  Ku¬ 
zey  ikinci  A*ya  uymadi.  Bu 
giizclim  kontrat  batacak  mi 
ne?  Deklaran  4  A  9ekip  kli- 
90k  4  devam  etti,  yerden 
T’lu  ile  lovcyi  kazandi  vc 
*»R  oynayip  elden  i^yi 
atti  ♦A  ile  loveyi  kazanan 
Kuzey  bir  siyah  renk  don- 
mek  zorundaydi  vc  yerde- 
ki  antresiz  iki  siyah  aliciya 
cldeki  iki  kayip  Agitti.  Ku- 
zeyin  cli:  |*V8742  v7  A  7 
*A'r%32]. 

Bu  ilginv  ve  gUzcl  oyu- 
nun  kar§ihgi  ikili  turnuva 
skoru  olarak  net  bir  SIFIR 
oldu.  (^Unkii  diger  tiim  Ba¬ 
ll  lar  6¥  art  1  bir  \veya  7v) 
yapmi$lardi;  muhtcleme- 
len  *A  atagvui  yakip  cl 
avarak. 


Ge^en  Sayidan 

T. 

aR85  k  *A3 

•  R432  B  0  vA87 

♦  AD5  r  *964 

*R92  0  AAV653 

Bati  tarafindan  3SA, 
atak:  A  D. 

Dort  *  lovesi  yapmanin 
en  iyi  yolu,  A  A  9ekip  k(l9l)k 
oynamak  ve  Gliney  kU^Uk 
verirse  elden  9’Iu  koymaktir. 
Varsayahmki  a9  ile  lftveyi 
kazanirken  Kuzcv  uyma¬ 
di;  §imdi  dort  *  lovesi  yap- 
mak  i9in  ycrc  iki  antre  lazim. 
O  halde  atak  lovesini  elden 

*  R  ile  kazanmak  gerek. 

2. 

aA  k  a 9763 

vARDVTS  B  D 

♦  ARDV87  n  *6 

A  U  ART8763 


Bati  tarafindan  6v,atak 
4k  R. 

Bu  cl  kagit  iistiinde  90k 
kolay,  ama  masada  o  kadar 
kolay  olmayabilir.  ^ilnkli  iyi 
bir  gran$lcmi  dcklarc  cdcmc- 
mi§  olmanin  sikintisi  yiiziln- 
den  hemen  kii^ilk  ♦(!)  oyna¬ 
mak  gercktigi  gozden  kav'abi- 
lir.  Gdncyin  cli:[4852 
¥87432  A-4AD9421 


3. 


A  032 

K 

aAR 

•9765 

B  D 

•VTH42 

•  AT7 

G 

•  RV98 

*AR2 

A  98 

Bati  tarafindan  4¥, 
atak:  A. 

Siyah  rcnkleri  elimine  et¬ 
ti  kten  sonra  koz  oynarsak  (ve 
kozlar  4-0)  dcgilse)  •D’ini 
aramak  zorunda  kalmayiz.  O 
halde  ilk  Itiveyi  *A  ilc  kaza- 
mp,  sirasi  ilc  A  A,  4k  R,  *R. 
A'e  kup  ve  $imdi  ¥  oynama- 
liyiz, 

4. 

aV92  k  aADT 

vARVT2  B  D  *f>« 

♦  R5  r  4ADT4 

aAV4  U  aT652 

Bati  tarafindan  6¥,  atak: 
AR. 

Gdncy  4  tur  koza  uyar, 
Kuzey  QgOncU  ve  dorduncii 
tur  koza  iki  kti9uk  4k  defos 
edcr. 

Biz  yerden  ne  defos  ede- 
ccgiz?  Bir  a  ve  bir  ♦.  §imdi 
f’luya  dogm  kil^tik  A  oyna- 
nz,  Kuzey  4l)  koyarsa  he- 
men  12  loveye  ula^inz;  Kuzey 
a'i  bagi^larsa,  ^iincii  4’ya  A 
atip  bir  A  vercrck  6¥’0  yapa- 
nz,  Yani  *D  Kuzeyde  ise, 
yerden  dogru  defos  yapmak 
*fartiyla,  kontrat  garanridedir. 


5. 

ARV42  k  aA96.^ 

»%2  B  0  aARV 

♦  AR5  r  «DT4 

aAR4  V  a  1352 

Ban  tarafindan  6SAt 
atak  :4  V. 

Ka9  4  Ibvesine  ihtiyaci- 
miz  oldugunu  Ogrenmek  i^in 
6nce  ¥  empasi  atahm.  ¥  cm- 
pasi  ge9erse,  O9  4  lovesinc 
ihtiyacimiz  vardir.  4R  9*ckip 
9’luya  dogru  4  oynanz.  ¥ 
empasi  gc9mezse,  dort  4  15- 
vesinc  ihtiyacimiz  vardir;  ar- 
dk  Kuzcydeki  singlton 
AD’ina  onlcm  aimak  i^in  4  A 
9ektiktcn  sonra  D*a  empas 
atmak  anlamsizdir.  Onun 
yerine  4  A  9ekmedcn  (empas 
atmak  niyctiylc)  ktl9uk  4  oy- 
nayarak  GUneydeki  singlton 
4D’ina  5nlcm  alabiliriz. 
Guncyin  eli:  |4D  ¥0873 

♦  V8632  4  873]. 

Nasil  Oynamali? 

aV  k  aAR953 

aAV5  B  I)  ¥R963 

♦  ARV^TO  r  #08 

*762  U  aAR 

Kuzey  34  avtiktan  sonra 
Ban  tarafindan  7  a.  atak:  40. 
Kuzey  ilk  4'c  A  defos  edc- 
cck.  Nasil  oynamali? 
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Yayin  Dunyasi 

Murat  Dirican 


Kalpazanlar  ve 
Ele$tirmenler 

Anthony  Grafton 
Qevrt:  Emre  Yalym 
Dost  Kitabevi  Yay. 
131  sayfa,  Ankara. 
Man  1998 

Tarihtc,  kalp 
para  kadar  kalp 
mctin  de  Urerilmi^tir.  Belli  bir 
iktidara  me§ruiyet  saglamak, 
bclirli  bir  kiilrllrc  ayncalik  tam- 
mak,  ya  da  bir  topluluga  geymi$ 
yaratmak  iyin  ‘buluntiveren* 
belgeler,  kiraplar  vardtr.  Bu  bel- 
geler  ve  kitaplar.  nedense  bilin- 
medik  dillcrdc  yazilmi$,  tarihin 
kd$elerinc  siki$mi$,  kiitiiphane- 
lerde  unutuJmu$,  ve  yinc  ne¬ 
dense,  bazi  alimler  tarafindan, 
gercktigindc  ‘ke$fcdilmi$lcrdir\ 
Ydcc  amaylara  hizmet  eden 
kalpazanlann  yarn  sira,  bireysel 
ve  tOmUylc  maddi  amaylara  hiz¬ 
met  cdcnler  de  vardtr  Mesle- 
ginde  yUkscImek  isteycnlcr  gibi. 
Ore  yandan  bu  bclgcleri  ve  ki- 
taplan  masaya  yanran  bilginler, 
dilciler,  Slimier  bulunur.  Bclgc- 
lerin  kalp  oldugunu  cescil  etmc- 
yc  yah$ir,  bunun  iyin  de  ayrintili 
ydntcmler  gcli$tirirler.  I$te  Graf¬ 
ton,  kitabinda  bizi  aynkst,  ayrik- 
si  oldugu  kadar  bfiyiileyici  de 
otan  biiyiik  mctin  kalpazanlari- 
nin  tarihinc  gdtiiriiyor.  Eras- 
mus’ean  Chatterton’a,  namuslu 
kalpazandan  namussuzuna,  bu 
kavramlarin  nasil  anlam  kayma- 
sma  ugradigmi  da  gdstererck,  si- 
ra  di§i  dehalarla  tani§tirryor  bizi. 
Tarihin,  gcymi§in  bilgisinden  bir 
bilim  olmaya  dogru  tutkulu  iler- 
leyi§i,  hakikat  ve  gcryeklik  Uzc- 
rine  sorulari  da  banndirryor. 


Ortakya§ar  Insan 

Joel  de  Rosany 
Qevin  Ismet  Birkan 
373  sayfa.  Istanbul. 
Nisan  1998 

Ortakya$ar  In- 
san’da  Jodi  dc  Ro¬ 
sany,  "Geleccgin 
insani  nasil  bir  $ey 
olacak'’  sonisunu  inceliyor.  Nc 
biyonik  bir  yaratik,  nc  iist-insan. 
nc  de  robot...  Rosany *c  gdre  or- 
takya§ar  insan  olacak  bu  varlik. 
Dogu$una  katkida  bulundugu 
bir  makro-organizmayla  siki  or- 
takya$ar  ili§kilcri  iyinde  ya$aya- 
cak,  etcen  kemikten  duygulu  bir 
varlik.  Adi  geyen  makro-organiz- 
maysa  insanlardan  ve  onun  yarat- 
ugi  makinclcrden.  uluslardan  ve 
biiyiik  ilcti$im  aglanndan  olu§an 
bucunCI  temsil  ediyor.  Rosany, 
geleccgc  dogru  bu  heyccan  veri- 
ci  yolculuk  boyunca,  siber-canli 
adim  verdigi.  yerkiire  iizerinde 
caniiltgin  cvriminin  btigUnkil  bi- 
yimi  olarak  sunuian,  bu  ycni  kol- 
lekcif  varligm  sahneye  ytki§im 
bclirlcyen  hem  mekanik  ve  bi- 
yolojik,  hem  de  bili$imsel  dev- 
rimleri  anlatiyor.  Ovkuslinu  pek 
90k  giinccl  somut  dmege  dayan- 
dirarak,  insanlann  gezegen  olyc- 
ginde  bir  bcync  baglanmasi,  ya 
da  yapay  canlilik  yaratma  olana- 
gimn  elc  geyirilmcsi  gibi  adimla- 
rin,  nasil  §imdidcn  siber-canlinin 
dogu$  surecinin  belirlcyici  a§a- 
malanm  olu§turdugunu  gosteri- 
yor.  Oyttnci)  binyila  ydncltilcn 
bu  baki$  gerycktc,  bilim  vc  tek- 
nigin  boyutlanm  a$iyor.  Yannin 
dUnyasi  iyin  gerekli  olacak  siya- 
sal  ckonomik,  ekolojik  ve  kiiltil- 
rcl  yakla§imlari  da  aydinlatiyor. 


Evrenin  Kokeni 

John  D.  Barrow 
Qeviri:  Sinem  Gul 
Varlik  Yayinlan 
142  sayfa, 

Istanbul  1998 

"Bu  kiiyiik  ki- 
tabin  amaci, 
ba$langiy  dll- 
zeyindckiler  iyin,  Buylangiy’a 
dair  kiiyiik  bir  dykil  anlatinak. 
Evrenin  erken  tarihi  hakkinda 
nc  gibi  kanitlara  sahibiz?  Evre¬ 
nin  ba$Iangiciyla  ilgili  cn  yeni 
kuramlar  nelerdir?  Bu  kuramla- 
ri  gdzlcmlc  sinayabilir  miyiz? 
ve  bizim  kendi  varligimizin 
bunlarla  baglantisi  nedir?  Bun- 
lar,  zamanin  kdkcninc  yapaca- 
gimiz  yolculukta  kar$ila$acagi- 
miz  sonilardan  bir  bdlilmii. 

Kitabimda  cn  ycni  spckiila- 
tif  kuramlart  sunacak,  vc  yol 
boyunca,  1992  baharinda  bii- 
yuk  bir  cogkuyla  k3r§ilanan 
COBE  uydusunun  gdzleminin 
oncmini  ayiklayacagim.M  diyor 
John  L).  Barrow  kirabina  yazdi- 
gi  bnsdzdc.  COBE  uzay  sondaj 
aracinm  gbndcrdigi  veriler,  Ev¬ 
renin  ba$Jangicinda  gerycklc$ti- 
gi  varsayilan  Biiyiik  Pacla- 
ma’nin  dogrulugunu  kamcla- 
makla  kalmayip,  a$agi  yukari 
astronomlarin  hesapladigi  za- 
manda  oldugunu  da  gdstcrinee, 
bilim  yevrelcrinde  biiyiik  bir 
hcyecan  va$anmi$ti. 

Ingiltere’deki  Sussex  Uni- 
versitesi’nde  astronomi  profesd- 
rii  olan  Barrow,  COBE’nin  veri- 
Icrini  lictimlerkcn,  bu  bilgilcrin 
zamanin  ba$langicmda  meyda- 
na  gelen  olaylara  nasil  t^tk  tut- 
tugunu  ayikliyor. 


Tarih  E^itimi  ve 
Tarihte  "Oteki" 
Sorunu 

Sempozyum 
Bikjinlen 

Tarih  Vakfi  Yurt  Yay. 
266  sayfa  Istanbul. 
AQustos  1996 

Tarih  Vakffnin 
8-10  I  laziran  199.Sfte  Bogaziyi 
Universitcsi’nde  “Tarih  Egitinn 
ve  Tarihtc  ‘OtckT  Sorunurt  ba§- 
ligi  altinda  diizenlemi§  oldugu 
2.  Uluslararasi  Tarih  Kongrc- 
si’ndc  sunuian  bildirilcr,  aym 
adi  ta§iyan  bir  kitapta  toplandi. 
Yiizyilin  son  on  yihnda  ya§anan 
etnik,  dinscl  ve  siyasal  parya- 
lanmalann  yaramgi  dalgalan- 
malar  diinva  giindemine  yepye- 
ni  sorunlar  getirirken,  impara- 
rorluklann  paryalanmasiyla  ku- 
rulan  ulusal  dcvlctlcr  de  sorgu- 
lanmaya  ba^landi.  Yiizyillardir 
bir  arada  ya$ayan  halklar  birbi- 
rine  yabancila$u.  AJmanya,  Bul- 
garistan,  Tiirkiye,  Yunanistan 
vc  yc$itli  Tiirk  Cumhiiriyctle- 
rinden  gelen  tarihyi  vc  cgitim- 
ciler,  bu  kongrede  bu  sorunla- 
nn  dnemli  bir  bile^cnini,  ‘dte- 
ki’  olma  soninunu,  ders  kitap- 
lari,  tarih  yazimi  ve  ycni  ayihm- 
lar  ycryevesinde  degerlcndirdi- 
Icr.  Kitapta,  milliyetyi  tarih  va- 
ziminin  ortaya  yikardigi  sorun- 
lardan  Sovyct  ddnemi  sonrasi 
Tiirk  Gumhuriyetlerindcki 
kimlik  arayi$lanna,  Tiirk  tarih 
ders  kicaplarmdaki  “YunanlC 
imgesinden  Sirp  ders  kirapla- 
rindaki  “Osmanh”  clc§tirileri- 
nc  degin  ilginy  vc  yarpici  konu- 
lan  banndiran  yirmi  yedi  bildi- 
ri  yer  aliyor. 


Geometrinin 
Gizll  Yuzu 

David  Wells 
Geometn 

Ceviri:  SelguK  Alsan 
Sarmal  Yayinevi 
352  sayfa.  Istanbul 
1998 
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QiQdern  KaQitgiba^ 
Psikoloji 
Evrim  Yayinlan 
357  sayfa.  Istanbul, 
Mart  1998 


Kesintisiz 

OQrenme 

Miirnin  Serkari 
EQitim 

Alfa  Yaymlari 
290  sayfa.  Istanbul, 
AQustos  1998 


Nasil  Bir  EQitim 
Sistemi 

EQitim  Sempozyumu 

1997  Bikiirilerl 
Bilgsayar  Yayinlan 
574  sayfa.  Izmir. 

1998 


Gunlerin  Getirdi^i 
Sozden  Soze 

Nurullah  Atay 
Deneme 
Yapi  Kredl  Yaymlar 
269  sayfa.  Istanbul. 
Mayis  1998 


Sessiz  Soru 

Talat  Halman 
$iir 

Bdgi  Yayinevi 
143  sayfa. 
Ankara. 
Hazlran  1998 
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UQur  Felsefe 
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Felsefe 
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Elektronik  Dunyasi 

Okan  Demirel 


Sayisal  Sinyal 
I§leme 

Sabahleyin.  tela$  iyinde 
arabaniza  atlayip  i$inizc  dogm 
yola  koyuldunuz.  Yol  kaygan. 
Bunu  dikkatc  almayarak  biraz 
hizli  gidiyorsunuz.  Onilntize 
ansizin  bir  kbpek  firladi.  Onu 
ezmcmek  iyin  scrr  bir  frcn 
yaptmiz.  Bu  sirada  arabamzm 
ABS  frtn  slate  mi  dcvrevc  giri- 
yor.  hem  kbpefti  ezmekten 
hem  de  arabamzi  kaymaktun 
kuttunyor.  Dcrin  birsoluk  alip 
yolunuza  devam  ediyorsunuz. 
Biraz  negetenmek  iyin  araba 
radyonuzu  ayip.  giizcl  bir  ka- 
nal  buldunuz.  Miizigi,  daha  ivi 
dinleyebilmek  i^in  radvonun 
surround  fonksiyonunu  devre- 
yc  soktunuz,  study  urn  efektinx 
scyip,  mOzigi  Uy  boyutlu  din* 
lemcvc  ba$Iadiniz.  Yolunuza 
devam  ederkea,  cep  tele  fan u- 
nuz  yaldi.  Arabavi  uygun  bir 
yere  park  ederek,  telefonu  ya- 
mtladimz.  E$iniz.  dogacak 
olan  bebeginizin  kontrollcri 
iyin  gittigi  doktorunuzdan  ari- 
yor  sizi.  Ailenizin.  mcrakla 
beklcnen  yeni  ferdinin  saghk- 
li  olarak  gcli$mekte  oldugu, 
yekilen  ultrasonografi  sayesin- 
de  belli  oUnu$.  Bu  mudu  ha- 
beri  aldiktan  sonra  yolunuza 
devam  ediyorsunuz.  biraz  son¬ 
ra  benzinin  azaldigim  farkede- 
rek.  cn  yakin  benzin  istasyo- 
nuna  giriyorsunuz.  Nc  kadar 
ve  hangi  tiir  benzin  aldigmtz, 
size  sesli  operator  tarafindan 
bildiriliyor... 

ABS  fren  sistemi.  cep  tele- 
fan  u,  DSFW  araba  radyosu, 
CD  yalar,  ultrasonografi,  ko- 
nu$an  benzin  pompasi...  Tiim 
bunlar.  havacimizi  kolavla$ci- 
ran  vc  zenginle§tiren  aygitlai, 
hem  DSP  (Digital  Signal  Pro¬ 
cessing -Sayisal  Sinyal  t^lcme) 
yongalari,  hem  de  DSP  algo- 
ritmalari  iyerir. 

Bir  sinyalin,  karakteristik 
bilgilerinin  elde  edilmesine, 
bir  ba§ka  biyime  dbnU$tiirill- 
mesinc,  ye$itli  ozelliklerinin 
degi$tirilmcsine  sinyal  iyletnr 
denir.  Sinyal  i$Iemc,  analog  ya 
da  sayisal  olarak  geryckle§tiri- 


lir.  Televizyonun,  radyo  dalga- 
lariyla  analog  olarak  iletilen 
gbrimril  sinyalini  ekranda  gos- 
rermesi.  analog  sinyal  i$leme- 
dir.  Miizik  CD'sinde  sayisal 
olarak  kodlanmi$  bilginin  sese 
dbnu§turiilmesi  ise  sayisal  sin¬ 
yal  i$lemedir.  (Jogu  sistcmlcr- 
de.  bu  iki  sinyal  i$lemc  vbnte- 
ml,  birlc$ik  halde  kullanilir. 

Sayisal  sinyal  i§lemc  ybn- 
t  c  m  I  c  r  i  n  i  n , 
analog  ybntem- 
lere  gore  birta- 
kun  UstfinlUk- 
leri  vardir.  Sa- 
yisal  i$leyieiler 
progTamlanabi- 
lir.  Sayisal  sis- 
remin  i$lcvi. 
iymdcki  prog¬ 
ram  dcgi$tirilc- 
rek  tilmOylc 
farkli  yapilabi- 
lir.  Buna  kar$i- 
lik  analog  sis- 
temlcr.  prog- 
ramlanamadik- 
lan  iyin.  fizik- 
sel  bir  degi$iklik  yapilmadigi 
sUrccc.  hep  aym  i$lcvc  sahip 
olurlar.  Analog  sistemlerin  ya- 
pi  talari  olan  pasif  devre  ele- 
manlarmin  degerleri.  sicaklik 
de£i$imlerinden  etkilcnirler. 
Kapasitorlerin  sigalari.  zaman 
iyinde  ya$lanma  ctkisi  yiizlin- 
den  azalir.  Bu  yfizden,  analog 
sistemlerin  paramctrcleri,  za¬ 
man  vc  sieaklikla  degisir.  Sayi- 
sal  sistemlerdeyse,  belli  bir  si- 
caklik  araligmda.  bbyle  bir  so- 
run  yoktur.  Analog  sistemlerin 
devTe  elemanlari,  %  1  ilc  %20 
arasinda  bir  tolcransla  iirctile- 
bilirlcr.  Bu  tolerans  banthnda 
Urctilmi$  devre  elemanlanyla 
yapilan  sistemler,  aym  giri$ 
sinyalinc  kar$in,  farkli  yiki$ 
vennesine  yol  ayar.  Bu.  hassa- 
sivet  gcrcktircn  i$lemlerde  ka- 
bul  edilemez  bir  durumdur. 
Sayisal  sistemlerde  isc  bbyle 
bir  sorun  yoktur.  Sayisal  sis- 
tcmlerde,  giri$  sinyalinin  du- 
rumuna  gbre  sistem  kendini 
uyarlayabilir.  Arabalarda.  mo¬ 
tor  giirultbsunU  bastirmak  iyin 
ku  I  lam  Ian  anri-ses  sistcmle- 
rindc,  sayisal  sinyal  i$lcmc 
devresi.  de£i$ken  karakrerdc- 


Sayisal  sinyal  i?leme  yon- 
galan,  telekomunikasyon 
sistemlerinde  yaygin  olarak 
kullanilmaktadir. 


ki  gimiltUvu  yok  ctmek  iyin. 
parametrclerini  siirekli  degi$- 
tirebilir.  Bu.  analog  sistemlcrle 
gcryekle$tirilcmez.  Analog  sis- 
temlerde  gcryeklc$tinlmesi 
olanaksiz  biryok  t$lem.  sayisal 
sistemlcrle  yapilabilir.  Ayrica 
sayisal  sistemlerde  veri  kodla- 
masi,  huta  diizeltme  kodlama- 
si.  kayipli  ve  kavipsiz  veri  si- 
kiftirmasi  i$lcmlcri  dc  yaptla- 
bilir.  Sayisal 
sistemlerde 
kullamlan  dev¬ 
re  elemanlan- 
mn  fivatlartnin 
dii^iik  olmasi 
ve  avni  yonga 
iyinde  biryok 
farkli  i$levli 
kisrnrn  buluna- 
bilmcsi,  sayisal 
sinyal  i$lcmc- 
nin.  analog  sin¬ 
yal  i$lcmeyc 
gbre  ihtiinKj- 
gUnU  ortava  yi- 
kanr. 

Sayisal  sinyal 
i$lemcdc  DSP  yongalari.  ana- 
log-sayisal  yeviriciler,  bellck- 
ler  ve  arabirimler  kullanilir. 
Sayisal  sinyal  i$1cmc  iyin  tek 
bir  i^lcvi  gcryeklc$tircn  di- 
lim-i$!cmcilcr  (modemlerdc 
kullamlan  ilcti^im  prorokolii 
vongalan  gibi)  ve  biryok  i§lemi 
geryekle^tirebilen  DSP  von- 
galari  vardir.  DSP  yongalari 
b/.el  amayli  mikroi^lemciler- 
dir.  Mikroi^lemciler.  yapun 


mimarisi  olarak  iki  kisma  avn- 
hrlar.  Intefin  iS6  (PCTIcr)  vc 
Motorola'nm  68000  (Mac'ler) 
scrilcrinde  kullamlan  Ne¬ 
umann  mimarisinde.  veri  vc 
adres  yol  lari  aym  fiziksel  hat 
uzcrmdcdir.  Bu  mimari,  John 
von  Neumann  tarafindan  gc- 
li^tirilcrck.  1946  yilinda  ya- 
yimlanmi$tir.  Ote  yandan,  bir¬ 
yok  modern  DSP  i^lemcisinde 
ve  diger  bzel  amayli  i^lemci- 
lerdcvse  Harvard  mimarisi 
kullanilir.  Bu  mimaridc,  veri 
ve  adres  vollan  farkli  fiziksel 
harlar  iizerindedir.  Harvard 
mimarisi.  1930  yilinda  Howard 
Aiken  tarafindan  geliytirilini^ 
ve  P>44  yilinda  EN1AC  adli 
ilk  bilgisavarda  da  kullamlnn>- 
nr.  Farkli  veri  ve  adres  vollan, 
i$lcmeinin  aym  anda  birkay  i§ 
vapabilmcsini  ve  i^lem  Inzinin 
artmastm  saglar. 

DSP'de  geliymiy  bir  mate- 
matiksel-mantiksal  iylem  biri- 
mi  vardir.  Bu  birimin  en 
bnemli  bzelligi,  tek  bir  saat 
vurumunda  yarpma  yapabil- 
mesi  \re  sayisal  sinyal  i$lcm!cri 
iyin  geli^tirilmi^  manttk  dev- 
relerinin  bulunmasidir.  Gencl 
amayli  mikroi^lcmcilcrdc  de 
yarpma  birimi  bulunabilir; 
ama  daha  yaygin  olarak  kulla¬ 
mlan  mikroiglemcilerin  yo- 
gunda  yarpma  i^lemi.  rnikro- 
kod  ad  I  vcrilcn  kiiylik  prog- 
ramla  geryekle^ir.  Bir  yarpma 
mikrokodunun  tamarnlanmasi 
tipik  olarak  33  saar  darbesi  sii- 


Ultrasonografi  cihazlannda  Hen 
goruntu  i$Ieme  algoritmalan 
kullamr.  Gunumuzun  en  yaygin 
ileti$im  araglanndan  bin  olan  cep 
telefonlarmdaysa  sayisal 
dilim-i§Jemciler  bulunur. 
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Sesi  Gormek:  Bu  devre,  mikrofona  gelen  ses  sinyalinin,  televizyon  ekramnda  goruntulenmesi  igin  tasarlanmi$tir.  Q1  ve  02  transistdrleri,  tele - 
vizyon  satir  frekansimn  tarn  katinda  salimm  yapmaktadir.  Q4  transistdru,  giki$  kuvvetlendiricisi  olarak  gah$ir.  Devre,  turn  VHF  bandini  kap - 
sayacak  harmonikler  urettiginden,  televizyon  anten  giri$ine  dogrudan  baglanabilir.  TV  ekramnda,  say i si,  R14  potansiyometresi  tarafmdan 
ayarlanan  dugey  gubuklar  olu$ur .  R13  potansiyometresi  tamamen  kapaliyken  R14  duzgun  bir  goruntu  elde  etmek  igin  ayarlamr .  Daha  sonra 
R13,  ekrandaki  yatay  gubukiann,  gelen  ses  sinyaline  gdre  hareket  etmesi  igin  agilir.  Devre,  9  voltluk  pil  He  de  beslenebilir. 


rcbilir.  Savisal  sinyal  i^lemc  al- 
goritmalarinda  yok  sayida 
yarpma  i^lcmlcri  vardir  ve  ger- 
yck  zamanh  sistcmlerde  prog¬ 
ram  i$lcm  luzinin  vClksek  ol- 
masi  gcrckmektcdir.  lyindc 
yarpma  birimi  bulunun  genel 
a  may  It  mikroi$lemciler.  DSP 
yongalartna  gore  daha  pahali- 
dirlar.  Nispctcn  ucir/  olan  ve 
mikrokod  yarpmalt  i$lemcilcr, 
geryck  /amanli  sistcmler  iyin 
yava§UL  Kiiyiik  uygulamalar- 
da.  hizli  bir  gencl  amayli  mik- 
roi$lcmcinin  sistemlc  biitiln- 
leytirilmcsi  /.ordur  (cep  tclcfo- 
nunu/.da  fanli  bir  pcrttium  i$- 
lemci  istcmezsiniz  hcrhaldc!). 

DSP  i§temcileri,  kullandik- 
lart  sayt  formatlanna  gore  ikiye 
avnlirlar.  16  bitlik  sabit  noktali 
i$lcmcilcrdc  sayt- 
lar,  ikinin  tllmlc- 
ycni  biyiminde 
kodlanir.  Hu  kod, 

15  biri  sayt  ve  1 
btti  i$aret  gbster- 
gesi  olarak  kulla- 
ntr.  Sabit  noktali 
iglcmcilcrde  (Fi¬ 
xed-Point  Pro¬ 
cessors),  yarpma 
i§lemi  strasinda 
ta$ma  problem! 
gbriilcbilir.  Bu  i$- 
lemciler  ucuzdur. 
hizhdirama  prog- 
ramlanmalan  /or¬ 
dur.  Kay an  nok- 


tali  i$lcmcilerdeyse  (Floating- 
Point  Processors)  sayilar  gencl- 
likle  IEEE  754  nolu  standarta 
gbre  32  bitlik  kodlanir.  Burada 
1  bit  iyarctc,  23  bit  kcstrli  sayi- 
va  ve  H  bit  savinin  (lssilnc  avril- 
mi$tir.  Hu  i$lcmcilcrdc  lierhan- 
gi  bir  ta$ma  sorunu  voktur.  Ka- 
yan  noktali  i$lcmciler,  daha 
hassas  i$lcmlcrdc  kill lantlir. 
Pahah  olmakla  birliktc,  hem 
hi/.h  hem  de  programlanmalari 
kolavdir. 

DSP  i$lcmcilcrinde  kulla- 
nilan  savisal  sinyal  i$leme  al- 
goritmalarinin  temelleri 
1822’dc  Jean  Baptiste  Fourier 
tarafindan  ortava  konulan  Fo¬ 
urier  Scrileri  yaligmastna  da- 
yanmaktadir.  Laplace  don(i$ii- 
mii  vc  1730'dan  beri  kullant- 
lan  z-d6nU$tim- 
leri,  o/ellikle 
50’li  yillardan 
sonra  hizla  gcli- 
§cn  savisal  tek- 
nolojiylc  sinyal 
i§icmedc  yigir  ay- 
mi$.  1965  yihnda 
Cooley  vc  Fu  key 
tarafindan  Simu¬ 
la  n  FFT  (Fast 
Fourier  Trans¬ 
form  -Htzli  Fo¬ 
urier  dbnu$0mU) 
algoritmasiyla 
bugtfnkii  halini 
almi^tir.  Saytsal 
sinyal  i$lcmc  al- 


goritmalarmin  geli$imi,  sinir 
aglan,  bulanik  mantik  vc  gc- 
netik  algorirma  yaligmalannin 
da  katihmiyla  surmektedir. 

DSP  i$lcmcileri,  assemb¬ 
ler.  C,  ADA  gibi  program  lama 
dillcriylc  programlamr.  l$lem- 
ciler.  savisal  sinyal  interne  al- 
goritmalarma  uygun  komutla- 
ra  sahiptirler.  Kod  geli$tirmc, 
DSP'nin  cn  cincmli  surccidir. 
O/ellikle  geryek  /amanda  ya- 
h$an  sistcmlerde,  simrli  /.a- 
man  iyindc  gerekli  i$lcmlcri 
yapmak  iyin  etkin  kod  geli$- 
tirmck  gcrckmektcdir.  Kod 
geligtirmc  siirccini  kisaltmak 
iyin  Uretici  llrmalar  tarafindan 
saglanan  hazir  fonksiyonlar  vc 
cgitim  setleri,  ya/ilan  kodu 
denemck  iyin  de  simlllatbrlcr 
ve  cmiilatbrlcr  meveutmr. 

Biryok  alanda  DSP  uygula- 
masi  brnegi  verilebilir:  Uyak- 
larin  vc  gemilerin  vonlendiril- 
mesindc  kullandan  nevigas- 
yon  sistemlcri,  kUrcsel  yer  be- 
lirleme  sistemlcri  (GPS  -Glo¬ 
bal  Positioning  System),  ka- 
setsiz  telesekreter  makineleri, 
bilgisayarlarda  kullandan  sabit 
disklcr,  modcmler.  JPEG, 
MPEG  gbrOntU  kodlama,  tiy 
boyutlu  grafik  dbndiirmc  vc 
vUzey  kaplama  sistemlcri,  ka- 
lite  kontmlii,  spot  programla- 
nnda  kullanrimaya  ba$lanan 
ve  ye$itli  vuru$  anlannda  fut- 
bol  topunun  hi/ini  blyebilen 


goriintil  tamma  sistemleri,  ses 
tamma,  konu$ma  ve  konu$ma 
an  lama  sistemlerinde,  yapay 
Uy  boyutlu  ses  Urctmc  vc  ses 
efcktleri  yaratma,  tclckomtl- 
nikasyon  alaninda  hemen  he- 
men  her  ycrdc.  radar  sinyallc- 
rini  iijleme,  fiize  gudiim  sis¬ 
temleri,  glivenli  haberle$mc 
ve  aktif  gOriiltU  gidermc  (gb- 
riiltillli  bir  ortamda  bile  sade- 
ce  konu§anm  sesinin  duyul- 
masi  gibi),  tip  alamndaki  gb- 
riintUleme  sistemleri  (manyc- 
tik  rezonans,  tomografi,  vs,). 

Elektronik  devre  elcmanla- 
nnin  uretim  tcknolojisindcki 
geli$meler.  bzellikle  savisal 
yonga  uretiminde  bUyiik  bir 
a^ama  kaydetmi^tir.  Uretilen 
temel  anahtarlama  elemanlari- 
mn  boyuru  vc  kimyasai  yapisi, 
yongamn  i^lem  yogunlugunu, 
yah^ma  hi/.ini  vc  giiy  tiiketimi- 
ni  bclirler.  Az  gily  ttiketen  vc 
hrzlt  yali§an  DSP  yongalari,  bir¬ 
yok  ycni  uvgiilama  alam  bul- 
maktadir.  DSP  yongalarimn  hi- 
ia  arttikya,  daha  karma§ik  i$- 
lemlerin  yapilabilmesi  va  da 
daha  fazla  bant  geni$li£i  olan 
sinvallcrin  geryek  zamanda  i^- 
lenmesi  kolayIa$maktadir. 

KxyTukUr. 

*  IMS520C5X  1  .'«c/iCmkkfe  ‘tk»a» 

Ifumuncrm,  |W) 

Mitven  CI/Dieit*!  Signul  Prutctsm^’  Tcwu 
Ifinmiiucntv  1W 

Oppcnhcim  A.V..  Sclufct  R  W.  TJitctcic  Time 
Hfocewinf'  rrcnticc  Hall,  1975 
hnp^/Www.tuom 


Radar  sinyalleri,  sayisal 
olarak  tyenip  gOrOntu 
haline  d6nu$turulur. 


Kuaiin  IW8 
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Satrang 

Ozgur  Tek 


Park  Hotel  Bod 

Homburg 

Turnuvasi 

Cfipttnctisfl  dtizcnlcnen  Park 
Hotel  Bod  Homburg  Satran( 
Hmuivasi'm  19  puanla  Komic- 
liio  kazandi.  Ikinciligi  15  puan- 
la  Svidler,  ii^uncUlUgll  tsc  13'cr 
puanla  Torre  ve  Jussupm  pay- 
la>n,  Turnuvadan  scvtigimi/ 
oyunlun  a^agida  butabilirsinbL 

Svidler-J  ussupow 

1.  c4c5  2.  AO  Aft  3,  d4  Axc4 
4.  Fd3  d5  5.  AxcS  \d7  6.  Axd7 
F xd7  7. 0-0  Fd6  K.  c4  c6  9.  cxd5 
cxd5  10.  VH5  0-0  1 1  Vxd5  Fc6 
12.  Vh5  g(»  13.  Vh3  Fb4  14.  Fe3 
KcH  15.  a3  Fa5  16.  Kcl  Kc8  17. 
\  h6  Fb6  18.  Ac3  Axf2  19.  FxO 
Fxd4  20.  Kdl  FxfZ*  21.  $xf2 
Vb 6+  22.  iff  l  Vxb2  23.  Vd2  V.xc3 
1/2- 1/2 

Larsen-Zhu 

l.  c4c52.  T4d5  3.  Fb5*  Fd7 
4.  Fxd7+  Vxd7  5.  d3  c(»  6.  AD 
Ae6  7.  0-0  Age 7  8.  Aa3  g6  9. 
Fc3  I;g7  10.  Fxe5  Fxb2  11.  Kbi 
Fg7  12.  Ab5  0-0  13.  c5  bo  14. 
Fxc7  Axc7  15.  Vc2  Ac6  16.  c3 
Kfc8  17.  h4  Ff8  18.  h5  a6  19. 


Satrangta  Kapanlar 

121  1.64  65  2 .Ac3  AI6  3.Fc4 
Axo4  4.F)rf7+  $xf7  5  Axe4  Ac6  6.  VO 
$gS7.Ae5  1-0 

122.1. e4  e5  2.Fc4  d8  3.d3  Fs6 
4.Fxe6  Ixe6  5Ac3  d&  6,Vh5.  g6 
7.Vxe5  1-0 

123.1.04  e5  2.d4  exd4  3.c3 
dxc3  4.Fc4  c5  5-Axc3  Ac6  6.Vd5 
AM  7.Vx17  mat  1-0 

124.1.64  e5  2M3  Ac6  3.Fc4 
Af6  4Aq5  Ve7  5.Fx17+  $08  6.Fb3 
VW  7.c3  1-0 

125.1.64  e5  2  .AO  Ob  3  Axe5 
0X64  4  Fo4  Fe6  5.FX66 1xe6  6.V65+ 
g6  7.Axg6  1-0 

128. 1  e4  e5  2.AI3  06  3  Fc4  Fg4 
4AO  a6  5Ate5l  Fx01?7  6Fxf7T 
$67  7.A05  ma!  1-0 

127  1  e4  e5  2.AG  de  aFc4  Fg4 
4  Ac3  g6  5.Axe5  Fxdt  6  Fxf7  $o7 
7.A05  mat  1-0 

128.1  64  e5  2  AO  06  3  Fc4  66 
4.AC3  Fg4  5.Axe5  Fxdl  6  Fxf7.  $e7 
7JVJ5+  1-0 

129.1.64  e5  ZAO  06  3.04  15 
4.0x65  txM  5.A04  dxe5  6.V65*  g6 
7Vxe5*  1-0 

130.1  64  e5  2  AO  06  3.04  16 
4Fc4  Ae7  5,dxe5  Ixe5  6Axe5  dxe5 


M«J4  -\xxf4  20.  cxd4  Va4  21. 
Kxl.h  Kc2  22.  Vcl  Kxa2  23.  Vg3 
Vj5  24.  hxg6  Iixg6  25.  Kxe6  KbH 
2(>.  Kxgf>+  fxg6  27.  Vxg6+  Fg7 
28.  Ag.S  Kal  29.  Vh7+  $f8  30. 
Ac6*  $c8  31.  Vg6+  $d7  32.  Ac5- 
$c7  33.  Vd6+  1-0 

I^ihron-Torre 

1.  AG  Af6  2.  c4  c6  3.  d4  d.S4. 
cl  Ff5  5.  Fd3  cl.  6. 0-0  Abd7  7. 
Ac3  Fg6  8.  Kcl  Fc7  9.  c4  dxc4 
10.  Axc4  0-0 II.  Axft>+  Fxf6  12. 
Fxg6  hxg6  13.  Ff4  Vbfi  14.  c5 
Vxb2  15.  Fd6  Krd8  16.  Kc3  Vb5 
17.  Kbi  Val.  18.  Vb3  b6  19.  g4 
Kc8  20.  g5  Fc7  21.  Kxcf.  Fxd6 
22.  Kxd6  Vc8  23.  cxb6  axb6  24. 
Kcl  Af8  25.  Ac5  Vf5  26.  h4  c5 
27.  Vd3  Vf4  28.  Vc3  Vxh4  29. 
dxc5  bxc5  30.  Kc4  Vxc4  31.  Axc4 
Kxc3  32.  Axc3  Ac6  33.  Kc6  Kxa2 
34.  Ad5  AxgS  35.  Kxc5  Ah.U  (M 

Dautov-Hort 

I  d4  15  2.  g3  Aft.  3.  Fg2  d5  4. 
c4  c6  5.  Ah3  c6  6  Vc2  Fc7  7. 0-0 
0-0  8.  Ad2  Aa6  9.  a3  Ac7  10.  Af3 
Ag4  II.  Af4  Ae8  12.  H3  Ah6  13. 
AcS  Af7  14.  Afd3  AxcS  I  S.  dxc5 
Ac7  16.  Fd2  Fd7  17.  Fb4  Fc8  18. 
Fxc7  Vxc7  19.  b4  Kd8  20.  a4  g5 
21.  cxd5  Axd5  22.  Vc5  hi.  23. 
Vxc7  Axc7  24.  f4  hf.  25.  a5  AdS 


7  Ff7+  1-0 

131  i.s4  e5  ZAO  AI6  3.Axe5 
Axe4  4.V62  05  5.03  16  6  Vhfr«  g6 
7  Axg6  1-0 

132.1  04  e5  2  t4  Ac6  3.g3  d5 
4  fxeo  Axe5  5.Vh5  0xb4  6.Vxe5+ 
Fe7  7.vxe4  1-0 

133.1 .64  e5  2.14  «14  3.AO  Ac6 
4.Fc4  16  5  AM  («•?  6.vh5-  $e7 
7VT7  mat  10 

134.1.64  05  2.14  6x14  3 Am  05 
4,Ac3  0xe4  5  Axe4  Fg4  6  Ve2  FxO 
7  AI6  mat  1-0 

135.1.64  e5  2.14  6X14  3.AI3  AI6 
4  a5  Ae4  5.V62  05  6.exd6  VXd6 
7Vxe4»  1-0 

138.1.64  65  2.14  9X14  3,Vg4  AO 
4  Vxf4  F06  5.65  A65  6.Vg4  g6 
7.6x081-0 

1 37  1 .64  AI0  2.65  Ad5  3.C4  ADS 
4  04  Ac6  5.05  Axe5  0.C5  Abc4  7 14 
1-0 

1 38. 1  g4  d5  ZFg2  Fxg4  3.C4  c6 
4,cxd5  A16  5.Vb3  Vb6  6.0xc6  VX63 
7.cxb7)  1-0 

139.1.04  D6  2  64  Fb7  3.0  a6 
4.c4  Dxc4  5.Fxc4  06  8.Vb3  Ac6 
7  Vxb7Aa5  0-l 

140  t.04  65  2.63  64  3A32  A16 


26.  axb6  axb6  27.  Kfcl  K(7  28. 
$12  Kb7  29.  Ka3  $18  30.  Kcal  §e7 
31.  FG  Fd7  32.  fxg5  hxg5  33.  h4 
gxh4  34.  gxh4  Fc8  35.  h5  Ac7  36 
Ka7  Kdb8  37  b6$(8  3k  Kgl  1-0 

Kortschnoi-Gabriel 

1.  c4  c6  2.  Ac3  dS  3.  d4  Afl>  4. 
Fg5  Fc7  5.  c3  h6  ft.  Fh4  0-0  7. 
Kcl  bf.  8.  cxdS  Axd5  9.  AxdS 
cxd5  10.  F’xc7  Vxc7  II.  Fd3  c5 
12.  Ac2  Ad7  13.  0-0  Af6  14. 
dxc5  bxc5  15.  b.3  Fb7  16.  Ag3  g6 
17.  Kcl  Kld8  18.  Vc2  Kac8  19. 
Vb2  h5  20.  Ii3  Vd6  21.  c4  dxc4 
22.  Axc4  Axc4  23.  Fxc4  Fxc4 
24.  Kxe4  Kc8  25.  Vc2  Kxc4  26. 
Vxc4  Kd8  27.  g3  Vf6  28.  Vc3 
Kd5  29.  $g2  Vc6  30.  Vc4  Vd7  31. 
Kc3  $g7  32.  Kc3  a6  33.  KG  $g8 
.34.  Vc2  Kd6  35.  h4  Vc6  36.  $h2 
Kc6  37.  Vdl  Kd6  38.  Kd3  Kxd3 
39.  Vxd3  Vf6  40.$g2  Vc6*  41. 
$f1  42.  Vc4  Vd6  43.  Vc4 

Vd  I  +  44.  $g2  Vd6  45.  a.3  $g7  4 6. 
Vc4  $g8  I/2-1/2 

Zhu-Svidler 

I .  d4  Af6  2.  c4  g6  3.  Ac3  Fg7 
4.  c4  0-0  5.  AG  d6  6.  Fc2  c5  7. 
0-0  Abd7  8.  Kcl  c6  9.  Ffl  h6 
10.  d5  c5  II.  Ad2  AcS  12.  g4 
Ad  ft.  13.  Fc2  Vd7  14.  G  h5  15. 
h3  Ah7  l6.Fd3Ve7  17.  Kc2Ag5 


4  c3  05  5.Va4-  c6  6.AD3  F06 
7.Aa5?  b5  0-1 

141.1,04  A16  2.c4  c5  3.0X05 
Aa6  4,Fg5  Ae4  5.Fe3  V65-  6.Fd2 
Vxc6  7  Ac3?7  VxC  mat  0-1 

14Z1.64  e5  2  AO  AI6  3.04 
Ax84  4,Axe5  05  5.Fd3  F06  6.13 
Vh4+  7.g3  Axg3  0-1 

143.1  64  e5  2.AQ  Ac6  3.Fb5  a6 
4.Fa4  AI6  5Ac3  Fc5  6.Fxo6  0xc6 
7.AX65V04  0-1 

144  1  64  b6  2  Fc4  Fb7  3  VO  e6 
4  04  Ac6  5.05  A04  6.Vc3?7  FMI 
7.VxM  Axc2r  0-1 

1451.64  65  2.FC4  65  3  Fxt>5 
Fb7  4.03  U6  5,Fc4  At6  6.C3  05 
7V64-.  Fc6  0-1 

146.1  64  e5  2.AO  Ac6  3.Fc4 
Ad4  4.Axe5  Vg5  5AX17  Vxg2  6.K11 
Vxe4t  7  Fa2  AO  mat  0-1 

147  1.64  e5  2.AT3  15  3.ex15  VI6 
4.V02  06  5.g4  65  6  037  6xg4 
7  Fg57?  gxOI  0-1 

148. 1  ,e4  65  2.AO  (5  3 Ax^  Vt6 
4.AO  Ixe4  5.V62  06  6.Ac3  Fe6 
7  Vb6*  C6  0-1 

149. 1 .64  e5  2  .AO  A16  3.d4  exd4 
4  Axd4  Axe4  5.0  Vh4+  6.g3  AxgS 
7hxg3  Vxhl  0-1 

150. 1  64  65  2.M  6X14  3  b3  VM, 
4.g3  Ixg3  5.63  g2+  6,$e2  Vxe4. 


18.  Kh2  hxg4  19.  fxg4  R  20.  H4 
Axc4  1/2- 1/2 

Hort- Larsen 

1.  AG  Aft  2.  c4  c5  3.  Ac3  g6 
4.  04  cxd4  5.  Axd4  Ac6  6.  c4  Fg7 
7.  Ac2  d6  8.  Kc2  Ad7  9.  Fd2  O- 
0  10. 0-0  AcS  II.  b3  a5  12.  G  G 
13.  cxB  FxR  14.  Vc3  a4  15. 
AxR  gxR  16.  Kbi  axb3  17.  oxb3 
$h8  18.  §hl  Ad4  19,  l>4  Aa4  20. 
Vxa4  Axc2  21.  Vxc2  Kxa4  22. 
Fg5  Ff6 23.  Fxf6+  Kxft.24,  Kfcl 
Kf7  25.  c5  dxc5  26.  bxc5  Vd4  27. 
Klwll  Vxc5  28.  Kd8+  $g7  29. 
Vb2+  $h6  30.  Kc6+  $h5  31.  g4-. 
$h4  32.  Kh6+  $g5  33.  Vd2+  1-0 

Jussupow-Lobron 

1 .  04  Af6  2.  c4  e6  3.  Ac3  I  I. 4 
4.  c3  0-0  5.  Fd3  d5  6.  a3  Fxc3* 
7.  bxc3  dxc4  8.  Fxc4  c5  9.  AG 
Vc7  10.  Fc2  bft  1 1.  0-0  Fb7  12. 
Fb2  Abd7  13.  c4  Kac8  14.  Kcl 
KfdH  I  S.  Kcl  AI8  16  h3  Agft  17 
Vb3  cxd4  18.  cxd4  Vf4  19.  Kc3 
Ac4  20.  KcS  Ah4  21.  Fd3  AxO+ 
22.  KxO  Ad2  23.  Kxf4  Axh3  24. 
Fxh7+  $xh7  IS.  Kxf7  Kxc4  26. 
Kc3  Ad2  27,  d5cS28.  Kxb7  Kc2 
29.  Kxc3  Kxb2  30.  Kcc7  Kbi  - 
31.  $h2  Afl+  32.  $gl  Kxd5  33. 
Kxg7+  $h(.  ,V4.  Kbf7  Ac3.  35. 
$h2  AH*  36.  $gl  Ac3+  I/2-1/2 


7.$12  gxhi=A  matO-t 

151.1.14  e5  2  txe5  d8  3.6X06 
Fxd6  4,  AO  65  5.g3  M  6j\xM  Kxh4 
7.gx64  Vx64  mat  0-1 

1 5Z 1  c4  e5  2Ac3  Ac6  3.g3  AI6 
4  Fg2  FM  5.A05  Axd5  6  cx05  A04 
7.e3  A(5  8Vg4  14) 

153  1  d4  c5  Z05  Aa6  3AO  06 
4.M  Fg4  5.Aa5  Va5*  8.Fd2  dxe5 
73i(a5  Fxdl  8F05  mat  1 4) 

1 54. 1.04  d5  ZC4  dxc4  ZAO 
A®  4.e3  g6  5FXC4  Fg7  6.VW* 
Abd7  7.Fxf7+  $xf7  8JVg5*  1-0 

165.1  04  d5  2.04  96  3  Ac3  C5 
4.cxd5  cxcW  5.dxe6  dxc3  6.exf7 » 
$e7  7.lxge=A*  KxgS  8  Fg5  14) 

158. 1  d4  05  Ze4  0X64  3^c3 15 
4.Fc4  A66  5.Fxh6  gxh6  6  V65*  $07 
7.VX15»  $e8  8  FT7  mat  1-0 

157  1  04  15  2.64  fxe4  3Ac3  06 
4  V65*  g6  5  Vxe5*  V&7  6.Vx68  06 
7.A05  VI7  8.Vxg6  1-0 

158.1  d4  15  2.Fg5  h6  3.Ff4  g5 
4Fg3  14  5.e3  h5  6.Fd3  Kh6 
7.Vxh5+!  Kx65  8  Fg6  mat  1  -0 
1 59  1  .d4  AJ6  2.04  e6  3.Ac3  Fb4 
4.Vb3  C5  5.a3  Vb5  6.Fd2  AcO  7,  V0 1 
Axc)4  8.83  1-0 

180.1.64  b6  2.04  Fb7  3.Fd3 16 
4  ox®  Fxg2  5  Vh5*  g8  6  ixg6  AI6 
7,gxh7  Axn5  8.Fg6  mat  1  -0 
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Gabriel-Torre 

I .  d4  \fii  i.  t4  eft  v  AcJ  tl.S  4. 
AD  dxc4  5.  b4  1)5  ft,  Acfi  Ahd7 
7.  Am. 4  Vc7  8,  g3  c5  9.  dxeS 
AxeS  ID.  FftAfd7  H  I's2ftl2. 
u5  AcS  13. 0-0  KiiU  14,  Vcl  \ch 
15.  Fxc5  fxcS  tft.  id*  bft  17.  Kcl 
FcS  18.  Aa4  0-0  19.  M  VeT  20. 
Ac3  Ad4  21.  AxT5  Kx!5  21  e3 
\0+  23.  FxG  Kxi3  24.  Ve2  Kft 
25.  b5  c5  26  ,Al3  Kfdft  27.  Vc4* 
$h8  28,  Ki.il  I  hf.  29.  Kxdft  Kxdft 
30.  Kdl  KxdU  31.  Axdt  h5  32. 
Ag3  li-l  53.  'jfl  A  d  7  34.  Vd5 
Vh.U  35.  ijgl  VIS  3ft.  \j8+  Ff» 
37,  Wa7  h3  38.  Vnft  Vc2  39. 
Wf8*  §h740.  Vf3Vxc341.  V’h5+ 
$B*  42.  Vxb3  Vh3  4.3,  Vc8t  §h7 
44,  j7  Vdl-  45.  $g2  VdSi-  46. 
$5.3  c4  47.  14) 

Kortsehnoi-Dnulov 

1. 1 14  Afti  2  c4  eft  3.  Ac3  Ft»4 
4.  c3  0-0  5.  Fd3  d5  ft.  AI3  bft  7 
0-0  Fb?  8.  Ve2  Abd7  9.  Fd2 
Fdft  10.  iocd5  cxdS  II,!'  aft  V'c8 
12.  Fxb7  Wb7  13.  Kad  aft  14. 
Kfclt  Kac8  15.  Ft  I  Kcft  16.  Vc2 
Kfc8 17.  Vb3  eft  18.  Ae2  Ac-4  19. 
Al'4  K  lift  20.  Ad.lg.5  21,  h.lf3  22 
Ade5  FxcS  23.  dxe5  Adi. 5  24 
Vc2  {*4  25  \d4  Vf?  26. 1*4  gxli3 
27.  g3  Acft  28,  B  Axd4  29.  cxd4 
Vh5  30.  Ve2  $h8  31,  $h2Kg8  32. 
Vc3  Ag5  33.  Kd3  Khgft  34.  .i4 
Acft  35.  Vd2  f4  3ft.  g4  Vg5  37. 
Kxcft  h5  38.  \’dt  ltxg-1  39,  t'xft-l 
Klift  40.  Kxbft  Vg741  Fd2  Vh7 
42.  Vfl  Kui4  45  KbD-t  Kx*  44 
Kxg8»  Wg8  45.  b5  axl>5  4ft 
uxb5  Kh7  47.  lift  Vg6  4H.  Kc3 
Vg8  49.  KB  VbK  50.  F*f4  Vxbft 
Sl.  Fc.l  VU8  52.  KffiVgS  SiFbfi 
Vc8  54.  Kxcft  Weft  55  VIK-r  \’g8 
5ft.  Vfc*  141 


Dunya  Satrang  §ampiyonlan 


Mikhail  Tal 

Riga'da  9  Kasim  lOTda 
Mlknail  NtfsternWoh  fai  seiran?  ta- 
flhinin  en  flying  kiQflfktenndBfl  Dirton 
S&bas  ouktur  dan  Tal  in  salmon 
Utfqnm  tmmrm  beWeme  saJo- 
nunda  by  cyunun  oynurniaftyw 
la;  YeCfl  ya^ridd  kuratel  kuzenmden 
Sflwnen  Tal  1948  y#rte  Dli  sating 
flu him  ksy^oiuf  va  1 949  da  Ri 
ga'run  en  buvuk  mm  Alexander 
KotHencs  tarafmeten  yttiflirik 
1 951  do  Riga  Sarripiydnas*  ve  SSCS 
Ged^iar  Sampywaarw  hotAvi  Tal  lyl 
dr  ctemce  I  9S3  yrimda  lea 

Ltfonvw  ^tjjjy-jtTiyCjLry  k^arvdt  w 
usia  OrWum  ahdi  Matsmabk  y&  mO- 
Jlkts  da  tjfltun  yetenekter  QMiaren 
MlkTTaii  akuia  dogrudan  u^Qnetiamrta 
rJiirimii^i  Okdu  normal  aireyen  once 
birimrek  1954'le  Riga  Oniveisifesi 
Rus  Dili  m  f  asbiy&b  ddUmiine  yircll, 
Ayni  yii  Riga  famplyonu  ddu  1057 
yrlma  kaj<ir  Da^anlar  aide  Aden 
Tal  by  yd  *grnd«  24  SSCS  $aTip 

yofiiugmu  9  to  oenbeiiik 

ve  2  kayipfa  Karas  vb  Sneratein'in 
wm e  kasan dt.  Bo  ta^amyla  bd* 

yukusta  Qrwanmrtilde  dti 

i960  yihnda  Mikfiair  Botvinruk  lie 
Dunya  ^ampiyonJufli.i  fiBCtema 
laysn  bu  map  8  kazanp  IS  be- 
ranertlk  s#  2  kayipfa  kaianaiik  yarn 
Ourrya  $arrpyony  oldUi  Bu  $arnd- 
yortkikta  1¥,  o  ana  katior'  Dunya 
§amp*ironu  dan  en  gnn^  oyurkcu  d’ 
mo  Onvanmr  da  kaamyordu  Tal 
Dunya  ^Tup^yonu  olau^unda  23  va- 
^mdaydi  .  1985  yilirida  tw  unvam  22 
ya$  ve  210  gimie  Kaaoarav,  Tal’ in 
ellixten  aiacaV-ti. 

1960  w  T370  ytoi  ^raamdaTai. 
dir  Letonya  saimp  deiyialnde  edl 
lory  ik  yapti. 

1961  yiiina  gdlmffifnds  t&i, 
Botvrnnlk  iIa  dan  Dunyn  Sampiyon 
fu$u  mapnr  5  kszsnij.  6  bBratenik 
ve  id  kayida  nay bttu  B*  yi 
gurilfi  bu  m  kisa  admm  Diinyn  $am 
pryoniugudyr. 


Ayn  yn  k?inde  Td  Bfed  tte 
her  In  ynunde  1 1  7  Deratier* 

Ilk  vfe  1  kayida  tanm  ddu  T902  yi- 
(mda  Curasao  fidaylw  mapni  botm^ 
sofuilian  ytKOrioan  birakn^k.  jrnjn- 
da  kakih 

1068  yilinda  Havana  Oflmpk 
yafjflf'da  Dir  h&tim  kavgada  b^ina 
U\  $igs  dflibe!ii  Ifin  ilk  be$  iuru 
kajird*  bdDrakton  alinan  Tsai. 
1997  yifim  kadar  gegrM  imj^da 
bmncHiktar  kazEndi 

aimprysr  oyunlarmda  Tal..  lap* 
toaa  69  te&nv-  :i2  teraoertik  ve 
yainiKa  £  kayida  murnageftr  Dir  ba- 
§an  yakatom^jr  SQOQ'e  yakin  iumu 
va  oyunu  dyrsyim  du  buvQkuatB 
bunlann  %  fiSVil  kazanmasiru  biirji 
DCinya  Saimpiyonlu^Li  mo^feinridD  ieo 
loptemdJi  \  1  kSEsnp  19  twmbsrtlk 
v«  12  kaytn  vgrdir,  yitinda  kara- 
Ci^eryflTarsi£liffl  yuiundiari  dar^  TalTn 
en  yyftsek  Bo  dwocu^i  2700rclur 

Id’ in  sairan.;  dQnyfijyna  yalirci»di 
en  buyUk  yerrlllk,  nriur>  oyun  stillnde 
VHiar,  Laskaa,  Capablanca  ylbi 
yr>  6l  oyun  oytiayan  usiacarnA  q^. 
rHindan  goK  duha  farkli  bir  oyun  lara 
oynayan  Tal.  ps*kakHlk  du^unceye 
dsyaii  kbrnbtnt^wilffda  OffiUn  bo$a- 
niar  ototi  ediyorau  va  aiak  oyu 
nunu  akl  alnw  fedakifla  susleyen 
TaT in  oyun  nerkesH  wandne  day- 
ran  braktn  Qodu  zarnan  sagn^i  ydla 


’  ^  ** 

•A  1 


Tai'tn  at  faitrm  b&kAn  Ftsefter 
yakiricts  Qnvatwn  gonp  Dir 
ArrHjnAa/iV«  /jfrakaragrm  gdriiyo- 
rum’’ TaJ'da  Du/Nin  famine 
hamtm  yanmdskl  Lombardy'* 
d&neroh  ftmdtden  kuttenm 

a  itr  tityot. 


mi  yapliQf  fiarrilderln  yanli^  olduQunu 
or^ryg  koy^n  ^lirciim,  budan  ^ 
nun  oyFujnrnasmdan  sonraki  aylarda 
or  liiya  Cikaradttyordu  Tal  Ise  Ikl  saat 
Ok  btr  Oyunmtaliia  uzerinde  Oyb  blr 
kaos  yaraiw  va  yadrg  namlelenrrl 
akfl  atmaz  ^akikse  kendi  lehlne  geviri 

yomu  ki  kiir^  tanat  do  kanna^a  »pn- 
m  Dogulup  gfdtyordu  UzunveOnce- 
den  degartendkilmesl  zor  dan  hum’ 
oinemntan  i^k  \m  pv  ^ekilde  he 
sadayan  Tai  Riga  buyuoisu  admi  a! 
mr^ir  Ya^ami  da  salren^  tantasi  uzb- 
rinde  dckiQu  gift  ta  ve  dapnik,  ya- 
$aytr.  Tat'm  §ampiyanbgunun  bir  yil 
surmesl  de  bu  yuzdendir. 

TaJ  M- Sot vmnik  M 

1,e4  cQ  2M  d5  3,Ao3  dxe4 

4. Axe4  Ff6  b  Ag3  Fg0  0,Fp4  e6 
TAW  m  kAf-l  Fdfi  SJUgfi  h*go 
iQiFgS  Abd7  1 1  iOO  m  12-14  CKK) 
13.03  Ve7  Ub4  4ua  15  ^62  Fef 
16VP3  AfdS  iTTxa?  v^7  1U.c4  At6 
mKafil  Vd7  20K0d1  ^bS  21  Vb8 
Vc?  22M  Kh4  23415  A08  24  m  Ae7 
25-Ve5  Khh8  2fi.bG  v>1&  27  Vxu6  at 
28  VD?  Kd?  29.c5  $a8  3QFJ3  Ac8 
31  FkoS  Vva8  32  KE3  VBt4  33.KTCP  Kc£ 
34.Kb1  V«5  35  kb3  VcT  36  ’^3  $a7 
37  Kd6  W4  30^2  VM  39  Vb3  Vd5 
40.KU16*  §t>0  1-0 

Tal  M-Botvlnnlk  M 

1-^4  eQ  2-d4  d6  3J»c3  Fb4  4,e5  tS 

5. a3  Fxo3^  B.t»oc3  Vc \1 7  Vg4  fg  gi  Vg3 
Ae7  g.v*g7  Kgfe  iO,vxh?  cxcm  n  §di 
Fd7  12.VH6+  Age  13.Ae2  d3  UodS 
Fa,l4  1S.$i1  Vxe8  10  Pg&  Act:  17  04 
VC7  I0  h4  e5 19,Kh3  Vf7  204^  Ac- 
^  21  iKaS  $d7  2^  Ktil  b6  23,Af4  Ka- 

24  kb4  Fed  25-vai  Axf4  m.Kxn 
Age  27  KjtW  K«3t  28.^60729x4 
rjxc4  30Txc4  Vg7  31  Fi?g0  VugB 
3Zh8  T-0 


A^tli^  Ansiklopedisl 

Bu  ay  acili?  artslklopedinuzde  B  aplijiaftyia  dOvfifTt  ©dlyOruz.  Allia  yflfi  blr  savunrrui  olan  Qaro-Kann  ve  varyasyonlenni  bulacaksiruz. 


BOB  Maymurt  1  &4  ge  2  7d4  Fg7  3 
VC3  e€  4  cH 

BOB  PtsrodQCtyl  1  e4  g6  2  d4  Fg7  3 
AC3C5 

BOG  Mongnsdan  1  e4  g6  2  d4  Fg7  3 
Af3  b6 

BOB  KupCJk  Merkes  apli^i  Modern  l 
*4  gG2  d4  Fg7  3  At3  d6.  eB 
BG7  Baiogn  S  i  ©4  a6  2  d4  f$ 

607  Antal  S.  Fire  i  e4  d6  2  d4  AfB  3 
Ac3g6 

507  Qm  V  Ptrc  1  e4  6B  2  d4  AfB  3 
Ac3  0  4  m  FgJ  5  g4 
B07  Opautav.  Rtt.  Panov  1 
d4  A16  3  Ac3  g8  4  Fg5 
B08  Ktaslk  V.  Rm  1  e4  dS2  d4  AI6 
3  Ac3  g6  4  Af3  Fg7  5  Fe2  0-0  0  Ck 


O 

&09  Avustoya  magi.  S. 

Ptrn  T  c*4  m  2  04  Ate  3  Ac3  g6  4  f4 
Fg7  5  Af3 

BIOCaro-Kann  Aplr^i  1  e4 

BIO  Goiormnn  V  i  e4  c6  2  dS 

3W 

BIO  Modem  V;lngtlL*  V  1  e4  cB  2  c4 
BiOBreyerV  1  64c8  2d3 
BlO  fki  At  V  1  e4  c6  2  Af3  dS  i  Ac3 
ill  BotvfnrUk  V  1  e5  C8  2  Ac3  d5  3 
Af3Fg4 

B12  De  Bruycker  V  1  e4  c6  2  cW 
AaB 

B12  Dmtr^r  -Dunm  G  l  e4  06  2  d4 
dS  a  c4 

B12  FarnaTl  V  f  &4  c6  2  d4  do  3  13 


012  Edinburg  V  1  e4  c6  2  d4  d5  3 
Ad2Vb6 

B12  Yem  CmhKarm  1  ©4  C6  2  d4 
<J5  3  A02  g§ 

B 12  Golrgm^  Vle4c62d4d53fi5 
BISDeQ^mV  1  v4eQ2d4  dS  3 

em 

B13  Panov  BoWinnik  Aragi  1  ©4  c6 

2d4d5Sex£*5wd54o4 

B1 4  Bronstetn  1  e*i  cB  2  d4  d5  3  ed 

Cd  4  C4  At6  5  Ac3  g6 

Bis  Giiigernclie  V.  i  ©4  cB 2  d4 

3  Ac3  b5 

B15  Campomai  ies  A,  1  ©4  c6  2  d4 
CS53AC3AJB 

BIS  Qurganiom  V;  i  ©4  cO  2  d4  m 
3  Ag3  gS  4  so  Fg7  S  f4  5l5 


B15  Mllner-Barry  G  *  1  e4  00  2  d4  d5 
3  A£3  tlXB4  4  f3 

Bl5  At  V.  I  ©4  C6  2  d4  d5  3  Ac3 
dxo4  4  A^e4  AI6 

B15  Tortasn  G,  1  e4  OS  2  d4  d5  3  I 
AcG  dx^l  A  Axe4  AJ6  5  Fd3 
B 15  Tartakower  V.  1  a4  c6  2  d4  dS 

3  Ac3  dx©4  4  Axs4  AfS  5  Axf6^h  ^;f6 
B16  Brw'merr'Larsan  V.  Nlmroyicli 
V  1  e4  efi  2  d4  ri5  3  Ac3  do  4  A*e4 
A!6  AxfF*  qf 

017  Petmdan  V,  1  e-l  c6  2  64  d5  3 
Ac3  de  4  AxeA  Ad7 
Bl8  KJftSJk  V,  1  e4  cS  2  tFi  dS  3  Ac3 
dx©4  4  Axe4  FIS 

B19  Kfasik  V  1  a4  c62d4  d&3  Ac3  dx©4 

4  Ax®4  FBS Ag3  FgS 6  h4  h6  7  Af3 


K+wu  1VV» 


i«s 


Zeka  Oyunlari 

Selcuk  Alsan 


Mendelyef  Tablosu 

Mcndclycf  tablosunu  kim- 
yadan  hatirlarsmiz.  Rahat  olun, 
biitiin  elemcnrlcnn  avrinnsina 
girecek  degiliz.  9x9  Ink  bir  ka- 
reyc  birind  vatay  siradan  ba)la- 
yarak  yatay  dogrultuda  )u  do- 
ku/.  element  isniim  yazmamzi 
istiyuruz:  ARGENT,  BAR- 
YTM,  CESll’M.  CHLORK, 
COBALT  CUlYRE,  HELl- 
i  M,  Nl(  KEL,  OSMIUM,  ku- 

rallar  )unlar:  1*  Her  kclimc  ya¬ 
tay  olarak  her  ktiyiik  kareve  bir 
half  geiccek  yckilde  yuzilacak. 
Kelimelerin  yazih)  sirasi  bnem- 
li  dcgil.  Bu  dokuz  kclimc  dc  6 
hartli  oldugundan  kclimenin 
ba$i  ilk  ddrt  kareden  birindc 
olacak.  Kelimevi  yazarken  kcli¬ 
mc  iyindc  bo)  karc  kalmayacak, 
yani  6  karc  yanyana  atlamadan 
doldumlacak.  2-  Aym  dikey  sil- 
tun  Qzerinde  iki  veva  daha  fazla 
barf  tckrari  olmuyacak,  yani  bir 
sLitun  iyindeki  harflcrin  hiybiri 
birbirine  benzemevecek.  Tek 
bir  yoziim  vardir.  Problem  zor- 
dur.  Cykusuz  gecclerc  haztr 
olun.  Ama  sonunda  bulup  ra- 
hatiayacaksinrz  mutlaka.  Silgi 
vc  kur^un  kalcm  kullamn.  Hay- 
di  bayanlar!  (Kelimclcr  Eransiz- 
ca’dir  ve  ybziimii  bulmak  iyin 
avnen  kullanilmaltdtr). 


Bir  Qocuk  Oyunu 


Selyuk  ile  Ova  9x9  luk  bir 
karc  uzerinde  “sifir  veya  am” 
oyunu  oynuyorlar.  Ilk  hamlcyi 
Ova  yapar.  Selyuk,  Oya'ntn  si- 
fir  yazdigi  kareyi  yevreleyen  8 
kareden  birine  +  yazar.  Sonra 
Ova  tekrar  jsccdigi  bir  karcye 
sibr  vazar.  .Selyuk  bu  kareyi 
yeviren  8  kareden  birine  +  ya- 
zar  vb.  Yalniz  bo)  karelerc  va- 
zilabilir.  Oyunu  cn  son  hamlc¬ 
yi  yapan  kazanir.  Ovuna  ilk 
ba?iayari  olarak  Oyu'nin  daima 
kazanabilccegini  gbsteriniz. 


Mohniure’nin  Ya§i 

Mahmure  ile  Ay$c*nin  ya$la- 
rinin  toplami  44‘dtir.  Oyle  bir 
yd  dii)unelim  ki  o  yil  A\r)c*nin 
ya)i  a  ise  Mahmure’nin  va§i 
m-3a  olsun.  Sinuli  villar  geysin 
ve  Ay)c  3m  vagina  gel  sin.  Mah- 
murc  1,3m  \a)ina  gcldigindc 
Ay$e  kay  ya)indavsa,  Mahmure 
bugiin  onun  iki  kati  ya$tadtr. 
Her  ikisinin  va)larim  bulunuz. 


I)tc  size  basit  gb/.Uken.  fa- 
kat  epey  ugra$tirabilcn,  basit 
i)lcmlcrlc  yozOlcbilcn  bir 
problem.  Oin  Ruhi’nin  okulu 
oturdugu  sokakradir.  Bir  gUn 
Cin  Rulii  okulu  giderken  evin- 
den  itibaren  (evi  dahil)  vilrti- 
diigu  kaldmm  Uzerindcki  (yo- 
lun  yalniz  bir  yam)  cv  numaru- 
lanni  toplamaya  bagladt.  I. 
bloktaki  toplam  99,  2.  bloktaki 
117  vc  3.  bloktaki  235  idi. 
Okul  3.  blokun  en  sonunday- 
di.  Cin  Rnhi'nin  evinin  ve 
okulun  numarasi  kayti? 


Askeri  Haber  Alma 


(»cnci  Kurmay,  diigmanin 
uyak,  tank  vc  top  sayisim  bilmek 
iscivordu.  /afer  dogm  haber  al- 
makla  yok  yakindan  ilgilidir.  Bu 
ncdenle  orduda  erinden,  nnha$i- 
sindan  orgencralinc  kadar  her  as- 
kcr  dll$man  hakkmda  bilgi  top- 
lar.  Haber  aimak  “tarihi  yazilma- 
dan  yazmakttr”.  Ancuk  zcki  in- 
sanlar  dogm  haber  alabilir.  Ha¬ 
ber  alma  dii)mana  yonekligi  sli- 
rece  biryok  savafin  veya  olast  bir 
sava$in  sonucunu  jereflc  bclir- 
lcmi)tir  tarihtc.  I§tc  akilli  oldu- 
gunu  gbldeki  kurbagalann  bile 
duydugu  Cm  Ruhi’yc  bu  istih- 
barat  i$im  verdilcr.  Cin  Rulii 
dil^man  mevzilerine  dii)man  as- 
kcri  kihginda  girdi.  Biitiin  bilgi- 
Icri  topladi.  Ama  nc  vazik  ki  son 
anda  dikcnli  tcldcn  atlarken 
panralonu  dikenlcre  takildi  ve 
yimldl.  Bbylcce  iyindeki  rnor  iy 
donu  gbzukcii.  'liihaf  y'oeuktur 


dedik  ya  Ruin;  nedense  hep  mor 
iv  vama^m  giyerdi.  Daha  rahath- 
vormu)  bbyle  giiya.  Her  neysc, 
du§man  daima  ve)il  don  giydi- 
ginden.  Ruhi’yi  kiskivrak  yaka- 
ladilur.  Ruhi  “Yahu  yikanama- 
dim,  kirden,  moramu^tir"  dediy- 
sc  de  dli$man  komutam  ona  yak- 
la)ip  bir  tokat  a^ketti  ve  uAnnen 
gii/cl  mi  sen  in?”  dedi.  Ruhi  an- 
ncsinin  I  lollywood'dun  vagnldi- 
gim.  yakinda  buy lik  artist  olaca- 
gim  hildirdi.  Cin  Ruhi’yi  tcleviz- 
yona  v'kararak  ‘*bakin,  casusu- 
nu/  climizde”  dediler.  A/  sonra 
Ruhi  cldc  ettigi  hilgileri  Genel 
Kurmay Ta  iletmi)  hulunuyordu: 
tahii  )ilrc!i  problem  olarak: 
x+y+z+x-’«  r  ( 1) 
x+v+z+x:+y:«  s*  (2) 
x+ytz-t-xVy'+z*’*  t1  (3) 

Cin  Ruhi’nin  verdigi  bilgi 
ncydi?  Cin  Ruhi  bu  bilgiyi, 
IV’a  v*ki)i  hariv,  hep  hapistc 
bulundugundan  Genel  Kur¬ 
may  *a  nasil  ilctmi)ti:  (Math  In¬ 
telligence.  1988.  10  (2):  55’den 
modifive). 

Birbirine  Bvigli  Atletler 


2  m 

4  m 

2  m 

D 

8  m 

N 

t 

i  >£ 

♦ 

S 

A’da  vc  B’dc  duran  hirer  ko- 
)iieu  birbirlcrinc  lastik  gibi  bir 
iple  baglanmi$lardir.  Aym  anda 
ko§mava  ba^larlar.  \  Doguva 
dogm  W  Im/saniye  hizla.  B. 
Giineye  dogru  sabit  bir  ivmcvlc 
ko^ar.  F.gcr  AB  ipi  Uzerinc  aril- 
mi)  bir  C  dUgllmOnUn  D  nokta- 
sindan  geytigi  biliniyorsa  B’nin 
ivmesini  btilunuz. 

Sayimatik 

A  ^  $  i  A  ny^cj 

S<il  ba)taki  3  )ekil  3  haneli 
bir  sayiya  karsihk.  Bu  savinin 
basamaklarim  birbirlcrivlc 


pinca  ortadaki  2  haneli  sayi  vc 
bunun  basamakianni  birbirle- 
rivle  yarpmea  en  sagdaki  parar- 
lelkenarla  temsil  cdilmi)  sayiyi 
buluyoruz.  Bu)langiytaki  sayi 
ncydi?  (Aym  )ck)Ucr  avm  savi- 
lara  karsiliktir). 

Kimnzi  mi,  Mavi  mir 


E)kenar  iiygen  biyimi  bir  iil- 
kede,  uygenin  iyindeki  bir  nok- 
ta  kb)dcrc  birlc)tirilmi)  ve  vine 
bu  noktadan  kenarlara  dikler 
indirilerck  6  bolge  olu)ttmil- 
mu).  Kirmizi  bblgclerde  va)a- 
yan  mjomctlcrlc  mavi  liblgclcr- 
dc  ya§ayan  blumctlcr  slirckli 
sava)  halindeymi)lcr.  yttnku  her 
halk,  kendi  toplam  alanlarinm 
digerinden  daha  kilyilk  oldugu- 
na  mamyormu).  Bu  (llkcyc  gb- 
niln  birindc  (an  Ruhi  denilen 
matematikyi  bir  filozof  gelivor 
ve  hvlc  bir  )ey  sovliivor  ki  sava) 
derhal  duruyor.  Acaba  ne  dedi 
vc  neden  fiylc  dedi  (an  Ruhi? 

Cresthill  §atosu 
Cinaycti 

Cresthil  )atosunun  sahibi 
Diik  Hasting  Ve  dinger.  )atonun 
kiitiiphancsindc  old  bulunmu)- 
ru.  Adli  ntopsi  Ddk’On  yok  kus- 
vctli  bir  toksin  olan  akonitin  cn- 
jektc  edilerek  OlduriildUguntt 
gdstcrdi.  Olava  Sherlock  Holmes 
cl  kovdu  Cinavci  saatinde  evde 
Diik’Un  ozel  sekreteri  olan  geny 
bir  bavan,  va)li  bir  u)ak  ve  geny 
bir  arabaa  vardi.  Hiybiri  )atova 
bir  yabanci  girdigini  gdrmemi)ti. 
I  )ak  crte.si  sabah  arabacimn  ydp 
sepetinde  bir  kagit  bulmu)tu:  ka- 
gitta  11  haneli  garip  bir  sayi  yazi- 
yordu:  39277651489.  Kasa  ayila- 
rak  iyindeki  her  )ey  yalindigin- 
dan  katilin  )ifrcyi  bulan  hirisi  ol- 
dugu  kesindi.  §ifrc  nuinarasini 
yalniz  Ddk’Un  kendi  biliybrdu. 
Ancak  Dilk  bir  gim  sekreteriylc 
konu)urken  agzindan  )unu  kayir- 


106 


Uiluu  **  Trkmk 


M9  bcnim  ugurlu  sayimdir 
$ifrcmi  her  gun  degi§tirir  vc  her 
basamagi  9  olan  iki  sayinin  yarpi- 
mi  olarak  scycrinT  (Orncgin 
999x9=8991;  o  gilnkO  $ifrc 
8991’dir).  \rabau  cinavct  saatin- 
de  odasinda  uyudugunu  srtylii- 
vordu.  fakat  tamgi  yokcu.  Scot¬ 
land  Yard  arabacivi  yop  sepetinde 
gifreyi  andirir  savilar  bulundugu 
iyin  rutuklumak  ii/erevken  Hol¬ 
mes  arava  girdi  ve  sbyledigi  bir 
ciimle  Ozerinc  arabaci  serbest  ht- 
rakildi,  Holmes  ncyi  anlami$u? 

Degme  Noktalan 


Iki  tckcrlck  ayni  ayisal  hizla 
birbirinc  dogru  gidivor.  Qarpi§- 
ma  amnda  birbirlerinc  degdik- 
leri  nokta,  yuvarlanmaya  ba$la- 
madan  6nce  yere  degdiklcri 
noktadir.  Bu  rekerlerin  varicap- 
lari  farkli  olabilir  mi? 

Yiiziincti  Terim 

§0ylc  bir  suvi  dizisi  dii§iinc- 
lim.  Ilk  terim  20  dir.  Bundan 
sonra  her  terim.  kendinden  dn- 
ceki  terimin  karesinin  rakamla- 
nnin  toplamina  1  eklenerek  bu- 
lunur.  Omcgin  2.  terim  5'tir: 
ytinkil  20*=  400  ve  4+0+0+l=5. 
Fyilncii  terim  8'dir:  yiinkil  5*= 
25  vc  2+5+1=  8.  Bu  dizinin  100. 
terimi  kaytir?  (Olimpiyat  Prob- 
lemleri,  H.  I.  Karaka$  ve  I.  Ali¬ 
yev.  TUBtTAK,  19%.  s.  109). 


Kralin  (iezisi 


Krai  ($ah)  4x4  liik  bir  sarrany 
tahtasmda.  her  kareve  yalmz  bir 
kere  girdikten  sonra  ba$ladigi 
noktaya  donmek  istiyor.  Bu  gc- 
/i  sirasinda  yapraz  (k(5$cgensel) 
ulmavan  kuy  hamlc  yapmasi  gc- 
rckirr 


4  Analitarli  Dolap 


Ogretmcn.  b  bgrcncivi  i$bir- 
ligine  uh$tirmuk  iyin  ozel  bir 
dolap  yapcirip  iyinc  biiyiik  va- 
zariann  yapitlarim  koymu§tu. 
Bn  dolabui  4  farkli  kilidi  vardi 
vc  dolap  aneak  4  anahtar  bir  aru- 
da  ise  ayilabiliyordu.  Fakat  bg- 
retmen  anahtarlan  $b yle  ilagit- 
mak  istedi:  Hcrhangi  iki  ogren- 
cide  coplam  en  fazla  3  farkli 
anahtar  bulunacakti;  hcrhangi  3 
ogrencidc  ise  4  farkli  anahtar  da 
bulunacakti.  Kisaca  hcrhangi  3 
dgrcnci  dolubi  ayabilccckti. 
Cinno$  bbyle  bir  dagitinun  ola- 
naksiz  oldugunu  sdyledi;  Kafa- 
bo$  ise  “pekala  mtimkiin; 
1 +1+2=4.  3  (jgrenciye  4  anahrar 
verilebilir  divordu.  Kim  hak- 
hydir  Ncden? 

Alb  Nokta 


Bir  dii/.lem  ti/criiulc  (iyle  6 
nokta  bulun  ki  her  noktamn  di- 
gcr  3  noktadan  uzakhgi  I  binm 
olsun.  (Quantum,  Ekim 
1997’den) 

Ugurlu  Sayilar 

Ba/.i  insanlar  ba/.i  sayilari 
ugurlu  sayar.  Cin  Ruhi  1,  2.  3.... 
n  $eklindcki  dogal  sayilar  dizi¬ 
sinde  her  bir  ardi$ik  10  say i dan 
cn  az  birini  ugurlu  kabul  ediyor. 
Kanitlayiniz  ki  Cin  Ruhi'nin 
ugurlu  sayilan  birbirinden  farkli 
dort  sayidan  daha  az  sayida  ola- 
maz  vc  bu  ddrt  savi  $u  C5irlige 
uyar.  a+b*C+d.  (Olimpiyat  Prob- 
Icmlcri,  II. I.  Kar.ikas  vc  I.  Ali¬ 
yev.  TCB1TAK.  19%,  s.  109). 


Fibonacci  Dizisinde 
8  Ardi$ik  Terim 

Bir  Fibonacci  dizisinde  8  ar- 
di$ik  terimin  topl.tmimn  bu  di¬ 
zinin  bir  terimi  olamayacagim 
gdstcriniz.  (Olimpiyat  Problcm- 
lcri.  II.  1.  Karaka$  vc  1.  Aliyev. 
TOBlTAK,  19%.  s.  10b) 


Limonatali  Problem 


Steak  bir  gun  4  yift  44  bar- 
dak  limonata  iyti.  Aysel  2.  Mer- 
vc  3.  Solen  4  vc  Didein  5  bar- 
dak.  Ali  c$i  kadar.  Basri  e$inin  2 
kati.  Vcdat  cginin  3  kati  vc  Gen- 
cay  e$inin  4  kati  kadar  limonata 
iymi^ti.  Kim  kimin  c^iydi? 

Simetrik  Otobiis 


Si  zee  bu  otobiis  A  ydniinde 
mi.  B  ydniinde  mi  gidivor? 

Sekizgen  Rare 

Diizgiin  bir  sekizgeni  6ylc  5 
paryaya  boliinilz  ki  (ortada  bir 
kare  etrafmda  birbirinin  avm  4 
adet  diizgiin  olmayan  bc$gcn) 
birle$tirincc  bir  kare  olugsun. 

§i$e  ve  Kami!} 

Tck  bir  kanu§  kullanarak  bir 
$i$eyi  nasil  kaldmrsimz? 

Olanaksiz  mi? 

Bir  insan  hem  ba$i,  hem 
avaklan  yukari  dogru  nasi!  du- 
rabilir? 

Sarmylar 

a.  b  vc  c  gibi  iiy  kenannm 
toplami  m=270  m  olan  sarmylar 
arasinda  hacmi  en  biiyiik  olanin 
hacmini  bulunuz. 


tJg  I  ianeli  sayi 

Oy  hancli  bir  savi.  basa- 
maklannin  yarpimtna  e$it  ola¬ 
bilir  mi? 

Bir  Qarpim 

2.3*6  vc  b:4*dcn  2  artar.  \y- 
nca  3.4=12  vc  12:5’den  2  artar. 
2,3.4  vc  3,4,5  ardi^ik  savilar. 
Acaba  3  ardi$ik  savidan  ilk  ikisi- 
nin  yarpimi  iiyiinciiyc  bciliiniir- 
sc  her  zaman  2  mi  artar? 

Sayi  Kaydirmaca 

l  y  hancli  bir  savi ilc  ba$ll- 
yor.  Bu  9’u  son  ha  neve  kaydin- 
vorsunuz.  Sayi  21b  azahvor.  Ilk 
iiy  hancli  sasi  neydi? 

Malta  Ha^ i 


Soldaki  karcyi 
5  paryaya  bO- 
lerck  sagda 
g  6  s  t  e  r  i  I  e  n 
Malta  hayini 
olu^turun. 

Tangram 

^  1  V 

•Ft  ^ 

v  ><  / 

%  V 


Kcyilcr,  kangru,  ziirafa,  dc- 
ve,  aslan  vc  ayilar.  Haydi  i^ba- 
§ma. 


kttauu  19^8 
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Gepen  Ayin  Qozumleri 


Golgeler 

Kutuplarda  Guneg’m  ufuktan 
yuksekJigt  hep  ayni  kaidigi  igin 
gOlge  uzunlugu  degigmez. 

Bardaklar 

5  no‘lu  bardagt  2  no'lu  barda- 
ga  bogaltm. 

Torus  (Simit  Yuzeyi) 

Torus  bir  siiindin  bukup  ust  ve 
ait  tabanlan  birbirine  yapigtirarak 
elde  edlllr.  Silindirin  taban  yangapi 
r  ve  torusun  merkeziyle  torusa 
kaynak  dairenm  merkezi  arasin- 
daki  uzaklik  k  olsun.  Bu  durumda 
taban  gevresi  2m,  taban  alam  ra¬ 
ve  silindinn  yuksekligi  2k kr’dir  0 
halde  silindirin  hacmim  ve  yanal 
yuzeymi  veren  formul,  ayni  za* 
marvda  torusun  hacmim  ve  yuze- 
yim  venr:  V=(ra*).(2jikr)=  ve 
S=(2rar).(2nkr)=4jrkr 


Eiinizi  Kaldirmadan 

Bu  gibi  grzimlerde  gart.  tek  sa- 
yida  glzgiriln  birlegligi  2  nokta  bui- 
maktir.  Bu  noktalann  bmnden  yo- 
la  gikilip  digenne  vanlabilir.  1  nok¬ 
ta:  Kralm  sol  gbzunun  burna  ba- 
kan  kdgesi  (3  gtzgl)  ve  sol  yanak- 
ta  birlegen  3  gizgi  (ters  V) 

Kolay  Bir  Kamtlama 

Once  gu  cetvell  yapalim. 

Gruplar  KarekOk 

1  1 .2.3.4  5 

2  2.3.4.S  11 

3  3.4.5.6  19 

4  4 .5.6. 7  29 


Bu  cetvelden  agikga  gu  gOru- 
luyor. 

(1. 4)4-1  =5.  (2.5)+1=11, 

(  3  .  6  )  4  t  s  1  9 . 

n(n+3)+t=rr+3a*-1 

2.  sutiinun  ilk  ve  son  tenmterv 
ni  garp'P  1  eklersek  3.  sutunu  bu* 
luyoruz.  Aynca  tabu  2  sutundakj 
garpima  1  ekiersek  3.  sutunun 
karesi  gikiyor,  (1. 2.3.4)+ 1=5*. 
(2.3.4.5>+1=11?vb. 

O  halde  n(n+1)  (n+2)  (n+3)  = 
(n’+3n+l)\ 

DoQum  GunG 

1 )  Dogum  yitmrzm  son  Iki  raka- 
mim  ahn.  2)  4'e  bolup  kalam  atm 
3)  Ayin  kagi  okjuQunu  ekleym  4) 
Aylar  igin  gu  anahtan  kullanm: 
0$M  NMH  TAEEKA-  144  025 
036  146  5)  Artik  yil  (§ubat.  29 
gun  oian  yil)  Ocak  veya  $ubaii 
»gm  1  g^kartm.  (Artik  yillar  4  lie  b6- 
liinen.  fakat  400  lie  bOlunmeyen 
yillardir  Omegm  2000  yHi.  4  jie 
bblunmeslne  ragmen  artik  yil  de- 


gildir;  gunku  400  He  bolunur  Bu¬ 
na  kargi  2004  yili  artik  yildir).  6) 
Gregoryen  takvimi  (bugun  kullan- 
digjrmz  takvim)  igin,  1900'lere  0, 
2000’lere  6.  1700’fere4.  180010- 
re  2  ekieyin  ve  diger  yillar  igin 
400' un  katlanni  gikann  veya  ekJe- 
yln  7)  Julyen  takvimi  igin, 
1700’lere  1  ve  1700'den  gehlere 
her  yiizyil  igin  1  ekieyin  8)  Yilm 
son  2  rakammi  ekieyin.  9)  7  ile  bo* 
lun  ve  art  am  aim  10)  Artan  0  ise 
cumartesl.  1  Ise  pazar.  2  ise  pa- 
zartesi,  3  ise  salt.  4  ise  gargamb a, 
5  tse  pergembe  ve  6  tse  cumadir 

Omek,  29  Ekim  1923  hangi 
gundii? 

1)  23.  2)23/4=5  (artan  3). 

3)  3+29=32.  4)  E=1  ve  32+1  = 
33.  5)  1923  artik  yil  degil  6)  1923 
oldugu  igin  33+0=33.  7)-. 

8)33+23=56  9)  5677=8  (artan  0). 
10)  Demek  ki  29  Ekim  1923  Cu¬ 
martesl  gunuydu.  Dogum  gunu- 
nuzu  de  ayni  yolla  bulursunuz. 

9  Nokta 


Karenin  digma  gikmca  gdzu- 
mu  buldunuz.  Ama  kare  digina  g<- 
kamazsimz  drye  bir  gart  koyma* 
dik  kl 

Hanoi  Kulesi 

Bu  GnIG  bilmece  1883’de 
Fransiz  matematlkgisi  Edouard 
Lucas  tarafindm  bulundu.  1  halka 
1  hamle  alir.  2  halka  2  hamleden 
fazla  alir:  gunku  2  halkayi  1.  hal¬ 
ka  uzenne  koyamazsiniz  (1 .  halka 
2.  halkadan  kugGk).  O  halde  gu 
sira  Izlemr  1.  halka  A’dan  C'ye, 
2.halka  A'dan  B'ye  ve  1.  halka 
C’den  B'ye.  3  haJka  igln  3  hamle- 
de  B  uzerine  iki  halka  dlzersmiz; 
sonra  A-+C;  B — >A,  B— *C;  A — >C; 
toplam  7  hamle  gerektl  4  halka 
igin  74  1+7=15,  5  halka  Igin  31 
hamle  gerekir. 

Halka  Sayisi 

1 

2 

3 

4 

5 


n 


Hamle  Sayisi 
1 
3 
7 
15 
31 


2M 


1  yilda  31  536  000  samye  var 
2**-1  gok  buyuk  bir  sayidir.  Igi  bi- 
tirrnek  milyariarca  yil  ahr. 

21  Bilye 

Og  kutuya  yediger  bilye  koyup 
bu  3  kutuyu,  4.  kutu  Iglne  koyartz, 
bOyleco  her  kutuda  tek  sayida  btl- 
yeolur  7.7.7  ve  21. 

Sirayi  Tamamlayin 

(4x2)- 1=7;  (7x2)-2=12; 

(12x2)-3=21;  (21x2)-4=38; 

(38x2)-5=71. 


Baykugun  Kareleri 


656 

659 

664 < 

'65  7 

\ 

* 

\ 

658 

662 

N 

656 

660 

662 

663  \ 

656 

\ 

661 

OrtadakJ  dlkey  ve  yatay  Gglu 
siralan  birer  kare  uzatm.  Sonra 
gapraz  oklar  yOniinde  658’dan 
664 'e  kadar  olan  sayilari  yazin. 
3x3 ’luk  kare  digtnda  kaian  sayilan 
ok  ydnunde  nakledin.  §imdl  di¬ 
key.  yatay  ve  gapraz  toplamiarm 
hepsi  1980  dir  656*yi  gdyle  bul- 
duk;  3(n+4)=l980’den  n=656 
3x3’ luk  karede  bu  yOntemle  yaz- 
maya  1  He  bagiarsamz  toptam  16, 
2  He  bagiarsamz  18,  3  He  bagiar¬ 
samz  21.  ....  n  He  bagiarsamz 
3(n+4)  olur. 

OQrenciler 

42+A=40+B=38+C=36+D. 
Belli  kl  A  He  B;  B  He  C  ve  C  Ile  D 
arasinda  2  fark  var.  O  halde 
(A+2)-f(A+4)+(A+6)=3A+1 2= 
42'den  A=10.  B=12.  C=14. 
D=16. 


Pazartesi 

30  gunluk  aylarda  ayin  1 .  veya 
2.  gunu  pazartesi  olmalidir  31 
gunluk  aylarda  o  ayin  1 .  veya  2. 
veya  3.  gunu  pazartesi  olmalidir, 
Tabii  ashnda  ayni  kogullar  diger 
gunler  igin  de  gegerlldir, 


18! 

51=  120.5)  den  itibaren  son  ra- 
kam  daima  0  olacaktir  (neden?). 
$imdi  sondan  2.  rakarm  bulalim. 
I^O'nin  20^slnl  slip  sirayla  garpa* 
lim  ve  son  iki  rakami  yazalim: 
20x6=  20;  20x7=40;  40x8=20; 
20x9=80;  80x10=800.  Demek  kl 
10!  800  He  bitlyor.  1 0lden  Itibaren 
sonug  00  He  brter  $imdi  sondan 


3-  sayiyi  bulalim; 
yiyi  yazalim: 
800x12=600; 
800x14=200; 
000x16=000; 
000x18=  000  11 


yalmz  son  3  sa- 
800x1 1=800; 
600x13=800; 
200x15=000; 
000x17=000, 
000  Ile  biter 


Elektrik  Telleri 

Don  tel  6  gekilde  ikili  bagianti 
yapar:1-2,  1-3,  1-4,  2-3,  2-4.  ve 
3-4.  En  alt  katta  1  ve  2  nolu  teJle- 
n  akuye  bagiar  ve  en  ust  kattakj  4 
tel  ucunu  Ikiger  Ikiger  alarak  am- 
pukj  denenz.  En  kdtu  olasHiWa  8 
operasyonda  1  ve  2  no’lu  te¬ 
ll  buluruz.  Kaian  iki  telm  bin  3,  bin 
de  4  tur.  Ancak  1  ve  2  no’lu  telden 
haigisi  1 .  hangisi  2  bilmiyoruz.  3 
ve  4  nolu  teOarin  de  hangisinln  3, 
hangisinm  4  okJugunu  bHrruyoruz- 
Akuyu  2  ve  3  no'lu  tellere  bagiar 
ve  en  geg  6  operasyonda  4  teideri 
hangilerinin  2  ve  3  oldugunu  bulu¬ 
ruz.  1  ve  2  no'lu  tellerden  2  bel¬ 
li  oiunca  1  de  belli  olur,  3  ve  4  no¬ 
'lu  tellerden  3  belli  oiunca  4  de 
belli  olur  Boyfece  en  geg  12  ope¬ 
rasyonda  teller  beHhemr. 

1  ’den  9’a 


Iki  Kara 


OE  simetn  eksemne  gore  ku- 
guk  karenin  kenan  buyuk  karenin 
yansi  kadar. 

Telgraf  Diregi 

Direk  uzerlnde  yerden  1m 
uzakJikta  bir  igaret  yapm  Cetve 
h  tutan  kolunuzu  gererek  cetveftn 
uzunlugu  butun  diregi  kaplayacak 
kadar  direkten  uzakiagm.  Diregm 
uzunlugu  (m  olarak)  cetvel  taksl- 
matiyla  im'ye  konuian  igaretm 
iligklsme  bagiidir 

Kibrit  Bilmecesi 

Vl+ll!=  IX 
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lllltIM  K  TrLlIlk 


Kitabm  Fiyati 

Kitabin  fiyati  x  ise  9x  <1000. 
Buradan  x  £111.  Diger  taraftan 
10  x  >1000  ve  buradan  x  >  100. 
Kitabin  fiyati  111  kopek,  yanl  1 
ruble  1 0  kopektir. 

a+b+c=  1 5 

6'dan  sonra  x  ve  y  yazalim. 
x+y=  9  olmalidir.  O  zaman  4.  kare 
6‘dir.  (9+6=  16);  6.kare  x  ve  6.  ka¬ 
re  y'dir.  (6+x+y=15).  7. kare  6  dir. 
8  kare  x  ve  9  kare  y  dir.  O  halde 
y=4  ve  x=5.  Son  kare  5  dir.  Sira 
goyle:  65465465465. 

Agiyi  Hesaplayin 

Akrep  saatte  360/12=30°  ve 
daklkada  30/60=0,5°  doner.  Yel- 
kovan  dakikada  360/60=6°  db- 
ner.  Akreple  7  dogruftusu  arasin- 
da  38.0,5°=19°.  Yelkovanla  7 
dogruitusu  arasinda  38.6°-2106= 
18c  vardir  (210°,  12  He  7  arasin- 
daki  agidir).  O  halde  akreple  yel- 
kovan  arasinda  1  °  Ilk  bir  agi  vardir 

Puanlar  Degigince 

Evet,  olabilir.  OmeQin  13  takim 
bulunsun  ve  birinci  olan  takim  5 
yengi  ve  7  yenilgi  almig  olsun  ve 
butun  diger  maglar  berabere  bit- 
sin.  Yeni  puan  sistemine  gore  bi¬ 
rind  5.3=  15  puan  alir.  Diger  ta- 
kimlar  en  fazla  11.1+3=14  puan 
alabilir.  Eski  puan  sistemine  gpre 
birind  5.2=10  puan  alir;  diger  ta- 
kimlar  en  az  1 .1 1 =1 1  puan  aliriar. 

1 998  Sayi 

Yanitin  2.1998-2=  3994  oldu- 
Qunu  kanitlayalim.  Once  proble¬ 
ms  kogullanna  uyan  bir  kume  ya- 
zalim.  1998-1=  1997,  1998, 
1999,...,  3994.  (Bu  kumede  1998 
eleman  vardir  ve  herhangi  iki  eie- 
manm  toplami  3994'den  buyuk- 
tur;  dolayisiyla  boyle  bir  toplam  bu 
kumede  olarnaz).  $imdi  de  en  bu- 
yuk  sayi  3994’den  kugukse  go- 
ziim  olamayacagmi  gosterelim. 
BPyle  bir  kume  olsaydi  bu  kume- 
nin  elemanian  1  ile  3993  arasinda 
olacakti.  Bu  kumenin  en  biiyuk 
sayisi  A  olsun;  A  <  3994  olmasi 
gerektiQine  gore  A=  3993  olduQu- 
nu  varsayalim.  Boyle  bir  kume 
problems  kogullanna  uymaz; 

gunku  1997,  1998,  1999 . 

3993  kiimesinde  1997  eleman 
vardir  (3993-1997=1996  ve  ele¬ 
man  sayisi  1996+1=1997);  oysa 
1998  eleman  olmasi  gerekiyor. 
Kumeyi  1998  elemanli  yaparsak 

1996,  1997,  1998 . 3993  olur; 

fakat  o  zaman  1996+1997=  3993 
olur;  bu  ise  problem  kogullanm 
giQner.  Demek  ki  1998  eleman¬ 
li  bir  kumenin  en  biiyuk  eiemam 
2. 1998-2=3994 'den  kugukse  Pr- 
negin  3493  ise,  “bu  kumedeki  sa- 
yilardan  higbin  diger  ikisinin  topla¬ 
mi  degildiri'  garti  gignenmig  olur; 


gunku  1996+1997=  3993  yapar. 
Demek  ki  A  <  3994  olarnaz. 

Savag  Alam  Paralelkenarsa 

AB'yi  kendi  kadar  uzatip  B’. 
DC'yt  kendi  kadar  uzatip  C’  nokta- 
smi  bulalim  ve  ABCD’ye  egit 
BB'C'C  paralelkenanm  gizelim  Bu- 
nun  iginde  M'B=MA  ve  M’C=MD 
olacak  gekilde  bir  M’  noktasi  ala- 
lim.  Bu  durumda  MM’.  AB'ye  pa- 
raleldir  ve  BM'C  ile  ABD  uggenleri 
kongruenttir  (iist  iiste  gakigtmlabi- 
Hr);  gunku  ug  kenarlan  da  egittir.  O 
halde  ABM'M  bir  paralelkenardir. 
Aynca  M'BC=MAD=40°  ve 

M'CB=  MDA=70°.  Buradan 
M’BM=M’BC+MBC=40°+20° 
=60°  ve 

M’CM=M,CB+MCB=70°+50° 
=120°.  M’BM+M‘CM=  180°  oldu- 
gundan  M'BMC  dPrtgenl  bir  daire 
igine  gizilmigtir,  MBC  ve  MM'C  agi- 
lan  egittir  (ikisi  de  MC  yayim  gpru- 
yor).  MM1,  BC’yl  K'da  kessin. 
KM’C  uggemnde  iki  agiyi  biliyoruz: 
KM‘C=20°  ve  KCM’=70°.  M'KC 
agisi=  1 80o-70°-20o=90°.  MM*, 
AB'ye  paralel  oldugundan  BAD 
agisi=  M’KC  agisi=90°.  A,  B.  C  ve 
D  agilan  90°  dir;  yam  savag  alam 
bir  dikdortgenmig. 

Kesirler  ve  Esirler 

Bu  problemi  geometrik  bir  mo- 
delle  gozecegiz.  Her  p/q  kesiri,  bir 
duzlemde  (q,  p)  koordinatlanna 
sahip  olacak.  $u  gergekleri  btriikte 
saptayalim:  1)  Egdeger  kesirler 
orijinden  gegen  aym  dogru  iizerin- 
de  bulunurlar.  Kesirin  digen  k  ise. 
bu  dogrunun  denklemi  y/x=k’  dir. 
Her  kesir,  orijinden  gegen  bir  dog- 
ruya  kargiliktir.  2)  En  kuguk  kesir, 
y/x=k  dogrusu  uzerinde  hem  x. 
hem  ylsi  tarn  sayi  olmak  koguluyla 
orijine  en  yakin  olan  noktaya  kargi- 
liktir.  3)  Kogullarimiz  gunlardir; 
q<1 00;  p  ve  q  pozitif  ve  p/q,  5/8‘e 
yakin.  Buna  uyan  noktalar  Pyle  bir 
x,  y  karesi  iginde  bulunurlar  ki 
0<x<100  ve  0<y<100'dur.  (Nega- 
tif  degerlerle  ve  1  'den  buyuk  kesir- 
lerle  ilgilenmiyoruz).  4)  5/8 'e  en  ya¬ 
kin  kesirler,  y/x=5/8  dogrusuyla  en 
kiiguk  agilan  yapanlardir  (gunku 
egimler  arasindaki  farkm  minimum 
olmasim  Istiyoruz).  y/x=5/8  dogru¬ 
su  goyle  de  yazilabilir:  8y-5x=0. 
Problemi  gozmek  Igin  bu  dogruya 
paralel  butiin  dogrulan  dugunelim; 
bunlann  ortak  denklemi  8y-5x= 
r'dir  (r  bir  sayi).  Eger  bdyle  bir  dog¬ 
ru  uzennde  p  ve  q  koordinatlari 
tarn  sayi  olan  bir  nokta  varsa,  r  de 
bir  tamsayidir.  Ayrica  r  sifira  ne  ka¬ 
dar  yakinsa,  8y-5x=  r  dogrusu  8y- 
5x=0  dogrusuna  o  kadar  yakindir. 

Her  (p,  q)  noktasi  iki  dogruyla 
iligkilidir:  8y-5x=r  (ki  y/x=5/8  dog¬ 
rusuna  paraleldir)  ve  y/x=p/q  (ki 
orijinden  geger).  5/8'e  en  yakin 
kesirleri  aradigimizdan  r=^1  alma- 
liyiz.  Once  r=+i  alalim:  8y-5x=1. 


Belli  ki  (3,2)  noktasi  bu  dogru  uze- 
rindedir  (8.2-5.3=1);  o  halde  3+8k 
ve  2+5k  noktalari  da  bu  dogru 
uzennde  olacaktir  (sayilar  teorisi- 
nin  standart  bir  teknigi  geregince) 
(3+8.1=11  ve  2+5. 1=7.  x=1 1  ve 
y=7  alirsak  8y-5x=1  sagiamr:  8.7- 
5.1 1=1).  Olasi  en  biiyuk  k’yi  anyo- 
ruz.  y<99  olacagindan  3+8k  ve 
2+5k’da  k=12  altrsak  aradigimiz 
nokta  (99,  62)  ve  kesir  62/99’dur. 
r=-1  alarak  58/93  buluruz.  (8y-5x= 
-1  dogrusu  uzerinde  (5.3)  noktasi 
vardir.  5+8k  ve  3+5k'da  k=1 1  ko- 
narak  93  ve  58  bulunur).  Bu  iki 
noktanm  8/5’  e  en  yakin  noktalar 
oldugunu  bu  geometrik  modeli 
kullanarak  gorebilirsiniz. 

(58/93  <  5/8  <  62/99). 

Satrang  ve  Sihirli  Kare 
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b _ _ 

15  20  17  36  13  64  61  34 
18  37  14  21  60  35  12  63 
25  16  19  44  5  62  33  56 
38  45  26  59  22  55  4  11 
27  24  39  6  43  10  57  54 
40  49  46  23  58  3  32  9 
47  28  51  42  7  30  53  2 
50  41  48  29  52  1  8  31 
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Neden  Qift  Sayi? 

Qizilen  gokgenlerde  iki  gegit 
kenar  gPzukmektedir:  Yatay  ve 
dikey.  Daima  yatay  kenartann  sa- 
yisi=dikey  kenarlarm  sayisidir.  Ya¬ 
tay  kenariara  numara  koyarsak 
1,3, 5, 7,...  drye.  dikey  kenariara 
numara  koyarsak  2, 4. 6,8...  diye 
gider.  Her  yatayi  bir  dikey.  bir  di- 
keyi  bir  yatay  izlediginden  kenar 
sayisi  daima  gifttir. 

Pullann  Sayisi 

A=  ab.  (a+b)  +  (a+b)?=  lOa+b 
ve  buradan  (a+b)3=  9a.  O  halde  a, 
tarn  kare  bir  sayidir.  Is  a  <9  oldu¬ 
gundan  a=1 .  a  =4  veya  a=9  olabi¬ 


lir.  Pullann  sayisi  12,  42  veya 
90'dir. 

(1+2)  +  (1+2)x=12. 
(4+2)+(4+2)?=42  ve  (9+0)+ 
(9+0)?=90. 

Iki  Hilal 

S=ab/2.  S'=  Buyuk  yanm  da- 
irenin  aiam=  (c74)tc.(1/2) 

Sr=  Ortanca  yanm  dairenin 
alam=  (^74)71.(1/2) 

S*=  Kuguk  yanm  dairenin  aia- 
m=  (a74)ju.(1/2) 

2  hilal  alaninm  toplami= 
S?+S3+S-Si=7ctY/8+  rta78+  ab/2  - 

it&/8=  ab/2  (a;+b*=c;  oldugun¬ 
dan).  Hilallerin  alam  toplami 
dikiiggenin  alam  kadardir. 

Okulun  Yeri 

Okul  A  koyune  yapilmali.  Bag- 
ka  herhangi  bir  M  igin; 
AM+MB>AB. 

AM+MC2AC.  20AM+20MB> 
20AB.  10AM+10MC>  10  AC.  Ta- 
raf  tarafa  toplayalim:  30 
AM+20MB+10  MC>  20AB+1010 
AC.  §imdi  M  ile  A'yi  gakigtiralim; 
AM=0,  MC=AC  ve  MB=AB  olur. 
Buradan  0+20AB+10  AC= 
20AB+  10  AC  olur.  Demek  ki  30 
AM+20  MB+10  MC,  M  noktasi  A 
ile  gakigikken  minimumdur;  M 
noktasmin  biitun  diger  yerieriixle 
30  AM+20  MB+10  MC>20 
AB+10  AC. 

Futbolcular 

1 1x22=242  Baglangigta  oyun- 
culann  yag  toplami 

10x21=210  Yarali  oyuncu  gi- 
kinca  yag  toplami 

Yaralinm  yagi=242-2 10=32. 

Harfematik 
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99 

333 

333 


3663 

Og  Boyutlu  Hayal  Gucu 
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Ilettikleriniz 


Neden  Bu  Dergiyi 
Daha  Once 
Tanimadim? 

Bilim  vc  Tcknik  dcrgisi 
iyin  sdylencbilccck  tck  bir  si- 
fat  var:  Muhtc$cm. 

Dogrusunu  soylemek  geri- 
kirsc  boy ut  buviittUguniizdc 
biryok  aytdan  itiraz  ctmi$,  ar- 
$ivlcmc.  ta^inabilirliligi  vs  gi- 
hi  ncdcnlcr  one  siirmti$tum. 
Ama  aradan  geyen  siircdc  da¬ 
ha  doyucuru  bir  dergi.  hatta 
ha$vuru  kaynagi  dlydlcrindc 
bir  dergi  oldugunu/u  gdrttyo- 
rum.  Almaktan  bir  tck  kcre 
bile  vazgeymedigimi  bclirt- 
mek  istivorum. 

Ilgi  duydiigum  konular- 
dan  astronomi  son  zamanlar- 
du  oldukya  doyurucu.  Kuan- 
rum  fi/igi  konusunda,  diinya- 
daki  dcrgilcrlc  paralcl  gtdi- 
yorsunuz.  Elcktronik  vc  bi- 
lim  kurgu  (gelecek  ya$amlar. 
diinya  di$i  ya$am  olasihklari, 
dUnyayi  bcklcycn  muhtcmcl 
sonlar  vc  sonrast  vs)  konula- 
nndaysa  oldukya  zayif  kah- 
yor.  Ayrica  *  I  Ilettikleriniz*  kb- 
§csinde%  geny  arkada§lanmm 
sizler  iyin  yazdiklari  ovgii  do- 
lu  sb/.leri,  sizin  adiniza  duy- 
duguin  bir  gururla  okuyorurn. 
On  alti,  on  yedi  ya§inda  geny, 
pml  pml  insanlar  gbriiyorum 
o  ko$cJerdc.  Bu.  gelccck  iyin 
umutlandiriyor  beni.  Ancak 
kendi  ku$agimdan  bazi  insan- 
lann  da  dergiden.  ara$tirma 
vc  bgrenme  arzusundan  kop- 
tugunu-  sadcce  vakin  yev- 
remdeki  izlcnimlcrimdcn  gc- 
ncllcmc  soiuicudur-  tizulcrck 
gbriiyorum.  Umanm  ycni  ku- 
yak  bilimi  vc  bilimsel  du$iln- 
ccvi  asla  /ihinlcrindcn  eksik 
ctmczlcr. 

Oru/  be$  ya$indayim  vc 
derginizi  tarn  on  dokuz  yildir 
araliksiz  takip  ediyorum.  Ilk 
saymizi  aldigimda  “Neden 
bu  dergiyi  daha  once  gbreme- 
dim  ben?”  dive  hayifladigimi 
diin  gibi  ammsiyorum.  $imdi 
kiitiiphancmdc  cn  yok  yeri 
sizin  ciltlcriniz  i$gal  ediyor. 

Bence  yayinladigimz  po- 
pbler  bilim  scrisi  kitaplari  m(l- 
kcmmel;  ama  biz.  eminim  ki 


biryok  arkada^im  da  bu  ttneri- 
me  katilacaktir,  sizlcrdcn  ycni 
bir  dergi  daha  istivoruz. 

Derginizde  clcktronik  vc 
bilgisayar  ku$csi  yok  zayif.  Da¬ 
ha  yok  tcorik  vc  ansiktopedik 
bilgiler  yayimlaniyor.  Ancak 
bu  iilkedc  amatbrlcr  var  Vc 
belki  say i Ian  gittikye  dc  azali- 
yordur.  I'zunea  bir  suredir  cs- 
tek  kbstek  bir  geylcr  yapmava 
yah§an  bazi  dergi lerde  bildi- 
gim  kadanyla  bir  siirc  once  va- 
yin  hayatlanna  son  verdiler.  I$- 
tc  size  nncrim:  “Bilim  vc  'Ick¬ 
nik  Elcktronik”  adinda  sadccc 
clcktronik  ve  bilgisayara  yo- 
nclik  ilave  bir  yaym  daha  iirct- 
mcniz.  Ba$langiyta  bu  bir  ek 
olabilir.  Gclen  talebc  gore  son- 
radan  A’dan  //ye  kadar  aynn- 
tilariy la  hazirlanmi§  kalitcli  bir 
dcrgiyc  dc  dbn&§t(irttlcbtlir. 

Unutmaym  ki  uygulamah 
olarak  karilabileccgimiz  bilim 
dallarmdan  biridir  clcktronik. 
Bi/lerin  kendi  olanaklarimizla 
bir  lazer  Lire  tee  i  yaratmamiz 
nc  kadar  zorsa,  kiiyiik  bir 
clcktronik  devre  Urctmemiz  o 
kadar  kolaydir.  Bu  benim  gibi 
biryok  urkadaga  hcyccan  vcrc- 
cektir.  (.lagimizin  clcktronik 
vc  bilgi  yagi  oldugunu  ammsa* 
tarak  bilim  hayatinizda  ulusla- 
rarasi  ba^anlar  diliyomm. 

1. event  Aslan 
t  Unfit  t bn  l 

Bir  Bilini  Meraklisi 

Ben  bilim  meraklisi  bir 
gcncim.  Liscyi  hcnliz  bitir- 
dim.  (Inivcrsitcyc  ha/irlani- 


yorum.  Matematik,  kimya, 
biyoloji  dcrslerini  yok  sevdi- 
gim  haldc  nc  kadar  u£ra$tiv- 
sam  fr/ik  dersini  kar$i  bir  ya- 
kmlik  duyamadini  ve  bu  vbz- 
den  bu  dersten  hep  ba$artsr/ 
oldum. 

(,a>k  dii/cnlt  olniasa  da 
haryliklarimi  biriktirerck  Bi¬ 
lim  vc  Icknik  aliyorum.  Bu 
dergiyi  alirkcn  dc,  okurken 
de.  hatta  ellerimde  tutarken 
bile  hcyccan  duyuyomm.  Bu, 
ycni  bir  $eyler  bgrcnmc,  bili¬ 
me  vc  dunyaya  daha  yok  ay  li¬ 
ma,  hayati  vc  kendimi  tamma 
hcyccamm  da  iycriyor. 

lien,  aslinda  Mersin’in 
Mut  ilyesindenim  ve  yatili 
okulila  okumak  iizcrc  Anka- 
ra’ya  gcldim.  Ara^tirma  yap- 
mayi  yok  seviyorum.  Herhan- 
gi  bir  konuda  konu$mak  cl- 
bette  ki  o  konu  (izerinde  az  da 
olsa  bilgi  sahibi  olmavi  gcrck- 
tirir.  En  dogru  bilgi  dc  hence 
ara$tirma  yapilarak  bulunur. 
Eakat  okullarda  bgrcncilcrin 
Ini  yonlcri  bastinliyor.  Bizlcrc 
hazir  bilgi  sunutuyor.  lliybir 
zaman  bir  bgretmenimiz  bizi 
bilimsel  bir  konu  uzerinde 
aragtirma  yapmamiz  iyin  is- 
teklcndirmcdi.  Bclki  deyogu- 
muzun  iyindc  olan  bilim  vc 
ara$tirmu  hirsim  ayiga  yikarta- 
madtgi  gibi  kbreltti  dc.  Eakat 
her  nc  olursa  olsun  okuma  ve 
ara$tirma  hirsim  hitla  iyimdc 
duyuyorum  vc  bu  duygum  si- 
zinlc  daha  da  yok  artiyor. 

Size  ilk  defa  mcktup  yazi- 
yorum  vc  hundan  dolayi  yok 


muthiyum.  ln$allah  bu  mck- 
tubumu  okursunuz.  Her  jcy 
iyin  ce$ekktir  ederim. 

OQllJir  CiUr 

llahkrntfA  nJtaru 

Bilimi  Ogreten  Dergi 

Bahkesir  (inivcrsitcsi  Ba- 
Iikcsir  M.V.O.  Kndiistri 
Klcktronik  son  sinif  bgrenci- 
siyim.  Bilim  'Icknik  dergisini 
ve  ozclliklc  “Klcktronik 
Dtinyast’mM  her  ay  ilgiylc  ta¬ 
kip  ediyorum.  Ama  hence  bu 
ko$cnin  konu  vc  say  fa  sayisi 
ycrersiz.  Sizlerden  Elektro- 
nik  Diinyasi  kd^esinin  konu 
vc  kapsamtnt  geni^letimenizi 
istivorum.  Bunun  yanmda  pi¬ 
ranha  baliklari  vc  uzay  ka$ifi 
ilc  Mars  hakkinda  yazilarm, 
fotograflann  yayimlanmasim 
istiyorum. 

S<»n  olarak,  bizlcrc  dgretti- 
giniz  vc  hala  dgrctmcktc  ol- 
dugunuz  bilimi  vc  bilgiyi. 
bizden  sonra  gclecek  olan  ku- 
^aklara  da  ilctmcniz  temenni- 
siylc  ara$tirma  vc  yah^malan- 
ni/da  hazard  a  r.  sonsuz  tc^ck- 
k  drier. 

Ismail  Cictir 
Raliktui 

Bilim  Teknikle 
Zamanin  Onundeyiz 

Merhaba  Bilim  vc  'Icknik 
vc  onu  hazirlayan  giizcl  in¬ 
sanlar.  Ben  Ondokuz  Mayis 
tlnivcrsitesi  Psikolojik  Da- 
m^manlik  vc  Rehberlik  4.  si¬ 
nif  dgrcncisiyim. 


Mektupla§mak  isteyenler... 


Bilim-Kurgu-Bilglsayar- 

ingilizcc 

Mumre  Bozdemlr 
Yenikent  Yapi  Koop. 

H  Blok; 7 

46800  Soma*  Manisa 

lngilizce-Flzik-§iir 

Bilge  Karakaya 
Hamidiye  M ati.  Ogrei- 
men  Fikn  9engLm  Sok. 
No;34/1  D;5 
46800  Soma/Manisa 

Eski  Uygarliklar 

Nazim  Keven 
Memur  Eviert  206.  sok. 
3/15  Antalya 


Mitoloji 

B  Volkan  Yucei 
Fatih  Cad, 

Ertugrul  Gazi  Sok. 

11/1  77100  Yalova 

Havacilik 

Tank  Akin 
Ataturk  Mah 
Q&ure  Yolu  Uzen 
No:83/2  10020 
Balikesir 

Kaiikatur-Bilgisayar 

Selyuk  Acar 
Ataturk  Mh  GOksel  Sok 
No:4/3  10020 
Balikesir 


§iir-  Felsefe 

All  Soylu 

3Hd  BL  TazekOy  Hd. 

Karakolu 

Aralik-IQdir 

Zeynep  Esra  Ergln 
Indnti  Cad  No:  153 
81530  Maltepe- Istanbul 

Ingllizce  Genglik 

Erdal  Oztay 

Dumlupinar  Unlversitesi 
Simav  Teknlk  E^itim  Tek. 
43500  Sirnav-Kdtahya 

Sosyoloji 

Gulyah  Aktemur 
Muzaffer  Ticaret 
Qildir-Ardahan 


Taiih-§ijr-Pslkoloji 

N  urban  Yildtz 
Kordonboyu  Mah. 

Tekel  Cad.  Baymdir  Sok. 
No:0664 

Fenha  Ozgur  Silesi 
A  Blok  D.0015  814 10 
Rahimanlar-Kartal 
Istanbul 

§iir-Satrany 

Cihan  Bozgeyik 
Alleben  Mah.  Ataturk 
Bulv.  Mijhendister  Apt. 
No:66/6  Gaziantep 

Edebiyat 

Didem  Yilmaz 
Inonii  Cad  Aryelik  Bayii 
No:49  Ardahan 
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